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સ્4 ગેડ લધ્લભાઈ ઝુલાબદાસ શારાક્નો 


સંક્ષિસ જીવનપરિચય 
લખતાર * રા નટવરલાલ ઈચ્કારામ રેરાદઈ, બી એ 


*1 વિજ્ઞાન અતે ઉઘોગની ત્રન્યમાછા જેમના સ્મામ્કમાં કાઢવામાં 
આવે છે તે શેઠ લાતભાઈનતેા જન્મ વિ ત ૧૮૬૮ના આશ્ચિત 
શુક્લ ૧૫ (શાગ્દી પૂણ્િમા) નેં છુધનારે, તા ૧૯-૧૦-૧૮૪રને 
દિવસે સૃગ્તમાં થમે હતો તેએ જાતિગ્સે વૈષ્યુવ ફદીમધા વાશા 
મોઢ ગોભૂતિ (તોધતા) સરતી વણિક હતા તેમના પિતા ગુવામદાસ 
સૂગ્તમા શરાફો અને ધીગ્ધામ્ના ધધો થવાવતા, પણુ સગ્તમા 
હદ્દાઈ ધણી હોવાથી અને પ્રસ્ટઢ ઇન્ડિયા કપની «મ્તક સુઞઈ બદર 
નમતુ જતૃ હોવાથી મુગઈ સાથે લેનડદેવડ નિશેષ હોવાથી, રોડ ગુવામ- 
દાસ મોતીરામ પોતાના કુડુબ સાથે ઈ સ ૧૮૫૦-પપના અરસામાં 
મુબઈ ખરયા તેમની સાથે તેમના ખે પુત્રો લાલભાઈ અને તેના નાના 
ભરાઈ છગિલદ્દરામ પણુ મુબઈ આવ્યા ત્યારથી જ તેએ સૂગ્તી મટી 
સુઞગતંગરા થયા અને સુમઇના ર્વાણુક મહાજનમાં ન્નેડાયા 


સુગઈમાં શેઠ ગલાબદાસે તે સમયના પ્રમાણમા પોતાના ધધામા 
ઠીફ બે પમા 2૦્યા હતા તેમસે પોતાના ખે પુત્રોતે તે સમયમા 
અપાતી ગામડી શાળા અને એદિક્ન્સ્ટન ઈન્સ્ટિટયટમાં કેળ ણી 
શ્મપાવી હતી, પણુ નાનાભાઇ ર્છષિલદાસ ઝાઝું ર્નાંહ લણી રાકયા્‌ 
તેથી તેએ એક અગેજી રૂની પેઢોમાં નોકરીએ ચઢયા લાલભાઈએ 


ટ 


ત્તમની પડોશમાં જ ઓરડી રખી ર્તા હતા લાતભાઈને અને 
શ્રી ઈચ્છામમતે ભાઈ ઓ જેને ધરવટતો મંમધ મધાયો હતો ત્રો 
ઇચ્છારામને લીધે ત્ર!જન ભાઈબધ રોઠે મેગનનાલ પ્રકોરતાસ નોદી 
(જેમના નામે સરતતી આર્ટ્સ કાલેજ ઓળખાય છે તે) થયા હતા 
આ નણેતી મિત્રાચારી ઠેઠ જીવન પર્યત મહી હતી 

શ્રો લાલભાઈને પ્રયમ લગ્તથી ઇ સ. ૧૮૪૫તે સુમારે એક 
પુત્રોના જન્મ થયો હતો જેતુ નામ ચન્દ્રભાગા હતું ઇ સ ૧7૮૦-- 
૮૧મા તેમના પત્ની મરણુ પામતા ખુરાનપુરથી પોતાની જ્ઞાતિની 
ખીજ કન્યા પર્ણી લાવ્યા આ ખાઈનુ નામ ગગામાંઈ હતું અને 
રેખર્‌ એ ખાઇ ગગાજી જેવા પવિત્ર હતા આ બાપ્નતે એક પુની 
અડતરી હતી પણુ તે બાળપણુમા જ સુજરી ગઈ ઘતી તે પઠી 
બા ગગાને કશુ મતાન ચયુ નહેતુ 

ઈ મ ૧૮૮ મા લાલભાઈના પિતા શેઠ ગુનાબદાસ મોતીરામ, 
જેએ નાલભાઈની સાથે રહેતા હતા તેએ ગુજરી ગયા તેએ 
વારસામાં ભ્ાયખલા ડિભાગમાં મુસ્લિમ લત્તામાં રેમ્કર મહોલ્લામાં 
એક નની મસીદ સામે થોડાક વરસ અગાઉ પોતાના નિભાવ માટે 
“અરી લુ એેક મકાન મૂકતા ગષા હતા તને નાના દીફ્ર ર્ઝબેતટાસને 
પોત ની દૈયાતીમા જ રોકડ રકમ આપી છૂટો ડર્વો હતો લાલભાઇ ઉર્દૂ 
જાણુતા હોવાથી અને આખના રોગીએની મદત સારવાર કમતા 
હોવાથી મસીદના ખુદાગેમી માઝીઓ સ થે સારે પરિચય બધાયો હતો 
આ કારણુતે લીધે હુલ્લડને વખતે “કો તેમની છેડતી કરી શકતુ નહિ 
સુલાબદાસના ગુજરી જ્વા ખાટ ૧૮ટ૬--૯૭મા મુમઇમાં મરકી 
(યુખેનિક પ્લેગ)તે અગ લોકોના સુખધત્યાગથી તયા મુમઈના 


સુધરાઇ ખાતાન જૂના ધરમાં અસુક ફેરફાર કરાવવાની કૂર્જથી, 
ટેમ્ગ્મહોલ્તા રતે અગે સમારકામ મટે કેટ્લુક દેતુ થઈ ગયુ હતું 
ઈસ જટદટમા ષતુતુલ્ય માદ્ગી ભોગવી ઊઠયા પછી ૧ૃટ્ન્ર્‌ 


સુધી તેએ તૌઃ*રી પર ચાલુ રલા હતા ૧૮૦૨માં ૩૨ વરસતી એક 


હ 


શ્રરૂખી પ્રામાણિકતાથી નોકરી ફરી પૅન્શન લઇ તેએ! વદનપ્રસ્થ શયા. 
ત્યાર પદો થીનાથદાગની યાતાશ્મે તેએ ગયા હતા અતે રાજબોગનેો 
મનોરથ કરી પાછાર્ધ્્યા ઈ સ ૧૬૦૪માં રેમ્કર મહે!લ્ગાનુ ધર ઝેક 
ખાનદાન સુક્વિમ મન્ઝનને ર્‌ ૧૬૦૦૦] સે।ળ હન્નસ્માં વેગી નાખ્યુ 
અને સોશગેજના ર્‌ ૧૦૦૦૨] ૬ર હરત રોડ રાજારામ ગેર્વિદ્મમને 
«યા વ્યાજ ર્સાકિત ભરી દીધા, અતે બ્રધ્યુઝુમ્ત યપર આમાથી 
આચેવા ર્‌* ૬૦૦૦] છ ઉર? ગે તેમની રોકડ મૂડી હતી પગામ્માથી 
ચાલુ જીવનનિર્વાડ ઉપરાત તેમણે પોતાની પત્નીને થોકુંક શભામન- 
શરૅણુ કમાવેલુ, પુત્રીને પમ્ણાવી, પિતા પાછળ તેમની ઇચ્છાનુસાર 
ન્યાતવરો ડર્યા, મુગઈનો સાતિને રિવમત્રિના એચ્છત્ર ડરાવતા, અને 
યાત્રાદિ દાન સુણ્નકર્મો કર્ના હતા મુગઈમાં રિવરાત્રિનો એ૨૭4 પ્રમગે 
ઝાતિજ્નાને ખવડાવવરાનો રિવાજ એમના પિતાશ્રોએ ચાલુ કરેલો! તે 
લાલભાઇતે ચાલુ 2ખવા પડેવા, અતે મગ્ણુ બાદ તે મારે તેમને વ્વવસ્યા 
કથ્વી પડેલી આ ગ્રમાણે લે!કમ્વ4હા? માચનવા પગારની રકમમાંથી 
“ક ભાડાની મકમમાથી લાલભાઇ પાસે કોઈ બચત રહી નહોતી 


૧૯૬૨ થી૧૯૦૮ સુધીના નિવૃત્તિકાળમાં ભગવદ્‌ચિતન કર્તા 
૧૯૦૮ના માર્ય માસમાં લાવજાઇ મપ્રકણીની ગભીર માદમીમાં પટકાયા 
તેએએ ગન ઈચ્છારામ સૂર્યરામ દેશાઝ અતે મગનવાલ &ા મોદી 
આંગળી પોતાની અતિમ પંચ્છા વ્યક્ત કરી અતે એક વગિયતનામુ 
ખનાવ્યુ, તેમા આધ ગગાના મરણુ ખાદ પોતાના સ્માર્કમાં વિજ્ઞાન 
અને ઉદ્વોગ(5૦1૯0૦૯ ત્વરદતે 108તૈઇડદ1૫૦૬૭)ના ગ્રયેદ મકટ કરવા 
માટે અમદાવાદની ગુજગત વર્નાકયુનર સોસાયટીને ર્‌ ૩૦૦૦] ત્રણ 
દ૬-નર આપવાનું ઇચ્છારામભાઈની સૂચના ગ્રમાણે લખ્યુ જેના ક્ળરૂપે 
આજે મ્રથમ પુસ્તક પ્રકટ થાય છે 


એ પ્રમાણે શેઠ વાવભાઈ, પોતાની સરતની સાતિમાં પોતાના 
નામનો એક એચ્છન ચાય તે માટે ર્‌ ૧૦૦૦] એક હકર આપવાતું 


૨્‌ 


સથી ગુજરાતી ભાયાને અધ્યયન અને અષ્યાષનના માધ્યમ તરીકે 
રાખવા આપણે પ્રયત્તશીન થયા છીએ આ પ્રયત્ન થીમતી નાથી માઈ 
દાખોઇમ્દાસ ઠોકગ્સી સ્ત્રીઓની વિ્યાપીટે સબળ રીતે અતે સર્ન દિશામાં 
“"દટવાક વર્ષોથી ડર માડયો છે અધ્યાપકોને તેથી માતૃભાષા દારા જ 
તે પિદ્યાપીક્ની પાશશાળ એમા, અચેછી સિવાય બીન્ન બધ વિષયે! 
શૌપખ્મવવાની કૂમ્જ પડે છે ઉપનત ૬?ક 1વિષયનાો પાઠયપુસ્તકો પણુ 
માતૃભાષામાં જ તૈયામ રવા પડે છે ચાગ વષ પહેલા ન્યારે મન 
જીવનિજ્ઞાન હન્દ્રિવતિજ્ઞાન અને આરેગ્યડિજ્ત નના વિષયે।ના અધ્યાપનની 
અકીંતી સુ”ત મહિલા પાદ્શાળ માં *વ્‌ાગદારી સ્વીકારી ત્યારે 
પિઝાનના નિષડોના પાડ્ચપુસ્તકરાની મતે ખોઢ જણાઈ અરજીમાં જ 
જતે વિષમતા અ૦ડામ રી રુજગતીમાં ભાષણો આપી વિર્લ્ાર્યેતી 
ખહેતોને તેતુ તાત આપવ તુ અતે પરીક્ષા માટે તેમને ત્તેયાગ ડમવાનુ 
ઠામ મને પ્રથમ તો મૃઝનણુભર્યું જણાયુ પમ્તુ ગુજરાતી ભાષા અતે 
સાહિત્ય શાથે મા2। ચાનું સપર્કતે લીધે થોડા જ દ્વિસમા તે કાર્ય 
સમ્ળતાથી અને મફળતાથી હુ કરી શકો, એટલે થોડા વધારે 
પ્રયત્નથી એ કાર્ય સને હસ્તગત ચઈ ગયુ 

ભ્રાષણા બધા ગુજરાતી મામા પાઠચપુસ્તક વગર્‌ આપવા પડતા 
તેથી મારા ગુજરાતી પાડેચમુગ્તટની આવસ્4*તા મતે જણુ।ઈ 
સ્રીઓની વિદ્યાપીઠે જવગડિજ્ઞાનનુ એક પાઠદેવ્વપુરતક તેવામાં જ ખદાર 
પાડય એ પુસ્તક જેતા મતે જણાયુ કે એ ગ્રયન અધૂરા હતો, 
એટલે «જએ ખીન્ત પાડેઝ,વસ્તકતી ભાવસ્યકતા રહે છે એમ મને 
લાગ્યુ એડ ડોકટર તરીકે મૃતે આ પિષયમાં ખૂખ રસ પડતો. એથી 
«યારે વિસ્ઞાનના અષ્યાપનનો ખાજે મામા ઉપર આવ્યો ત્યારે હુ 
મામ ભ્પણે જેટલા સંભાર જલદી તૈયામ કરી શકમે। અને પાઠય- 
પુશ્તક લખવાને નતી વધુ સામમ્રી પણુ ધીમે ધીમે એકગ ચઈ 
એક પાડચપુરતક લખવા માટે સામાન્ય રીતે જે તૈયારી જેઈએ, તે 
આ રીતે થઈ ગઈ, વળી વિજ્ઞાનના સાનની જે અને જેટલી સામમ્રી 


રૈ 


હોય તે ગુન્ત્સાતી ભાષાદામા જનતાતે આપવી, અને છવવિસાન 
જેના રસભર વિષયથી આપણી જનતાને વધારે વખત વંચિત ન 
સખવી, એ વિચારાએ પણુ આ પુરતક લખવાની સખળ વ્રેગ્ણા 
આપી છે પરતુ મારા આ પ્રયત્નયા વિઝાનના આ વિષયનો તદ્દિદ 
હોવાનો કે તેમાં ચાડ સરોધન કર્યાનો મારે! જમાય દાવો નથી. 

આ પુસ્તક લખનામા મારા બેવડૅ આશય છે એક તો 
સૌએઓની વિધ્ાપીઠેતી ગુજ્માતી વિદ્યાથિની બજેતે!ના અધ્યયન માટે 
એડ પાડથપુસ્તટ આપવુ, અને બીજુ ચુજરાતી જાણુનાશા વર્ગમાં 
ન્ત્તિસએ હોય તેમતે આ વિષ્યમાં રસ લત! ડરી જીવવિસ્ાનનુ 
સાન આપણા મમાજમા બતે તેટલુ વ્યાપયડ્ રગના ગ્રયત્ત કરવા 
સામ આ એવડા આશયનતે લીધે પુસ્તકના ન્ચના અતે શૈલી પણુ તે 
કાને અનુકૂળ ચાય, તેવી રાખવા મે યત્ન ગયે. છે વિધાયોને 
પરીક્ષા માટ નેરઈતી સામમ્રી તેમા મળી રહે અને ત્તાનાર્યીને આ 
વિષષની મમ સાચે માહિતી મળે એવી ભાપારેલી અને ગ્રકમ્ણેધની 
વહેંચણી જુદાજુદા વિભાગામાં કરી છે 

જનવિઝાનના પુસ્ત-ની રચના જુદા જુદા ડિદેશા લેખકો જીદ 
જુદી રીતે જરૂરિયાત પ્રમાણે કર્‌ છે. એક વાતમાં તા બધા જ 
મમત રહ્દા છે, અને ત એ કે ૪4 તેના ઉત્પત્તિકાળમા પ્રાજી અને. 
વનસ્પતિ ગએ ખે વિભ્રાગોમા સ્પષ્ટ રીતે વહેંચી શરાય તેવા રૂપમાં 
નહોતો; અને હજી પણુ ખન્નૅતી શરૂઆતની જીનક્ાટિઓ---એકકાષી 
જીવો--ગમીખા, ખેકટીરિયા, ઘૃત્યાદિ નામ માત્રથી જ પ્રાણી ચ્પતે 
વનસ્પતિના ભેદ સૂગવે છે ધણા! તેમતે એક નત ન્નતના ગણે છે; 
પગ્તુ ત્યાર પછી તગ્તની જ બીજી ચઢતી કોરિઓમાં પ્રાણી અને 
વનસ્પતિતેો ભેદ સ્પષ્ટ થાય છે. આથી આ પુગ્તકમા ગ્રાર્ણી(વેભાગ. 
અને વનસ્પતિવિભાગ જુદા જુદા આપ્યા છે, અને ત્યાર પઠી તે 
ખન્તે [વેભાગાનદ અભ્યાસથી જવવિત્ાન સબધી જે સામાન્ય સિહાંતે 
ન્તાર્તી શકાય તે તારવી, તે વિષયતી સામાન્ય અતે ખાસ માહિતી 


છુ 


ત્રો!્ન વિભાગમાં આપી છે વિત્વાર્યો સિતાય બીત્ત કોઇ જિજ્ાસુ, 
પહેલા બે વિભ્ગા ખતથી વાચી ત્રીન્ને વિભાગ વાચશે, તો તેમા 
તેતે જલદી મમજણુ પડશે અને વધારે ?મ પણુ પડશે તે વિભાગમા 
અપારેલી માહિતી ચાસ વાગશે પણ જહુ ઉમચેગી છે અ 
સિવ ૦ પૃસ્નપ્તી સામાન્ય શ્થના અને જુદા જુદા અભ્યાસના 
વિષષોતો કમ ઉતાતિના કેમતે લક્ષ્યમાં રાખીતે મેં યોત્યો છે, એટલે 
₹દીજદી એક પડી એક કમવામ ચહતો કોટિમાં અધ્યયનની નનતો 
(૫૪૦૬) આપી છે 


છ 


આ મ્ર્શત્તમા સીધી કે આડક્તરી રીતે મતે મદદ કરના? 
સસ્થા ક વ્યક્તિઓના -ઇણુભારને સ્વીકાર કરતા મતે આનદ થાય છે. 

અમદાનાદના સ્્રીક્ેળનણી મડળ તરક્થી શ્વાલતી લાલરાકર 
ઉમિયાશક* મહિવા પાઠશાળામાં છીવવિજ્ઞાનના અધ્યાપનનું કામ 
કમ્વા મતે સને વહ૩૭મા નિમત્રણ તે મડળે શઆપ્યું અતે મ તે 
સ્વીકાર્યું માસા આ સુગ્તમ લખવાતો પ્રયત્ન સુખ્યત્તે આ ખીનાને જ 
આભારી છે નને આ ખીના ન બની હોત તો છીતવિસાનના વિડયતો 
આટલે અભ્યામ ડરવાતેો પ્રસચ જ મારા જીવનમાં ઊભે! ન થાત, 
પછી આ ડિઘિડ પર પુસ્તક લતખખવાનુ કયાથી જ ભને ! એટલે મતે 
આ વિષયતે મારે અભ્યાસ કગ્વાતી અતે નાન પ્રાપ્ત મરવાની 
અમૂલા તક મળી છે તેને માટે સ્રી કેળવણી મળને! હુ આભારી છુ 
“મામા આ કા માટે ઉપયોગી પુસ્તકોની મદ” ઉદાસ્તાથી મહિલા 
પાઠેશાળાના પ્રિન્સિપાલ શ્રીમાન જેઠાલાલ ગો રાહે મરી માગ 
કામમાં સરળતા ફરી આપી છે તેને માટે દું તેમતો ઉપકાર માનું છુ 

આ તિષન4નુ સાન ધમાવનાર? અહીંની સાયન્સ કોલેજના કેટતાક 
અધ્યાપક મિત્રોએ મારા કાર્યમાં મતે વખતોવખત સારી મદદ કરી 
છે આ વિષયના ખામ ત્તાનપીઢ પ્રેશ્સમ જે જે અસાના સાહેખે 
મારા આ પ્રયત્નમાં મતે વામ્વાર ચોગ્ય સચનાએ કરી મારી તરક 
સહાનુભૂતિ બતાવી છે તેને માટે તેમનો આભાઃ માનુ ૫ મારા મિત્ર 
શ્રીમાન જે ટી ઓઝા એમ એમસી એ વૈત્તાનિક વિશદતાની દષ્િએ 
આ પુસ્તકની આખા ઢસ્તતિખિત પ્રત વાચો જઈ કેટનગાક સૂચનો કરવી 
છી, અને ચિત્રોમા કેટલોક ઉપયોગી સુધારો વધારે કગ યો! છે, આ 
ખૂમ મસહેૅનતતું કામ તેમણે કરી મારા પર મેો।ટા ઉપમા2 કર્યો છે છુ 
તેમનો સદાતે માટે અહેશાનમદ છુ પ્રોફેસર આર એન સુતરિયા 
સાઠૅબ, તયા માર મિત્ર થ્રીમાન આ? જ. ખરાદી ખી એસમી એ પણુ 
વખતોવખત ધયતી સેચનાએ! સ્રાપી મારા આ કાર્ય પ્રત્યે સહાતુમૂાતિ 
અતોવી છે તે -માંટે દું તેમનેદ છપટાર માનું ષ્ટુ 


અનુક્રમણિકા 


વિભાગ ૧ લો 
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દદ 


આ પ્રેમારના પુસ્તકાર્મા વિત વિજ્ઞાગની સ્મના એક જુદે જ. 
આસ તે કળાની કુશળતાનો અતે મહેનતને! વિષય થઈ પડે છેં. 
મતે આ વિભાગને! વિચાર કર્તા ખૂબ મુર્કેલીએ જણાતી. વિજ્ઞાનના 
વિષયના ચિત્રો કશ્્ના? અહીં દુર્દભ છે, અને તેમના ગોંમાગ્યા મૂલ્ય 
શ્કવવાની વાત મારી શક્તિની બદામની ગણાય આવી મુશ્કેલીમાં 
બલુજ મીંધા અતે સમ્ળ નિકાલ છેવટે કાઢી આપવાને સુયશ મોરી 
પુત્રીઝો ચિ, નિળા અતે આનદીને ઘટે છે આ પુસ્તકના અધા જ 
શિગો મને ગેતોપ થાય તેવી રીતે તેમણે કરી આપી મારી મોટી 
શભ્રુંઝવણુ ટાળી છે, 

ગુજાત વર્તાન્યુન2 મોગાયરીએ શાર આ પુસ્તક પ્રકાશન માટે 
સ્વીકારી માના કાર્યમાં મમ્ળતા કરી આપી છે, તેતે ભાટે તે શમ્યાને 
દુ આવાદી છુ આ સમ્યાના પ્રકાશતે ભાટે ભાષાશુદ્િનું કાર્ય 
કરતા ભાઈ ત્રો ડેરાવરામ રાસ્ત્રીમે મારા પુસ્તક માટે તે કાર્ય 


ભારી સાથે અતિ સચ્ળતાભર્શ સહકારથી કરી સતે તેમના ત્રાણી 
ખનાવ્યે છે. 


છેઝટે મુદ્ણુતા કાર્યમાં મુદ્રક ભાઈ થ્રી, મણિલાલ મિસ્ત્રીની 
તો અનેકવિધ અતે અથાગ લામળયીભરી મહેનત વગર આ પુસ્તક 
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વિભાગ ૬ $ પ્રાણીશાસ્ર 


મકરણુ ૧ લું 
પ્રવેશક 


5%વ અને જવન્ત પરદાર્યના સાનતનું શાર એને જઇવવિત્તાન કે 
જવશાસ્ત્ર ડહૅવામાં આવે છે. આ જવ ક્યાથી ઉત્પન્ન થચો તે ગંબધી 
ચોક્કસ રીતે હજી સુધી વૈત્તાનિકા નિણુ'ય ૩રી શકયા નથી પગ્તુ 
છેવટની શોધો ઉપરયી એટલુ અનુમાન થઈ શકે છે કે જડ પદાયેમાં 
પણુ અમુક છૂપી શક્તિ રહેથી હોય છે. જડ પદાર્યના રપ અને બધાગ્ણુ 
ગરમી, ભેજ, ઇત્યાદિથી અમુક સંન્નેગોમાં બદલાય છે. અને ત્યારે 
તેમા શક્તિ પકટે છે. તે શક્તિને આપણે %વ કઢી શકીએ એ 
્શન્તેગા મબંધી આપણે થોડે વિચાર ટરીશુ. 

- ગૃણ્માં પૃથ્વીની ઉત્પત્તિની અદ્ભુત અને રેોમાચક કથા છે. 
ગાળ ક્રતા સૂર્યમાથી આગના એક ગોળા જેવો ભાગ આશરે ખે 
અબજ વર્ષ પુર્વે છૂટા પડી સૂર્યથી દૂર ચાલ્યો ગયે. આગને છૂટા 
ડેલો આ ગોળા તેજ આપણી પૃથ્વી આ પ્રમાણે આપણા સૂય- 
રશડળમાં આ ડરેરકાર થયે, અને પૃથ્વી અસ્તિત્તમાં આવી, આવદ 
બળતા ગોળાને અત્યારતી પૃથ્વી ગાથે સરખાવતાં "આપણે એ વાત 
ડબલ કરવી પડરો કે, તે આગને ગોળો ડાળાન્તરે ધીમેધીમે દડેદ 
ચતો ગમો, અને તેના શરીર ૫ર અને ગર્ભભાગમાં *ચનેક પરિવર્તનો 
શમાં. તેમાં દાઈ સબળ પરિવર્તનને અંગે પૃથ્તીમાથી ઝેક લોગ 
નીકળી બહાર પડષો અને ચુસ્ત્તાડર્ષયુને ઘીધે તે પૃ'વીની આગપામ 
કરડ), વાતે). ભ ખતત, પ્સ્વીતી, શૂર્ઝાત, પડી. ૬૦-૫૦ સ્રેપ્દ, 
અરવ પછી બન્યો. આ છૂટો પડેવો જાગ તે જઝઆપણેો ચંદ. ચદ 


જ ઇત્રતિસ્રાત વિભાગ ૧. 


પૃચ્વીના ઝૂંદૂમાં ભાગ જેટલે! મેટા છે પૃથ્વી અને અદ્રના તયા સૂર્યના 
અરમપગ્સ આ.્ષણુ અતે ટ્રેરફારોને લીધે પૃથ્વી ઉપરની અતે આસપાસની 
દ્વા ધીમેધીમે વરળના ર્પમા બદલાતી ગઈ અને પછી તે વરાળ 
વર્સાત્ના રૂપમ પૃથ્વી ઉષમ વગ્સવા લાગી પૃથ્વીની સપાટી ઉપર 
થયેતા નાનામોટા ખાડામાં આ વરસાદના પાણીથી ગસુદ્ર ચમે!, 
અને તેતે વિશ્તાર દિનપ્રતિદિન તધતેર ગગેદ આ પ્રાસ નર્‌ 
ગ્યળ ઉપ# હવે જળ અરિતિત્વમાં આવ્યુ અત્યાર સુધી તપેવા પૃથ્હીના 
ગ્રદેશોમ્રા જવની ઉત્પત્તિ થઈ ચકો નદોતી હવે જમીન અને જળના 
ગચોઃગથી તથા સૂર્યના 1 શોથી અતિ નાના નાના જવો પાણીર્મા 
અને જમીન તથા જળના સગમ પાસે ઉત્પન્ન થના લાગ્યદ ત્યાર 
પષઠી ધીમે ધીમે વનસ્પતિ અતે પ્રાણી જીવે।મા ભેદ પડવા લાગ્યા. 
પૃથ્વીની ઉત્પત્તિ ષઠી, આશરે એક અગજ વર્ષ પછી જવો ઉત્પન્ન 
ચયાનુ માતી શકાય છે ભા યુગને જવોત્પત્તિના યુગ કહેવામા આવે 
છે તાર પછી વનસ્પતિ અને પ્રાણીઓમાં ઉત્તરોત્તર ચઢતી નાતિએ 
ઊત્પત યતી ગઈ અને છેલા એ લાખ વર્ન થયા મોટા વાદમા (8065)નતી 
*તંતિ અશ્તિત્વમાં આવી છે, એવો વિજ્તાનની કલ્પના છે આ વાદરા- 
માથી માનવજાતિ ઉત્પત થયેલી છેતાને! સભવ ૮ પત્રામા આવે છે, 

આ પ્રમાણે આપણે એટલુ નને ચયા કે નિર્જવ દેખાતી પૃથ્વી 
“પન પાણી અસ્તિત્વમાં આગ્યા પછી અમુમ ઞંજેગોાપમા-જડ પદાર્થના 
બધાન્ષખુ અતે ઞયોજનમાં ટ્રેશ્ફાર ચતા-નિર્છતર પદાર્યમાથી ૬ની 
શર્સ્પાતત ચડ અત્યારના પૈઝાનિકાને એટ ભાગ એમ માને છે" છનર્ની 
ઉત્પત્તિ નિરવ પદાર્ગમાથી થઈ છે પરતુ તે કેવો રીતે ચઈ તે 
૬૨ કાઈ હી શ તુ નથી બીજને મત એતે! પણુ છે", જડ સ્વયજૃ 
ગીતે ઉત્પત થયે!, અને તેની ચિનગારીએ જડમાં પ્રવેશ ડરી જીવને 
જડ પતચર્મા ન્યાપ બના થો પરતુ એ જીવ, જે જડમાં ગ્રવેમે છે, 
સચ નને ઈ વસ્તુ તે કોઈ શ્ઢી શકતુ નથી એગ્લે ના વિજ્નાન- 
યુગમાં આરા મતના ઘષ્ડા ન્યનુયાયીએ। નથી 


'મતેશક 


જડ અને છીવન્ત પદાર્થ 


જડ પદાર્થમાંથી જત્ર ઉત્પન્ન ચયાનું અનુમાન ન્નષણ્યા પછી, 
જડ અતે જવન્ત પદાર્યે વચ્ચેના ભેદો સમજવા જેવા છે. 


જવન્ત પદાર્યથી ખતેલા જીવો--પ્રાણી તેમ જ વનસ્પાતિ-તથા 
ચતન વગરના જડ પદાર્થો એ ખન્તે વચ્ચે એટલે! બધે! તફાવત છે 
જુ ઉપલક દૃષિએ પણુ જડ અને જીવન્ત પદાર્થની પરપ્ખ થઈ રાકરે. 
જેમકે પહાડ, નદી, પત્યાદિ નિર્જવ પદાર્થના સમૂહે અને જીવોને 
એ!ળખવામા ભાગ્યે જ કાઈ ભૂલ કરે. છતાં જડ અતે જીવન્ત પદાર્ચ* 
વચ્ચેના બીન્ન ચૂછ્મ ભેદો છે, જે આપણે સ્પષ્ટ રીતે વિજ્ઞાનની 


દૃષ્ઠિએ સમજવા ન્નેઈ એ. 
જવન્ત પદાર્થના લક્ષણા 
૧. ચોક્સ આકાર હોય છે. 
૨. તેમાં જીવરસ હેય છે. 
8. ખોરાક લઈ પચાવી તેતું 
શોથ કરી અંદરથી પાતાના 
વિકાસ કરે છે. 
જ. ચાલુ વૃદ્ધિ અતે ક્ષય ચયા 
કરે છે. 
#પ. ખદાર્નાં ઉત્તે૪ક ખળાથી 


જડ પદાથૈનાં લક્ષણૂા 
ચોક્કસ આકાર હોતે નથી. 
તેમાં જવર્સ હોતો નથી. 
બહારયી તેજ ન્તતતે! પદાર્થ 
ઉમેરાતા તેની «હે થાય છે. 


તેમાં સતત વૃદ્ધિ કે ક્ષય 
થતા નથી. 
ખહઠાર્નાં ઉત્તેજક બળોાથો 


વુ જીવવિસાન વિભામ ૫ 


છવપદાર્ય કે જીવોમાં અમુક અસુક ધર્મો કાર્યશક્તિથી ખન્નતવા 
માટે અસ્ુક અમુક અડતો! કે હાન્દ્રપા હોય જે તેમનાથી તે લાગણી 
વિકાસ, નવસર્જન પ્રત્યાદિ વ્યક્ત કરી સકે છે આ ઇન્દ્રિયાને ઓર્ગન્શે 
(૦૫૪5) કહે છે અતે તે ધરાવનાર તમામ છવે।ને તેટલા માટે 
આર્ગેનિઝમ્સ( ૦૫૪ન્તાડા૩ડ ) એટલે સેન્દ્રિય જવો કહેવામા 
આવે છે પન્દ્રિગો અને તેમનાથી વ્યક્ત ચતા કાચો વનસ્પતિ તેમજ 
પ્રાણી ખનમા સામાન્ય છે સેન્દ્રિય જીવ સાથે સબધ ધરાવનાર 
તમામ પદાર્થો પર્દઞતિએ અને નિયમોને ઓર્ગેનિક (૦૫૪4710) 


એટલે સેન્દ્રિય પદાર્થો સેન્દ્રિય પહ્ત્તિએ ઝત્યાદિ કહેવામા 
આવે છે 


જડ અને ચેતન અગર નિર્જન અતે જીવતે ભેદ નામ, ચુણુ 
ઈત્યાદિ મમસ્ખા પષો જવર્સ્સપ્ટસા વનસ્પતિ અને ગ્રાણી વગ્સેને 
હદ પશુ સમજવાતો હોય છે પરતુ છેક નીચેની ડક્ઞાના પ્રાણીએ 
અને નીચેની ફજ્ઞાના વનસ્પતિ જવો!મા બેદ પરખી રાકતો નથી, 
એટલે વનસ્પતિ તેમ જ પ્રાણીઓતા એકકરોપો જીવવિભામમાં ભેદ 
રખાતો નથી બૅફૂટીશિયા(૩૦૦૬૦ત) જવાણુએ। વનસ્પતિ જીવો 
જે, તે એકકોષો છે ગ્રાણીવિભાગમાં એમીબા (&100$08) પણુ 
આવે એકકાપો જગ છે છતા બન્નેમાં વનસ્પતિના મોટા છોડ અતે 
મોટા પ્રાળી વચ્ચેના સેદો જેડ ભેરે જણાતા નથી આમ છેડ 
જવનની રારૂઆતની કોટિમાં એકતા જ પ્રવર્તે છે એટલે છતપદાર્યની 
શરૂઆત વનરપતિ અને પ્રાણીના ભેદ વગરની છે જવ બહકાષી 
ચર્તા અને તેની ર્ચના--પન્દ્રિયા, અવયવો, કાર્યપડતિએ। પત્યાદિ- 
વિષુલે, રશિષ્ટ અને સકુલ ચતા જ ભેરેપનેદો ન/ણુય છે, 





“ ફિચાધી તે પદાર્થમાં «દેલી ક્રિયાસક્તિને! ક્ષય મામ તે પાટી ખોરાકથી ક 


બજી રીતે મેળવવાની મૂળમૂત--સ્વ૫--ચૉક્તિ તેમા હોતો તથી, ત્યારે 
જવન્ત પદાયમાં સહજે સા રાશ્તિ હૈશ્ય છે કિ # ૧ 


જવેફાક ૭ 


જકાવવિસ્તાનનો વિસ્તાર અને શાખાએ: 
પ્રાણી અને વનસ્પતિ ગ્ઝે બે જવસદિના વિભ્રાગ છે એટલે 


અધષ્યમનની દછિએ પણુ એ ખે શાખાએ! જુદી પડે છે પરતુ તેમન] 
અષ્યયન માટે શાસ્ત્રીય પદ્ધતિઓ સામાન્ય છે 


મ 


વનસ્પતિ % પ્રાણીના સ્થૂળ બધારણુતું સાન તે એનેટોમી 
(4૧01130 શારીરશાસ્ 

તે સ્થૂળ શરીરને સૂટ્મદર્ચકયત્રથી નનેઈ તેના સૂક્મ શાગોર્તુ 
નિશીક્ષયુ કરી જ્ઞાન પ્રાપ્ત કરવાના ચાસ્રને હિસ્ટાલોજી 
(1115૬010237) સક્ષ્મકાષ શારીરસાસ્ત્ કહેવામાં આવે છે 
પ્રાણી ક વનસ્પતિના શરીરમાં અગો કે અવધવેનાં બહિર્રૂપ 
ઇત્યાદિના સાનતું શાસ્ત્ર તેને મોર્દેલોલ (1101-011010859) 
શરીરાકારશાસ્ર કહેવામાં આવે છે 

ગ્રાણી તેમ જ વનસ્પતિની ઇન્દ્રિયા અને અવયવોની કાર્યપદ્દતિ 
ગ્રાનુ જ્તાન તે ઇન્દ્રિચવિજ્ઞાન (2113/5101૦837) 

ગહઊતી રચના એકકાષ્થી થાય ત્યાથી માડીતે અમુક જતુ કે 
પ્રાણી તે ગભૈના વિકાસથી જવી રકે તેવુ રૂપ લઈ જન્મે 
ત્યાસુધી ગભૈમા થતા પરિવર્તનનુ જ્તાન તે ગલવિસાન 
(81073010૪3?) 


જછીવવિઝ્ઞાનના અધ્યયનતેદ આરાય અને ઉપયેદગિતા 
જવની ઉત્પત્તિ, સ્થિતિ અને લય સંબધી તાન પ્રાસ કરવાથી 
ખૌદ્ધિક સતોષ થવા ઉપરાત જીવ અને જીવનમા પ્રવર્તેતા સ્ચચળ 
અને અટળ નિયમોનું તાન આપણુ જીવનમા, સંસ્કારિતાની 
હૃદિએ, ચોકસ અને હિતકર ફ્રેરફારોા કરે છે 

વિધાપ્રાપ્તિમા ખીજ વિષયોને વધારે સારી રીતે સમજવાને 
જવવિત્તાનના જાનની પ્રાથમિક *૪ર્‌ર હોમ છે, જેમક, વૈલકતો 


છવવિત્તાન : વિભાગ ૧. 


અજ્યાસ, જાનસશાસ્ર, સપાજશાસ્્ર, ખેતીવાડી, જંગલશાસ્ઝ, 
સમાજસ્વારમ્ય (501૨1010), આદારશાઅ, અને આરેોગ્યરાસ્ 
પલારદિના ત્રભ્યાસ માટે જીવવિસ્ાનેની સમજ ખડ ઉપયૅ।ગી છે. 
વનસ્પતિ અતે પ્રાણીએ મનુષ્યના નિભાવ અને જવન માંટે 
મદુજ ઉપચોગી છે મનુષ્ય મારે તે ખોરાક પૂરો પાડે છે. 
વનસ્પતિમાંથી દવાએ મળે છે, ગ્રાણીમાથી રસીઓ અને 
વેરૂસિન્સ મળે છે. ધર બાંધવા માટે લાકડું ઉપષોગી થાય છે. 
લાકધુ, ર્બ્યર, કાગળતો માવો, “કોલસા, પત્યાદિ વસ્તુ 
આપણા જીવન નિર્વાહમાં બડુ જ અગત્યની છે. આ ખધી 
વ્સ્છુમ્મા સંબધો 1વિજાનનું ગષ્યન ૩૨ સાત પરપ કસ્વાથી 


બહુ જ સરસ રીતે આપશે સુખસગમવડ અતે કરકસરથી 
જવન જવી શ૪ીએ છીએ 


પકરણુ ર જી 


જવરસ 
17*0₹0121ત5111 


1નેછવમાંથી સજવ પદાર્યની ઉત્પત્તિ હોત્ાની માન્યતા સમન્ન્યા 
પછી, અને નિર્છવ ગજીવનો ભેદ ન્નણ્યા પછી, મૂળ જીવપદાર્યે 
₹1010[33500--જીવર્સ--સગધી થોડુ તાન આવસ્યક છે વનસ્પતિ 
તેમ જ પ્રાણીના શરીરતે કોઈ ભાગ લણ સક્ષ્મદર્રફ યત્ર વડે તેને 
તપાસતા આપષ્તે તેતી બનાવટ જુદાજુદા કોપોના સમૂહથી થયેલી 
જણુારો જેવી રીતે એક દીવાલ જુદીજુદી ઈટા અતે ચૂનાયી બનેલી 
હાવ છે, તેવી રીતે અ કેવો! જેતે સેલ્સ (૦૯ૉડ) કહેવામદ આવે છે 
તે મૂળા છવગ્સ--પ્રોટાપ્લાઝમ--ના નાના નાના ઘટક! (પરો જેવા) 
છે. કોષાતુ જવન અતે તમામ કાર્ય જીવરસના કાર્યતે લીધે જ ચાલે છે. 
અર્થાત્‌ જવરસના જુદાજુદા ધટક એ જ કેષે। કોષોથી જ વનસ્પતિ “કે 
પ્રાણીરારીર બતે છે, અતે તે કોષોના સમૂડે જ અથવા એકકાધી 
#વ હોય તો એકકેષ પણુ શરીરના તમામ ધર્મો ખન્નવે છે આ 
રીતે જીવન્ત સૃછિમાં જીવરસ(17૦૬૦%૬800)તી જ વ્યાપકતા 
7દેપ્પાય છે 
જીવરસર્તું રાસાયષિક સચોઈજન ! 
દ॥ઊટતામાંત્કાં €૦1૩00૦0351દ1૦તત 4 

જીવરસ મધ નેવે ન્નડો ગપ્રવાદી પદાર્ય છે તેમા જુદાજુલ 
રાસાયણિક પદાર્થો, સૃક્મદરરીકયત્રથી પણુ ન દૈષ્પાય તેવી ખારીક 
રિથતિમાં--કાલોયડલ(€નાબાંતતા) સ્થિતિમાં-મળેવા હોય છે , 


૧૦ છીવવિઝાતન વિભ્ાબ ૧. 


ગસાયશિક સંચાજન 


આપરૂસિજન દુષ્્મ્જ ટકા 

કાર્ગન્‌ ૧૮.૫ »,, 

હાઇડ્રોજન ૧૧૦૦ ક 

નાપટ્રાજન ર૫ ઝે 
€ન્‍૦ 


ખાષ્ઠીના ત્રણુ ટકા ગધક (ડ[0007), ફેસ્પૂરસ, પે[ટેરિયમ, 
આયને, મેગૂનેરિયમ, કોલ્ચયમ સેરડિયમ અને ડલોરીનથી બનેલા છે 
ખોરટાસિજન સિવાય ખધા તત્તોઈના ચિશ્રપદા્ય એટલે €૦૫- 
૪૦૫૩તડ ભનીને જ જવ?સમા મળેલા હેય છે આફૂસિજન તો છુ 
જેમજ પ્રિશ્રપદ્રારપ તરીકે પશુ તેમાં સોય છે આ પિશ્રપદાર્ય નિરિન્દ્રિય 
(10078071) પદાર્ચ અને સેન્દ્રિય (બકુલ) પદાર્ચ ખએે ન્તતના 
હોમ છે. જવર્સતો મોરો ભાગ પાણીતોા બનેલો છે તેમા પચાસીયી 
તેનુ ટકા પાણી રાયછે વળી ઓફૂસિજન ઉપરાત કાબેન ડાપોફસાઈડ 
(€૦૪%) પણ તેમા રોય છે તથા શારે-કલોઃાંડઝ (€310૬ાતલડં, 
રોરેજટ્સ (૧૦૬ ર૫૯૬), કાર્માનેઇટ્સ (૦૦૬૩૦૬૯૬) પણુ હદય 
જે પરછ ગૅસ અતે ત્તાન્નું પ્રમાણુ બડ એજ હોય છે તેમા સખ્ય 
કગત્યના મિક્રપદાર્થો (૮૦૪0૪૦૫તતંડ) ગેાડીડ્ઝ, કાર્મોદાઇડ્રટ્સ 
અને 'ેટ્સ છે જવરસમા પ્રતિદ્દશે કાર્ય ચાલતુ હૈ!1થી તેવું ગયોજન 
વારે ધડીએ અદલાયા કરે છે, છવન્ત રિયતિમાં તેવું નિરીક્ષણુ કરી 
ચકાતું તથી તેનું મૃત્યુ ચરા પછી ૬૪ તેતું નિરીટષ્સુ અને ગંત્રેનનનું 
ભન્વે'ગુ પખુ કરી શકાય ઝે 
ક ફિ જવગ્મના ઘમ છે 
છઈમતું ૨સા્યલિમ ગષોજત એવા અતિચ્રક્ષ્મ (પોઇ્ત 
70168056046) દરિથનિમા રરેના પદ્ાર્યો-ડાલોક્લલ (૮૦ાકાતેકળું 


જીવરસ 8% 


સ્થોતેવાળા પંદાર્થોતું હોય છે ક તેમા વ્યાપ્ત વહેલા ખધા શુણો તે 
જાલેયડલ સ્થિતિતે લીધે જ છે એમ વૈસાનિંકા મારતે છે 


કાલોાયડલ સ્થિતિ એટલે શું? 


પૃચ્વીમાથી મળી આવતા "ખનિજ તેમજ અન્ય પદાર્થો માથે 
મિશ્ર થઈ તેનુ રૂપાન્તર ચાય છે જીવરસની ઉત્પત્તિ ધખતે આડુ 
રૂપાન્તર પ્રઃ્વી ઉપરના ગરમી અને ભેજથી તેના પદાર્થોમાં કરોડો 
જ્રર્ષ પૂર્વે થયુ હશે એમ માનવામા આવે છે અને ત્યારે આ પદાર્થો 
ઓગળી તેના અતિસદ્મ ફણે-સૂક્મદર્રીકખ્ત્રથી પણુ ન દેખાય તેવ 
સૂદ્ષમ ૩ણ્‌--પાણી સાથે મળી જઈ એકરસ ચયા હરો તેતે કોલોયડલ 
રસ (€૦]૦તક1 5૦000૦૮) કહેવામાં આવે છે વળો જાલેોવડક 
સેન્દ્રિય પડમાથી પસાર થક શકતા નથી પૃથ્વીતત્ત્વો જ 
“ાલેયડલ સ્થિતિમદ ગાવ્યા ત્યારે તેમાં જીતનો આવિષ્કાર 
ચયા હશે. અત્યારે પ્રેટોપ્લાઝમના મવોજન ગ્રમાણે લેખારેટરીમા 
“દાલે!યડ્લ રસ બનાવવામદ આવે તો તેમાં ચેતન કે જીવ આવતે! 
નથી એટલે જીવ કાઈક જુદી જ વસ્તુ છે 'કાલોયડલ સોલ્યુરોનમી 
જવ ઉત્પન્ન થયો એટલે આષણે તેતે જવરસ તરીકે ઓળખીએ 
છીએ તેમા જીવ તરીકે નીચેના ધર્મા હોય છે 


જીવશ્સના ધર્મા નીચે પ્રમાણે છે 

૧ જવન્ત પદાર્થને પહેલો ધર્મ અગર ચુણ તે તેનામા રહેલી ગતિ 
છે આ ગતિ છવમા જુદેજુદે રૂપે તેના રરીર અને અગોને 
અનુસરીને કાર્ય કરતી દેખાય છે 


અ એમીગોણડ મુવમેન્ટ (400020૦1તે 700%૯€00૯૪૬) જેમા 
પ્રોઢટાપ્લાઝમ--જીવરસ-વહેતા પ્રવાઠ માફક કાષશરીર- 
માથી કૃષ્યુગા ખહાર કાઢે છે, અને પાહા તે ખપાય 
પોતામાં જ સમાવી લે છે, આ ડ્યુગાથી તે ગતિ ડરે છે 


૧૨ 
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શ. સિકિયરી મુવમેન્ટ (€110£% 0017૮10015) ચ્રરીર 
ઉપરના વાળથી ગતિ કરે છે. 

૬. જેટલાક નાના છવોતેો #વરસ શરીરની અંદર જ ગાળ 
ચક માફક ફરતો રહી પોષણુ વિકાસ પત્યાદિ કરે છે. 

ખીનતે ગુણુ લાગણીના છે. લાગણી (ત્તાદતણોદ૪) એટલે 

બદારતી વસ્તુએ। કે વાતાવરણની અસર ચાય તેતો જવાબ 

આપત્રાની રીતે પ્રતિકાર કરવો તે. આવી અસરે પ્રકાર, 

ગરમી, સ્પર્સો, રાસાયશિક દ્રવ્ય, વીજળી ઇત્યાદિથી થાય છે, તેને 

સ્ટિમ્યુલાઇ (51178011) ઠહેવામાં શ્યાવે છે. 

જ્દારથી મળેલા એના પદાધતે સરીરર્મા પશ્રાવી જું અતે તેથી 

ન. વિકાસ સાધવે!. 

જ. નવસસત કરવું. 

ફુ ૬વરસના આ ધર્મોનું નિરીશ્રણુ કરી સમત્ત્યા હતા તે 

? મરર્હૃુયી થાય છે. તે કારખુ ૮૪ સુધી વિજ્ઞાન રોધી શક્યું નથી. 


હી 


પકરણુ ૩ જું 
ક્રાષ (૯૯ા) 


€₹ઝવર્સના ખધા ગણુધર્મવાળેદ જીવર્સનેો એક નાતે! ધટક 
તે કોષ. 
કટ 

જાષતું કદ નાનામાં નાતુ એવકું હોય છે કે તે સષ્મદર્શડ-* 
મ“ત્રથી જ ન્તેઈ શકાય છે. પરતુ કેટલીક વખત તેનું કદ અસુફ 
ઈચનૌ મોટાઇતું પણુ હોય છે. કેટલાંક શક્ષના આવા મોટા કોષો 
હોય છે. વળી કેટલીક માછલીઓ નાં ઈડા જે એક એક કેવનાં ખનેલા 
છે, તે પણુ ખુલ્લી આખે ન્નેઈ શકાય તેવાં હોય છે. 

કાષર્તું બંધારશ, એદરને દેખાવ 

જાષ એટલા ખારીક હોય છે કે સૂટ્મદશેકય'તથી પણુ તેં 
બૃધ્ારણુ સુસ્કેધીયી પરખાય છે. કપમાં મુખ્યત્વે અતે સમય રીતે 
ગએક જ તત્ત્વ છે, અને તે પ્રોટાપ્લાઝમ--જીવરસ. જવન્ત દશામાં કાષતું 
નિરીક્ષણુ બહુ મુશ્કેલ છ; છતાં તે હવે કેટલે અરો શકય ખનતું 
જાય છે, કારણુ એવાં સાધતો હવે ઉપલખ્ધ ચયાં છે કે જેથી કોાર્ઈ 
પણુ જાધ જવતું અને કાર્ય કરવું દેખી રાકાય. 

પરતુ, તેના બંધારણનું નિરીક્ષણુ પૃતદશામાં અત્યાર સુધી વૈજ્ા- 
નિક્રાએ કર્ક છે. તેઓ કહે છે કે તેમાં રહેલો જીવરસ (પ્ેષટાષ્લાઝમ) 

૧., જાળા નેવે! દેખાય છે, અગર ૮ ફૂ 
.* ઈ. ડાળાએ જેવો દેખાય છે, અગર 


શ૪ જીવવિસાન વિભાગ ૧ 


ટ દાણા દાણુ! જેવો (છુત્ટાઇપાત) હોય છે 
આ ત્રશે દશ્યો ખરા છે કોથ કામ ડરતો હોય ત્યારે વારેઘડીએ 
તેના અદરના જત્રમ્સતા દેખાવમાં ફેરફાર થાય છે ને વૈસાનિકે 
“ળી જેવો નેષો તે તેને નનળી જેવો કહે છે, બીજી # પળે બીન્ન 
વૈજ્યાનિમ્તે તે ડાળીઓ નેવે! દેખાયે!, અને થે!ડી ક્ષણો પછી તે નેતા 
ત્રીનતે તે દાણા! દાણા જેવો દેખાયા આમ નણેતે ત્રણુ રૂપ દેપ્પાયા 
આકૃતિન ૧ આ પ્રમાણે પશિવર્તનશીલ 
કોષમાં આ ત્રણે રૂપ જુદી 
જુદી વખતે હેય છે 
અમુક રૂપમાં તે હોય ત્યારે 
તેતુ મૃત્યુ યાય અને તપા- 
સીએ તો અમુક રૂપ જ 
રખાય પરતુ આ ત્રણે રૂપ 
વૈજ્ઞાનિકોએ નેયા છે 


અતે પછી એવો મત 
કા& (૯10 ખાષ્ષો છે ક બહુધા તેન 





જ્રાષ (૯૮10) ૧૫ 


તા નથી ખહુ ઊકળતા પાણીમાં પણુ તે પડ તૂટતા નથી આથી 
તુઓ કરતા જતુઓના ઈંડા (૩[૦૦૮૦૩)તો નાશ કરવાનું બહુ 
યુર્ક્રેન હોય છે 
દ્ર માંતર છવરસ-સાઇટાપ્લાઝમ (€37૬૦01&501) અસર 
ન એન્ડપ્લાઝમ (70609745૮0) 

જાષાવરણુની અદર આવેતા ખધા પ્રેટાપ્લાઝમને સાઇટાપ્લાઝમ 
જુ એન્ડાપ્નાઝમ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે પરતુ વિગતોની 
ચેઈનગી સમજ માટે કોષમાં આવેના ન્યુક્થીઅસને ખાદ કરતા પ્રેટો- 
પવાઝમના ખાજીના ભાગતે આપણે સાઈટાષ્લાઝમ તરીકે એળનખાવીશ્ુ 
ઉપર કહ્યુ છે તેમ તેતે! આકાર દાણા દાણુ। જેવો હેય છે 

ન્યુકલીઅસ (પઘવટઘડ) કોષેશ 

જકોષના બધારણુમા કોષેશ--ન્યુક્લોઅસ--કહુ અગત્યનુ અગ 
ગણાય છે તે કોષમાં વચ્ચે કે ગમે તે જગ્યાગે આવેક્ષુ હોય છે 
સામાન્ય રીતે તેનો આકાર ગાળ હોય છે પરતુ ધણી વખત તેના 
વિવિધ આક? પણુ જણાય છે ન્યુકનીઅસ ઉપર પડ હેય છે, તેને 
ન્યુડ્વીઅર મેમ્ખરેઈન (પપણર્લાલ 100€109%ત1૯) કહે છે 

તેની અદર ન્નળી નળી જેવુ તત્ત્વ હોય છે, તે જાળૌને લીનીન 
નામના રાસાયણિક પદાર્ચની ન્નળી તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. 
આ નળૌોના ગાળિયામાં ઠેકાણે ડેકાણે કોખેરીન નામના પદાર્ચના દાય 
હોય છે, અને ન્તળીની અદરના બ્રાગમા ન્નડે રસ પદાથ હોય છે, 
તેને ન્યુકલોઓપ્લાઝમ ( ડેર્રર્ટાટ૦135૧૩ ) અથવા ન્યુક્લીઅર્‌ 
સેપ (રઇલટકદ 3200) કહે છે કોમેનીન નામના પદાર્થ ઉપર 
રાસાયણિક પદાર્યના અસુક ગગ ચઢે છે, માટે તેતે કોમેળન કહેવામા 
રપ્રાવે છે (€॥૯૦૧૩%-€૦1૦૫૬-૦ ૨) લીતીનને તેવો કોઈ મગ 
સહતા નથી 
$ ન્યુકનીઅસમા નાતું સરખુ એક ન્યુકનીઓનસ (3821૮010૬5) 
પૃણુ હોમ છે સાદા કોષમાં બનતા સુધી એક જ ન્યુકનીઅસ ન્ેવામા 


કદુ જીવવિસ્ાન ૨ વિભો “૨ 


આવે છે! પરતુ એવા કેટલાક કોષો હોય છે, જેમાં મુખ્ય ન્યુક્લીઅસ 
ઉપરાત ખી નાતા ન્યુક્લીઆછ (પેળતટા) સાછટાપ્લાઝમર્સા 
«તેવામાં આવે છે ન્યુક્લીઓલસ (પેઇ લટબાંપડ) ન્યુકવીઅસની અંદર્‌ ૦ 
નાના કટકા જેવુ હોય છે, ત્યારે ન્યુકલીઆઈ ન્યુકલીઅસની બહાર 
સાઇટાપ્લાઝમમાં તાના ન્યુક્યીઅસ તરી' દેખાય છે. તે એક 
વધારે હોય છે. તેમની રચના અતે કાર્ય મોટા ન્યુકલોઅસ જેવી ૦૪ 
હેય છે. 


જાષ્તા જીવનને। અતે સુખ્યત્તે નવસરજનને! આધાર ન્યુધ્લીઅસ 
ઉપર જ હોય છે, એટલે ન્યુક્લોઅસ ફોાય્ષા દાળ જેવો છે માટે 
તેને પ્રાષેશ કહેવામાં આવે છે. 


સેસ્ર (૮૮19 . ઘ્્ 


ણ 


ર શ 

થયા પછી, થયેલા નવા કોષના પાછા તે નસ ગ્રમાણે ખે ભાગ 
ચે!ડા વખત પછી ચાય છે, અતે એમ દરેફના અખ્ખે “કાપો બની 
નવસજ*ત ચયાં કરે છે. આ પ્રમાણે કોષોની સંખ્યા નવસજેનયી 
વધતી ન્નવ છે. 
જૃરિ્યિાકાઇને(ટિક વભાજનપદ્ડતિ (110દાંત ૦૬ ₹073:0- 
પ્રેટધંવ લડો] તૉંધાંડાંબા)? આ પહતિમાં ન્યુક્લીઅસમાં 
વિભાજન વખતે અમુક ગત્તિ યાય છે. તે ગતિથી તેની અંદરના 
કીનીન અને કોમૅટીનના નાના નાના કટકા ચઈ નય છે. 
પી સેન્ટ્રોઝામના ખે ભાગ થઈ નય છે. ન્યુકલોઅસના અને 
સેન્ટ્રોઝામના બે લાગ્‌ વહેંચાઈ જ તેમાંથી ખે કોષ અને છે, 
તે રચનાનો કમ નીચે પ્રમાણે છે: 
(૧) ન્યુડલોઅસના લાનીન અતે કોમેટીનનાં ગૂ'છળાં એટલે 

ફાઇલ્ગ (€૦ોડ) વળી ન્નય છે. 
(૨) સેન્ટ્રોકોમના બે ભાગ થઈ કાષના સામસામે છેડે 
ન્યુક્લીઅસની ઉપર અને નીચે તે એક એક ભાગ જઈ 
ખેસે છે. અને તેના આસપાસના પ્રોટોપ્લાઝને લીધે તેતો 
આકાર એસ્ટર (4૬૯1) તારા જેવો ચાય છે. 
ન્યુક્લીઅસનું ઉપરનું પડ, ન્યુડલીઅર મેમ્બેપન, તૂટે છે 
અને ન્યુકલીઅસનાં અંદરનાં ગૂ'છળાં તૂટી તેના (07) યુ 
આકારના કટકા થઈ ન્નય છે. તે હમેશાં બેકી સંખ્યામાં . 
હાય છી. તેમને કોમાઝામ્સ કહેવામાં આવે છે. સેન્ટ્રોન 
ઝોમમાંથી ખન્ને છેડેથી તાંતણા દ્ેલાઇને તેમને ખેચો 
લઈ સેન્ટ્રાઝામની વચ્ચોવચ્ચ સરખી સંખ્યામાં મે ઢારામાં 


દડ 


ન્ન 


મ ી છવવિત્તાન વિભ્મામ-૧.* 


આકૃત્તિ્ન "૨ દો 





હાઘર્તું નવસર્જન ત્િલાજનતનતી કેરિયોકાઈનેટિક પહતિ 


રોષ (તતા) ૧૯ 


સે કટકા ખતે છે. આથી કટકાની સંખ્યા ખેવડી ચાય છે. 
ન્તે બાર કટકા હાય તો તેના ચોવીસ બતે છે. 


(૫) ત્યાર પછો તે નવા બતેલા ડટકા છૂટા પડી, સ્પીન્ડલતી 
મધ્યમા વચ્ચોવચ્ચ આડી ખે હારમાં એવી રીતે ગોઠવાઇ 
«ય છે ક ત્તેમના દરેકના છેડા સામસામાં આવે છે 


(૬) હવૅ આ કટકાની દરેક હાર તે તાતણા ઉપર ખે'ચાઈ 
તેમની તરક્ના સેન્ટ્રોઝામના કટકા તરક ચાલી «ય છે. 
અને આ પ્રમાણે સામસામે છેડૅ સેત્ટ્રૉઝોમના કટકા 
એસ્ટર્‌ સાથે સ્યિર થાય છે, આ વપ્ખતે જ સ્પીન્ડલના 
તાવણા ઉપર ખરે!બર્‌ મધ્યમા અમુક દાણા ઝરવા લાગે 
છે અતે તેતું એક પડ રચાય છે, જેને સેલપ્લેઇટ (€ટ॥- 
[ત6૦) કહેવામાં આવે છે આ પ્લેઇટ ગ્યાય છે ત્યાર 
સ્પીન્ડલની ખહાર કોષના પડ આગળથી પણુ ખાડે 
સેલપ્લેઇટ પાસે જ પડતો આવે છે અને તે અદર્તી 
ખાજુએ ૬ગાતોા ન્નય છે, એટલે સેવપ્યેઈટના બે પડ હોય 
છે તે જીદા થઈ જઈ એક ઉપરના ભાગ માથે અને 
ખીન્ને નીચેના ભાગ સાથે ન્તય છે અમે આ પ્રમાણે મે 
-નાના નવા ક્ષો! રચાય છે 


મ્રકરણુ ૪યું 
'દેષતા જીવન અતે ઉન્નતિ પર્‌ ઊડતી નજર 


8ર: પમા જીવશમ (1970₹012511) રહેલો છે. કોષ ખહારના 
અને કોષની બઇ્તા ઉત્તેજનથી તેમાં ક્રિયા સતત ચાલ્યા જ કરે છે 
સતી અંરગ્તા તત્તોમાં નસાયણિક ડયા ચઈ તેનું પોષણ, વિકાસ, 
૪ંત્માદિ જરૂરી ક્રિયાઓ ચયા કરે છે બઠારથી ખોરાક અતે આફૂસિજ્ન 
ગૅમ જોપમા લઈ કોષ તેમને પચાવી પોતાના અગોનો વિકાસ ડયે છે 
અતે શક્તિ પ્રાપ્ત કરે છે વળી વિકાસ ચતાં રાસાયણિક ક્રિયાથી કોષર્મા 
જે મળ પદ્ાર્મ (ડટ 070તપતાડ) એકહો ચાય છે તેતે ખહાર્‌ 
કાઠી નાખવાની ક્રિયા-મ્ળવિસર્જનતી ક્રિયા-પણુ કોષ કરે છે. 
ત્રિડાસથી ફોાથ સપૃણું ગોતે મો. બને અતે તે વિકામ કોષ પોતાનામાં 


વધારે 4ખત ન સમાવી શકે ત્યારે કોષમાં નવસજેનતી કયા 
સર્‌ યામ છે 


જેમજેમ કોષમાં પાઘણુ, મળવિશર્જ્ટન % નવસર્જન માટે નવી 
નવી જર્ગમ્યાતો ઊભી થાય છે, ત્તેમતેમ તે કોષના બધારયુ અને 
અગોમાં “રફાર ચત્તો જાય છે, અને તે ડ્ેરફાર એટલે બહોળે, 
વિવિધતાવાળા અને રારિષ્ટ થાય છે કે મૂડી કોષના બધારયુ 'ે- 
જનનકમ સાથે ખૂખ ઉત્ટેત થયેના કોપોતા મવટટ અતે વિવિધ સ્વરૂપે 
માધીને તપાસીએ, ત્યાર આપણુતે એપ આશ્રર્ષ ચાય કે રયા સષ્મ- 
રસ યત્રથી જ દેખાય એવો નાતે! એક કોષ, અને 


જરોષના જીવત અને ઉત્રતિ પર ઊડતી નજર ર૧. 


ભટ્ટીમા તવાઈ નકર બનેલો કોષતો સમૂહ--વિશિષ્ઠ કર્તભ્યવાળે। મોરા 
ઈચ અતે ફૂટથી માપી રાકાય તેવે અતેકકાષી છવ! ડુદચ્ત્ની 
સ્નાન વિકાસયૉજનાનો તયા 'ાષની ઉત્કાતિતો ઇતિઠાસ આપણુને 
તેની ઝીણુવટ, ચોકસાઈ અને નિષ્પક્ષપાતપણા માટે માન ઉપજાવે છે 
'પષતી ઉન્નતિ માટે કુદરતના ચઢતા ચઢતા પ્રયત્નો અતે તેથી 
ચતા પરિવર્તનો તપાસવા, તેના બધારણુ અતે વિશિષ્ટ ક્યા 
તપાસવી તથા ઉત્તરોત્તર વધારે વિવિધતા અતે વિશિષ્ટતા ધારણ 
ઝરતી નવગર્જતની યોજના અતે રચના તપાસવી, તેમનો અભ્યાસ 
કરવો! તથા એ ફ્ેરફારાથી છેવટે ઉત્કાત થતા જીવોના શરીરતી અતે 
જ્તૈનામા થતી ક્દિયાવિક્રિયા તપાસવી એ આપણા અધ્યયનને। વિષય છે 


મ્રકરણુ પસં 
પ્રાણીનું ઘર્ગીકર્ણુ 


તૂનસ્પતિ અને પ્રાણીનો ૬૬નકમ એકકાથી જીવ સુધી લગભગ 
સમ્ખા રોાવાથી માધારણુ રીતે આપણે તેમને જુદા પાડી શકતા નથી. 
ખહ્ઠાપી જ થયા પછી જ તેમનેદ શેદ સ્પષ્ટ યામ છે, છતા 
આપણે ગ્રયમ પ્રાણીચાસ્ર (20૦૦છુ9)નું અધ્યયત કરવાનું છે માટે 
જ ત્રાણીના કોપ અને તેમાયા ઉત્તરાત્તર થતા જીત્રોતું વર્ગીકરણુ કરીરા 


પ્રાણીતું રડ 





રી ] 
અરી *વ (1૬122૦8) (0૦૫૦2૦૩) એકડેભી શવ ” 


એમીબા, પેરમીશિયમ, મેલેરિયાના જ તુએ! 





પી 
ખે પડવા (10010015૬1૧) 


1 
ત્રણુ પડવાળ। (૧3180121ત511૮7 
(બહાનુ પડ અદરનુ પડ) 


(એ પડ ફપરાત ત્રીનુ પડ-માઝાડમં) 
1 





! 
અપીદદ ડી (8પ૦0-€00%ત&૬૯૬) 
[9ીડા જીટપતગ, રાખજ્વેઃ 
(100%૪05, 125૯૦85 810110$તક) 


પાઠદડી હને 








ગ્રશ્ન્મા મરડાની કરો તાળા બ્રડાત ફરોડવાળા ઉના 

(0 ૬૦-૪તદાોડધ૯ડ) માછલા, દેડકા, સપ, પક્ષીએદ અતે 

4વેન્સનેટસ ટયુનીકેટ સ) તેમા છેલ્લા વર્ગ આચળનાળદ પ્રાણીનેદ 
ઉઉ1500ત811--મેમ્મેલિયા) 

સસ, ઘેરું ઘડા વાદરો અને માલૃસ 


પ્રાણીતું વર્બીકરષ્ કજ 
'શાઢોઝાઅદ (170₹૦704) આદિ એકકાષી છવ / 


' ગ્રાણીમાં આદિ એકક્રાપો જવોતે પોટાસ્નાઆ (૪70૬૦702) 
તરીકે એળખવામાં આવે છે, તેના નચૂતા એમીખા (૮110039), 
પેરામીરિયમ ( ”દિદતાવબતાઇતત ? અતે મેલેરિયાના જંતુએ 
(ઊકારાતા ઝિત્રિ£સડાદ€૩) છે 


1 મેટાઝોઆ (818૬4202) બછૂકોષી જીવ 


આ માણીઓતને! ખઠુ મોટો વિભાગ છે તેમા ખહુ વિવિધતા 
છે મેટાઝોઓઆ (ઊ1૯1ત27૦2)ના પ્રથમ વિભાગમાં (૧) ખે પડવાળા 
પ્રાણી ( 9010191451૦ ). અને (૨) ત્રણુ પડવાળા પ્રાણી 
(11000185110) એવા ખે ભ્રાગ પડે છે 


ખે પડ એટલે બહારતુ પડ એફટાડમે (12૮૬૦૧૦૮00), અતે 
દર્નું પડ એન્ડોડમ (ડિત્તત૦્તેલત0) એવા નાગો છે આ જતના 
પ્રાણીઓમાં સ્પનન્‍્જ (5[૦૦0૪૦) અતે હાઈડ્‌ા (:1)તત2) જળન્યાળ છે 

ત્રણુ પડવાળા પ્રાણીને ખદારના અને અંદરના પડ ઉપરાત 
ત્રીજા મીઝેડર્મ (11€5૦ત€₹#0) નામતું વચ્ચેનું પડ પણુ હેય છે. 
૪૦વ ગર્ભાવસ્થામાં હોય છે ત્યારે આ ત્રષ્યુ પડમાથી શરીરનાં ખધા 
અંગા અતે અવયવો ખને છે 

આ ત્રણુ પડવાળા પ્રાણોના પાછા ખે વિભાગ છેઃ 

૧. અપીઠૅદડી ([૫૦1૬-0110૯વ2૬૯૭» 

૨. પીઠદડી (€10૦૮તતદટડ) 

અપીડદડી પ્રાણીઓમાં કીડા, પતગિયા તથા કળટપતગ- 
15૯૦૮૬5 આવે છે, વળી મોલસ્કસ ીાપડતક નામની ચખ 


પ્રાણીઓની નત પણુ તેમા સમાયેલી છે પીઠદડી પ્રાણીના બે 
વિશ્ઞાગ છે. (૧) ગ્રકમી ખરડાની કરાડવાળા (12૮0 ૪૯૬૫૯192105), 


૨૪ જછવવિત્તાન “ વિભામ ૧ 


અને (3) બરડાની કરોડડાઈા (પટાટઈલ્ટડલ્ડી પ્રક્્મી બરડાની 
કરાડવાળા લૅન્સતેટ્સ([. વત ત્લોટાડ)અને ટયુ'િકેટ્સ( પ૦ ૬૦૬) છે 


ખર્ડાનો કરેોડવાળા પ્રાણી (પહત? ત્તદટ5)માં માછતા, દેડકાં, 
સાપ પક્ષી ઇત્યાદિ આવે છે અતે તે ઉપરાત તેમા જેમને તેમના 
બચ્ચા પોપવાને આચળ હેય છે, તેને! પણુ વર્ગ હોય છે તે વર્કને 
શ્રેમ્મેલિયા (0તળાળાતો1 2) આચળવાળા પ્રાણી, કહેવામાં આવે છે. 
તે વર્ગમાં સમલું ઘેટુ, વાધ, ધેડો, વાદરા, યાણુત ઇત્યાદિ આવે છે. 


આપ પ્રમાણે ત્રાણીઓનું દેકુ વર્ગીમ્રણુ કરી શડાય 


પ્રકરણુ ૬ ડું 
આદિ એકકેોષી જીવ (2060704 ) 


દિ એકકાષો જીવો (27૦0૦2૦ર-પ્રોટાજ્રાઆ) બહુ જ નાના 
હોય છે. ધણી વખત સૂષ્ટમદરીકયત્રથી પણુ તે દેખાતા નથી. તેની 
દરેક ઇજાર જતો છે. 

ખહુ જ નાના અને સાદા હોવા છતાં, મોટાં પ્રાણીઓનાં 
લગભગ બધાં જ જીવનકાર્યો તે એક જ 'કોષથી તેવી જ સરસ રીતથી 
કરી શકે છે. તેમાં જુદ્યંજુદાં વિશિષ કાર્યો માટે જુદાજુદા વિશ્ચિષ્ટ 
અવયવો હોતા નથી, છતા એક જ કોષના જુદાજુદા ભ્રાગા ખાસ 
જીદાંજુદાં કાર્યો કરવાને નિર્માણુ ચયેલાં હોય છે. તેને આઓરગૈતેલ્સ 
(૦૪૪2108615) કહેવામાં આવે છે, આ ગ્રમાણે એક જ કોષને અમુક 
કાગ હલનચલન કરવાનુ ઢામ કરે છે, ખીન્ને ભાગ ખોરાક પચાવવાનું, 
ત્રીજો ભાગ મળવિસર્જન કરવાનું, અને ચોથો ભાગ નવસર્જનનું, ગએેમ 
ખધાં કામ થયે નનય છે. 

આ કામો એક જ કોષમાં જુદાજુદા ભ્રાગા (૦૫૪ ળડ)થી ચાય 
જ% ખહુકાષી જીવમાં તેતી અંદરના અવયવો (૦દછરત્તડ)થી ચાય, 
પરંતુ જીવના વિકાસ, નવસર્જન ૪#્યાદિ કિયા અને સંપૂણુ જીવન 
સારે લગભગ દસ ક્યાપદ્દતિઓ (5336૯05 રઝ ૦૫૪4નટવે 
૪૦) હોય છે. આ ગ્રમાણે એકકાષી કે ખહુકાષી જીવ પોતાતા 
રશપૂરુ વિકાસ કે નવસર્ક્ટન'માધી શક છે. 


૧૬ 


જીવવિજ્ાન વિણાઞ ૧ 


સરીર્મદે દસ ઘયપ્પન્તિસ્મેદ 
5૪કાલતક ૦1 0:₹૪૨132#ટત 35011: 


૧ «વચા (31010) 


#૨ દાડર્પિ#ર ( 31:010101 
સેલીટન) 


૧. સ્તાયુએપ [105૮0૬ 


5૬૬૯1 ) સમાસલ 
પદ્દેતિ 


જ (પાચન અને પાપષખુઠ્િયા 
(31૬ુલડધપ૯ શત્તર્લે 
કેણદાઇઇ૯ 533૬૯10) 

પ. “વમનાડેયા (1ર૯581૮2- 
(૦1૪ 5૪૬1૮100 


રરૌરતું રક્ષણુ, શ્વાસાચ્હ્વાસ, 
તયા મળવિસર્જન પ્ત્યાદિ 
કાર્યો માટે શરીર ઉપર આવેઘું 
બહારનું પડ આ જ પડ શરીર્‌- 
ની અંદરની પોકળ નળીઓ 
અને જ્ઞાગામા પથરાયેલું હોય છે 
તેતે આતગત્વચા અથવા મ્યુકસ 
મેમ્લેઈન ( ઊ40૮૦0૬ _106- 
10967૯0) કહેવામાં આવે છે 
શમેર આખાને અષુક ધાટ 
અને 281 તથા અવયવોને રક્ષણ 


આપનારા હાડ જેવો મજબૂત 
" હાડવિભ્રાગ 


ચરીરને। સુદર અતે વિસિષ્ટ 
ધાટ ઉત્પન્ન કરનાર, હલન- 
ચલનતું તથા ગતિનું સાધત- 

ખોરાક પચાવી પોષક રસ 
ભનાવી ચરીર્તે પોષક રસ 
આપનારા અવયવોને સમૃ& 

શુદ્દ ઠવા, ઓડૂસિજન, 
ચરીર અને લોહીને આપી તેમને 
શુદ કર્નાર્‌ તથા શરીરના પ્ાષે!- 
મા ચતી ક્યાથી ઉત્પન્ન થતા 
મળપદાર્યા, કાર્ગન ડાયાકૂસાઈડે 
ઇત્યાદિ બદા? કારી નાખનાર્‌ 
અવયવો મ્નોટા પ્રાણીએામા 
લમ્સ ((1[.પઇ૪5) ડ્ેક્સાં 


૨ 


આદિ સમેકઠૅક્પી છવ (070૬0૪૦4) 


૬ સ્ધિરાભિમરણુ ( 1310૦ત 
ઊપત1૦૬9 53૬૦103) 


૭ મળવિસર્જનપદ્દતિ 
(ઉલવા 1૦૬૪ 5):5૫૯10) 


૮ નવસરજનપદ્દતિ 
(1ર૦[2:૦વ૫૦૫૪૦ 53૫૯10) 


€ જ્ઞાનતતુએ! અને તરગજ 
(પિંટ'₹૦ાડ 5:૬3) 


૧૦, નલિકા વગરની રસ 
ગ્રથિએા ( 120૮1૦5૬ 
ટ1વ11ંડ) 


૨૭ 


શરીગતે શુદ્ધ લોહી પૂરૂ 
પાડી પોષક દાય” તયો 
આફ્સિજન કોપોતે આપનાર 
તેમજ કોષોની ક્યાથી થયેલા 
સળે!-કાર્ખન ડાયોફમાઇડ ઈત્યા- 
દિને પાછા લઈ જઈ શ્વાસે! 
*ડ્વામ વાટે અગર્‌ બીજ રીતે 
મહા કાઢનાર અવયવોની પદ્ધતિ. 

શરીરમાંથી મળપદાયે બઠા૨ 
કાઢનાર અવયવો! ચામડી,ગર્દા ઈ 

જીવનું નવસર્જન ફરી તેતું 
વગવર્ધન કરનાર અવયવો 

બધી પદ્દતિઓને નિયમનમા 
રાખનાર, વેષ ગ્યપનાગ, વેગ 
ઘટાડનાર, કાર્ય ફરાવનાઃ? અતે 
અવયવોને ક્રિયા કરવાની 
ઉત્તે્ત્ના આપનાર્‌ તથા લાગણી 
ઉત્પન્ન કરના? અવયવો 

અમ્નુક રસત્રથિઓ જેમા 
રારીમ્ના પોષણુ વૃદ્ધિ અતે 
વિકાસ માટે રાસાયણિક રસ 
પદાર્થો યાય છે અને તે પર્‌- 
ભાર્યા લે।ટીમા સાષાપ્રં ન્નય છે, 
જેમકે થાઇરોઇડ મા), 
સુપ્રારીનલ (5૩]૩૯2૮૯1),. 
પીચ્યુનટરી છડણા1ત7): ઇત્યાદિ 
મ્સમ્રથિએ! 


યાર્‌આતના જીવોમાં આ બધી પહતિએા હોતી નથી પનપ 


ઉત્ાત્તિક્રમમાં જેમ જેમ જુદીજુદી ન્તતા 


વિકાસ પામતી બ્રને 


રચાતી નનય છે, તેમ તેમ કાષપદ્દતતિઓ વધતી ન્નય છે અતે તેમા 
ઉકત થયેલા પ્રાણીની જરૂરિયાત ગ્રમાશે ફેરફારો પણુ યાય-છે ન 


સ છીવવિત્તાતે * વિલાગ . 


જપ્‌ છે, અતે મનુષ્યશરીરમાં દાખલ થઈ તે ડાલા અઝાંર (1દત્ોક 
&227)નું લં ઉત્પન્ન કરે છે આ રદ્દ મુખ્યતે ઉષ્યુ પ્રદેરા અને 
સમશીતોષ્ણ પ્રદેશમાં યાય છે દિદુરતાનમાં આ દદ સુખ્યતવે મદ્રાસ, 
ખગાળ અતે આરામલા નેવામાં આવે છે આ જવાની શોધ કરનાર 
ડોકટરના નામ ઉપરથી તેમતે લીશ્મર્મનના ડેતોવાની (1 ,ટાડ9 002112. 
10૦79૪11) કહે છે. આ ન્તતના ટ્રધ્વપેતાઝોમ કડા પ્રાણીના ડખ 
ક કરડથી મવુષ્યશરીરમાં દાખલ યાય છે તે હજી જણાયુ નધી 


સ્પોરાઝોવા અગષ રૈણુજીવોની પણુ ધણી ન્નતો મતુધ્ય અને 
ખી માણીએમા દર્દ ઉત્પન્ન કરે છે તેમા મેલેરિયાના જ તુએઓ 
મુખ્ય છે તેતી ત્રણ નતો છે -(૧) પ્તેમ્મોડિયમ વાયવેકૂશ (12125 
980607 ૫૫૪૭૩૪) (૨) પ્લેસ્માડિતમ મેલેશ્યા (12451200100 
શારઢાથદાર), અને (૨) પ્લેસ્મોડિયંમ ફેલ્સીપેર્મ (01251806 ત્તજ 
લત પ01) છે આ જતુએા અતોઇીલીસ નામના મચ્છરતી 


માદાએના ડખકાટે સતુષ્યના શરીરમાં દાખલ ચાય છી ગેટલે મચ્છરની 
આં જત મેલરિવાનું દદ ફેલાવે છે 


ઉપથોગી આદિ એકકેપ્પી જીવેદ 


એમીમા દિસ્ટાલાર્યટિકાથી મરડાતું દર્દ થાયછે અતે વનસ્પતિ 

તથી પ્રાણીના રારીર્મા બીક કેટલાક એકકાધો જીવો જુદીજુદી 

જાતના ર્દદો ઉત્પન્ન કરે છે આથી એમ સચજવાતું નથી ફે ખધા 

એકકાપી જીવો આપણુને તુકસાનકર્તા છે તેમાતો મોટા ભાગ તતો 

સૃષ્ટિના વિકાસ અને પોષણુકાર્યમાં બડુ મહત્તા ભાગ શજવે છે 

જેટકોષી છવોમાના નાના તાના જતુઓ મેટા ગમેમકાષો કે બહુકાષી 

તરના ભ્ષણુ ખને છે વળા ત્તેમનાથી મોઢા ખહુકોાષો જીતો ગા 

ખીશ છતોનું ભય કર છે આમ ઉત્તરોત્ત7 મેણા પ્રાણીએ નાના 

છવોધી પોષ મ છે અતેક જાતતી વનસ્પતિઓ પણુ ખારીક * કુગા 

“અને એકી વોની ઝ્રવૃત્તિથી વિકાસ અંને વદિ પાષે છે અને 


દિ એકકેપી છવાર્ત વર્ગીકરસુ 8૧. 


વરે પ્રાણીએ તેમ જ વનસ્પતિ, ફળ અનાજ, ઇત્યાદિ મતનુષ્પના 
ભરક્ષણુમા કામ લાગે છે એ રીતે મનુષ્ય તયા પ્રાણોસ્ષ્ટિ પાષાઈને 
નિકાસ પામે છે 

વળા ટલાક એકકાષી જીવો કાહેલા ફળ અનાજ, વનસ્પતિ, 
શાસ ઇત્યાદિમા વસે છે અને તેમનું ભક્ષણુ કરી કેહવાણુ દૂર કરે 
છે આ પ્રમાણે કોહવાણુ અને ગદકી દૂ” મ્ર્તાર--તેતે વિરુદ્ધ કરનાર-- 
પૃણુ એકકાવી જીવા છે પોતે આના કોહવાણુમાથી પોષાઈ મોટા 
પ્રાણી, માછલા પત્યાદિના ભક્ષણુ બતે છે અથવા પોતે 
“પાહવ્રાણુમાથી લીધેલા પોષણુમાથી ઉત્પન્ન થયેલા મળને બહાર 
રકો દઈ વનસ્પતિના ખાગક-ખાતમમા ઉપયોગી ચાવ છે 

7” વનસ્પતિના કેટવા* એકકાષી જવો બેફૂટીશિયાં (38૯ 

જીવાણુ દર્દો ઉત્પન્ન કરે છે પસ્‍્તુ તેમાની જ કેટલીક નતો 
વિધુલતાથી ગધક લોઢું ઇત્યાદિ જમીનમાયો બનાવે છે ઇગ્વડના ? 
ઉત્તર વિભાગમા અતે પૃથ્વીના ખીન્ન પ્રદેશમાં ચાકતી ખાણ છે, તે 
એક્કાષી જવના ઉપરના ચખના જેવા ખાોખામાથી બતેતો હોય છે. 

આ પ્રમાણું એકક્રાષી જવો એક તરક્યી પ્રાણી, મનુષ્ય અને 
“વનસ્પતિમાં દર્દો અને અનારાગ્યાવસ્થા ફ્રેલાવે છે, ત્યારે ઓજ તરદ્યો 
પ્રાણી અને વનસ્પતિના ખોરાકતા તયા ગદકી, 'કોાઠવાણુ પ્ત્યાદિ 
“દૂર્‌ કરવાના અને કેટલીક અમૃવ્ય ધાતુઆ જમીનમા પેદા કરવાનાં 
કાર્થય કરે છે 


પ્રકરણુ ૮ સું 


ગસીખા-&100005924 
[બણુરૂપી એકકોષી જીવ! 


ર્હેટાણ 


ગ 
ખે્‌મીબા સાદામા સાદો એકકોથી જવ ઝે તળાવ અતે બધિયા૨્‌ 
પાણીના ખ ખોશચિયામાં પાદડા ઈત્યારિ વનગ્પતિતો સડેલે। પદાર્થ પડ્યા 
જોય તેની નીચે ચીકણુ! પદાર્યમાં અતેક એમીબા ઉત્પન્ન થયેલા 
રખાય છે આવા મેના પદાર્યનુ એડડ ટીપુ લઈ સક્મદરીકર્યત્રપી 
તપાસ્યુ હોય તો અતેક જનતા એથીખા તેમા દેપ્માય છે 

આંપૃતિન ૩ 


ફે પે ડશન 
ર પત્ર) 





(પાતળુ લરપડ)ે 


અમીબા (4૮0૦2949 


ગએમીખા-(&00૮204» ૫૪ 15% 


આકાર અને રષ જ્ન્‍ 

તેનો આકાર વારેલડીએ બદલાય છે, એટલે આપસે તેને 
ખઠ્ઠરૂપી છવ ડહી શકીએ. સામાન્ય રીતે ત્તે ગાળ જ્ય છે, અતે 
ત તેમાચી જીવરસના ફણગા વારેધડીએ લકાવે છે, એટલે તેતે] આકાર 
વારેધડીએ ખદલાતો રહે છે જવગ્સના ક્ણુગા ઉપરની ચામડીના 
ઢાંકણુ સાથે બહાર નીકળે છે, અને તેનાથી તે ગતિ પ્રત્યાદિ કાર્યો 
કરે છે, આ કૃતુગા પાછા તેના ચરીમ્મા સમાઇ શય છે. તેમતે 
એમીખાના ખોટા પગ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. માટે એમીમા 
ઓઢટાપગવાળા ૬વ--15૯0તૅ૦]૦૦તાત--કહૅવાય છે 

કદ 

એમીબાતું કદ ૦-૨૫ મીલીમીટર એટલે આશરે #«ૃઈ” 

જેટલુ હોય છે. 
બારણ 
બહારતું પડ* 

બહારનું પડ બહુ પાતળુ દોય છે, છતા તેનુ ઝક્ષણુ તેનાથી યાય 
છે. તેની નીચેયો જીવરસના ડ્ષ્યુગા બહાર લમાઇ તેના ખોઢા પગ 
જેવો આકાર ખતે છે. આ પડ પ્રેટાપ્લાઝમતુ જ બનેલુ હોય છે, 
પરતુ તે ખહાર હોવાયી પ્રેરોપ્લાઝમ કરતા વધારે ઘટ્ટ હોય છે. 
તેને એફ્ટાડમ (12૦૬૦વટદ3) પખ્‌ કહેવામાં આવે છે. 

એન્ડેપ્પ્લાઝમ ( ર0 8૦1૩શત ) આંતરજીવરસ 

તેની અંદરના ગ્રેટાપ્લાઝમને એન્ડાપ્લાઝમ કહેવામા આવે છે. 

તેતો દેખાવ ઝીષુ। ઝીણા દાણા જેવો હેય છે. 
વક્યુએાકસ (0'૮૫૦1૯૩)-પરપોટા 

એન્ડાપ્લાઝમમાં ગોળ આકારના પરપોટા એટલે વેડ્યુઓલ્સ 
રખાય છે. આ વેક્યુઓલત્સ ખે પ્રકારના હોય છે: 

૧, ખોરાકના પરપાટા (*૦૦ત 1ત૦૫૦1૯૬): અને ? 

૨. ચળપદાયનેો પરપોટો (€૦તત્તલટ ૫ત્ધળલ. * 
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ક. રાકનાં કણો બહારયોં એમોબાના સરીરમાં આવે છે, ત્યારે 
સેતી સાથે પાણીનો ભાગ "ણુ અંદર આવે છે ગને તતતાથી 
પરપોટા બને છે સૈને છડ તેક્યુઓલ્સ કહેવ(માં આવે 'છે.' તે 
તેમાં રહલા પાચકરસ--છળટ)/૯--થી પચા જય છે અને 
તેતે! પોધક પદાથ ભને છે, ત્યારે તે પરપોટા તૂટી જય છે, અતે 
પોષક રસ. પેટપ્લાઝમમાં મેળી જાય છે. વળી ખોરાકતો બીજે 
કણુ આવતાં તેવો નતો જ પરપોટો બતે છે. 

#એમીબાના શરીરમાં ખોરાકને પોધક રસ ખને છે, તેની સાથે જ 
મળપદાય પણુ પેદા થાય છે. તે તથા અંદરની શ્રસનક્રિયાથી 
બતેલા ટાબષન ડાયએ।ફસાઇડ ગૅસ (€૦;) કોન્ટ્રેફેટઇલ વેક્યુ- 
ઓલ બનાવે છે. કોન્ટ્રેફ્ટાઇલ વેકયુઓલ સંકાયાતાં તે તૂટી 
૪૪ અંદરનો! મળપદ્દાર્થ એફૂટાડર્મં-વાટે બહાર ચાહો નતય છે 
અને કૉન્ટ્રેફકાઈલ વેકયુએલ અદશ્ય થાય છે. 
ન્યુકલીરસ (£૧૫૮1ટપ૭): 
એમીભાતી અદર લકાણગ સ્‍ખ્યર્મા નયુક્થીઅસ હાય છે. ન્યુક્લી- 
પતે અંદરતો! દેખાવ જાળી જેવો હેય છે, તેમાં રહેલા રસને 
કદીઓપ્સાઝમ (પપર્તાટ૦[ઝત૬00) કહેવામાં આવે છે. 
ન્યુકશોઅસતા ભાગ: 

૧. ન્યુક્લીઅર મેમ્બેધ્રત--ન્યુક્લીઅસ ઉપરતું પડ. 

સે લેપને) જમી 

૪. ન્યુક્લીઓપ્લાઝમ--ન્યુકલીઅર સેપ-(ન્યુકલૌઅસને। જીવર્સ.) 

જીવતકિયાની પદ્ધતિએ 
* જોપભૂઃ 

નાઇટ્રાજનવાળા ખોરાકના પદાર્થો, પ્રોટીડસના કણે, ખાટા 

મધી પકડી લક પે!તાના શરીરમાં લઈ ન્નય છે ત્યારે પાણી પણુ 

ની સાપે આવે છે તેતે પરપોટો મતે છે, જેને ફૂડ વેકયુએલ કહેવામાં 


:અમીબ-(હત્તતળ્ટ9ઝ) શષ 


, “ આવે છે, ત્યા પાચકગ્સ-એન્ઝાઈમ 220290૯-એન્ડોપ્લાઝમમાથી 
૧ આવે છે, તેનાથી ખોરાક પચી જઈ તેનો પાષકમ્સ ખને છે, અને 
એમીબાના શરીચ્મા તે શાષાઈ જઈ તેતો વિકાસ કરે છ 
મળવિમર્જન 

ખોરાક પચ્યા પછી અતે શરીમ્મા બીજી ક્િયાએ1 ચયા પછી 
જે મળપદાર્ય ઉત્પન્ન યાય છે, તે કૉન્ટ્રેફ્ટા્ત ત વેકયુઓલમા આવી 
ભરાઈ રહે છે મળપદાર્થનો આ પરપોટો કરતો ફરતો ચામડી પાસે 
જઈ ફૂ” જઈ અદશ્ય ચાય છે, એટલે એમીગાતુ શરી? દબાય ત્યારે 
તે ચામડી વાટે બહા? નીકળી ન્તય છે પછી પાછે મળપદાથતેો 
બૌજે પરપોટા ખતે છે આ પ્રમાણે મળ ચામડી વાટે નિયમિત રીતે 
સીકળતો ગહે છે. આવી રીતે મળવિસર્જનનુ કાર્ય કોન્ટ્રેફ્ટાઇન 
વેકયુઓલ ઉપગત ચામડીથી પણુ ચાય છે 

શ્વસનક્રિયા 

એમીબા પાણીમાં તરતુ હોય ત્યારે તેમાથી તથા હવામાંથી 
આકફ્મિજન થામટી વાટે રોષી લે છે તેથી રરીન્મા થયેલો ક્રિયા- 
એતે અગે પે થયેલો ગાખબનત ડાયએફસાઈડ નામનો ઝેરી ગેસ 
કૉન્ટ્રફ્ટાઈલ વેડયુએલમા ખબીત્ન મળ પદાચ સાચે આવે છે 
ફોન્ટ્રેફ્ટાઇન વેકયુએલ ગકોચાતા બીન્ત મળ સાથે તે ષણુ ચામડી 
વાટે બહાર નીકળી ન્નય છે આ પ્રમાણું મળવિમર્જન અને શ્વસન- 
ક્યા બન્ને ચામડી તથા કોન્ટ્રેફટાઈન વેશ્યુઓલથી થાય છે 

શામડી 

ચામડી જતના રારીરનું રક્ષણુ દરવા ઉપરાત શ્વમનક્રિયા, 

ત્મળવિમર્જન પ્ત્યાદિમા પણુ અગત્યનો ભાગ ભજવે છે 
નવસજ%ન--[૯૪૪₹૦૧૫૬૬1૦ત 

એમીગામાં નવસર્જન ખે પ્રકારે થાય છે 

૧ દ્ભાજનની સીધી પદ્દતિથો (1ડેઉડવલ૦ ૮57 53 ૬૫૦૧ 
૦7 & છાટ 395૦૩ ન્યાસધી એમોગાને છરનના ગખગો-- 


સ્% જીવાવિસાપ્ત વિભાગ ૧. 


ભેજ, ગરમો અને ખોરાક-ગનુકૂળ હોય છે ત્યાસુધી આ પહૃતિથી 
એમીગા પોતાનું નવસજન કરે છે દરેક એમીઆના તેના ન્યુકે નીઅસ સાચૅ 
ખે સરખા ભાગ થઇ જાય છે, અને બન્ને જુઢા પડી નવા એમોબા 
તરીકે જીવે છે આ ગ્રેમાણે વારેધડીએ તેનું નવસર્જન ચહ થોડા 
વખતમા તેતી અનેડગણી સખ્યા થઇ ન્તય છે 

૩ «રે એમીખાની આસપાસની હડ અતે સળ્નેગે પ્રતિકૂળ 
ચાય છે અને તેથીતે વધાર વખત ૭7વી ન રકે તેવુ હેય છે ત્યારે 
એમી: મ્પેઇ જર્મેશન (૩૪૦૬૯ £૦૬ત૧(૫૦) એટલે અડરચનાની 
પદ્દતિથી પોતાનો! જવ બચાવી નવસર્જન કરે છે 

જે પાણીવાળા સ્થાનમાં એમોકાં રહેતુ હોય તે સ્થળ સુકાવાની 
સૈયારી યાય ત્યારે પોતે વધારે જવી રાકે તેવી રિયતિ રહેતી નથી, 
એટને તેના આખાય પ. ઉપર ચીમ્ણે। પદાર્ય ઝરે છે આ ચીધ્ણૂા 
પદ્ાર્ય સુકાઈ ધ, ચર્ત તનય છે પછી ન્યુકનીઅસના નાના નાના 
ફટકા થઇ જાય છે આ એક એફ ફટકાનો આસપાસ એન્ડાપ્લાઝમ 
કૂરી વળી તેટલા અડ--૬૦૪૦૪૦૩-ઞનાવે છે આ અડ-5૪૦-૦૩-ને 
રાટમ્સેલ્મ (ઝિતણલ-તલીડ) પણુ રહે છે આ પદ્દતિતે એન્મૌસ્ટ- 
મેન્ટ (1£૦૪૬૬૫૭૯૫૫) પર્દ્ધાત કહેવામાં આવે છે સ્પા મન્યા પછી. 
પણુ એમીમાના શરીરમાં વધારાનો એન્ડેપ્વાઝમ પડયો ગહૈ છે 

પછી એમીમાં પાણી વગર સુડાઇ “તય છે અતે હવામા 
ઘસડાઇ બીજે ગ્યળે કયાક જઇ પડે છે ત્યા ન્યારે વરસાદતુ પાણો 
પડે કે ખૌજ રીતે પાણી આવે ત્યારે તે એમીમાના શરીરમા રહેલો 
વધામાતેદ જીવગ્સ--એન્ડાપ્વાઝમ--ભેજથી પલળી ફુગાઇ મોટુ થાય. 
છે એટલે અદગ્ના દયાણુથી એમીખા ઉપરનું પ. તૂગી «નય છે અદર 
રહેના મ્પોસ (૭[૩૦૮૦ડ) દ્ટા પડે છે પછી તે પાણીમાં વિડાસ પામી. 
અમન જેવા જ એમીગા ગતે છે સઇમ એમીગાની વરાર્ણટે ચાય. 
છેં આવી રીતે આ જીવે! પોતાના શરીમ્ના ટમ રી તે ગધાયતે 
જતા રાખી રાકે છે એટલે તે અમગ બતે છે, એમ કહી રાશ્ય 


અમાબા-(40%0204) શછ 
એમીબાની ન્નતેા 


એમીમાની બે નતો છે, એક નત પાણીમાં ક જમીન ઉપર 
રરી પોતાને! નિર્વાઠ અને વશરૃડ્ધિ ફરે છે ત્યારે ખીજી ન્વત માણી કે 
વનસ્પતિશરીરમા દાખલ થઈ તેનું લોહી કે રસ ચૂમી પોતે જીને 
છે અને મેટા યાય છે તયા વરરહિ ૩રે છે વધારટમાં તે ઝાણીનટ 
શરીર ' વનસ્પતિસા અસુક ઝેર ઉત્પન્ન કરે છે, એટને તેમા 
દર્દ થાય છે 

આવી રીતે ખીત્નના %4ન અને શરી? ઉપમ નસનારા જીવોને 
પેર્સાધ્ટ્ગ (2દ્વપ્યડાધ૦ડ) પરોપજીવી જ કહેવામા આવે છે 


શરડાના જ્તુએ આ પરેોપજવી ન્તતતા છે તેમનું નામ એન્ટ- 
એમીગા હિસ્ટાવાયટિકા ( 1201૧100020 1015101૦ ) છે આ 
જતુએા મતુષ્યશરીરના મોટા આંતરડાના છેક છેવટના ભાગમા 
રહે છે અને ત્યા રહી સરડાતું દર્દ કરે છે મોટા આતમ્ડાના ઉપરના 
ભ્રાગા ાનન(૦૦૦ળ )માં પણુ એન્ટએમીબાની બીજી ન્તત 
હમેશા હોય છે તેનુ નામ એન્ટએમીગા કાવાઇ (ડિઇદયત્ાબ્યંઝહ ૦૦11) 
જ આ નાત મતુષ્યશરીરને નિદીૌષ છે, એટલુ જ નહિ પન્ન્તુ 
ખઆરાકમાં અનેક જતના બેફ્ટીરિયા-જતાણુખએો--આવે છે, તેમતે 
પકડીને તેનો નાશ કર્‌ છે આ રીતે બડારથી આવડતા ઝેરી જૈતુ 
આથી આ એમીમા સતુષ્યતુ રક્ષણ કરે છે, એન્લે મનુષ્યના આરૉગ્ય 
માટે આ એમીકમા ગહુ ઉપયેદગી છે 


શ્ેરામીરિયમ જવ 


ન્યુકલીઆઇ (પતત) અને કુડવેક્યુએ્સ (1૦૦ 3૦0૦1૦૬) 
આવેલાં છે. 

(૧) પેરામીરિયમને એક કરતાં વધારે ન્યુકલીઆઈ ડેપણવાલા 
હોય છે--એક મોટું અને એક નાનુ. તેમા મોડુ એટલે 
*મીગા' (3/૦4) અગર 'મેકો' (144040) ન્યુકલીઅસ 
લમાઈની વચ્ચોવચ્ચ આવેલુ હેય છે. અતે તેની જ 
ખાજૂખ એક બીજી માઈક્રોન્યુકનીઅસ (31010101૯0૬) 
હોય છે. મોટા એટલે “ેક્ે' (18 ૮૦) ન્યુકલીઅસમાં 
શરીરનું વિકાસતત્ત્ત હેય છે, અને નાના એટલે “માઈફ? 
(1110₹૦)ન્યુકલીઅમમાં રારીરનુ નવસર્જન ક2નારુ તત્ત્વ હોય 
જે શરીર્તો વિકાશ કરનાગા તત્તતે--કાષને- વેછટેટીવ 
(૪૯૪૦01૪૦) અચના સોમેરિક સેલ (૬૦૫02£1€ «11» 
એટલે શરીરકોાષ કહે છે, અતે નવસર્જનના તત્ત્વને 
જમિનલ સેલ (8૦૮1 ૮૦) કહે છે. 

(૨) કુડ વેક્યુઝાલ્મ (1૦૦ત પ/ત્રતણ૦ાલડ )--ગલ્લેટમાથી 
પાણીના પર્પોાટાયથી રવીંટાયેવા ખોરાકના કણો આત્રે છે 
તેને કુડ વેક્યુાલ્સ કહે છે. 

જીવર્નક્રેયાનદ પદ્ધતિએ! 


૧ ચામડી: આખી ચામડીને ઝૉર્ટેકસ (૯૦૯૬૦૪) છાવ કહે 
જે, તેના ઉપર પાતળુ પડ હેય છે તેને પેલ્વિકલ (0૯110૯) નાજુક 
પડ કહે છે તેમા વાળ હોય છે તેને સિલિયા (€111ત) ડહે છે. 
ચામડીમાં છૂટાછ્ટા ખહુ જ ખારીક હિદ્દો હોય છે તેમાયો પ્રવાહી 
સળ ખઠાર નીરળે છે ચામડી બહુ મજ્ખૂત અતે સ્તપ્રિતિસ્થાપક હોય 
છે તેના ઉપમના વાળથી તે (પેરામીશિયમ) ચાલે છે ત 

૨. શ્રસનનું પડ આ પડમા શ્વરસનની નાતી કાયળીઓ 
(&૪૦ળો) ગળગ આપવેવી હોય છે તેનાથૌ તે પાણીમાંનું બરાસિ- 


મ્રકરણુ ૯ સું 
પેરામીરિયમ 


02:₹10062ભ11111 (510૩૯૪ ૧10101410૯) 
(પાવાડિયા એએડકે।પી જીવે! ) 
જ ર્હેઠાણુઃ 
અંધિયાર પાણીમાં--તળાવ તથા ખાબોચિયામાં-કાઠવાતાં પાદડા 
નીચે ખાસ તે ઉત્પન્ન થાય છે. ઘણીવાર પાણીમાં ધોળા કણો જેવા 
તે છૂટા તરતા જણાય છે. ફૂલદાનીમાં તોડેલાં મોટાં ફૂલે ડાંખળીગ્યા 
શાથે પાણીમાં મખવામાં આવે, તો ૬થી ૮ દિવસમાં આ પાર્વાડેયા 
%વે તેમાં ઉત્પન્ન ચાય છે. ન્નત્રુદનાં ફૂલોમાંથી તે આ પ્રમાણે જલદી 
ઉત્પન્ન ચાય છે. 
ક્દઃ 

ફદ આચર સ્્ઠેઝ જેટલું લાંભુ' હેય છે, ચદ્મદર્સકયૅત્રથી 

તેતો આખે! આકાર બરાબર જણાય છે. 
આકારઃ 

તેતે! આકા પગમાં પહેરવાની રિલિપર "કે પાવડી જેવો રોમ છે, 
તેથી ઘણા તેને પાર્વાડિયો જવ કહે છે. તે લંબગોળ હોય છે. તેતું એક 
પાસું જમ ચપડુ' હોય છે. તે તરફ તેના મૉંનું કાણું આવેલું છે. 
તેને!.આકાર “હમેશા આવો જ રહે છે, અને એમીબાની માકડ વારે- 
ઘડીએે તે ખદલાતેો નથી. 


પેગમીશિયમ ટક 


રૂપઃ 
આ એકકાષી છવ-પન્ક્યુઝેઈિયાં (101020£20)-યરીર ઉપર 
જ«તડા વાળવાળુ પ્રાણી હોવાથી તેના શરી? ઉપર ન્નડો ચામડી-એટલે 
છાલ (૯૦૪૯%)--હેોય છે, અતે તેના ઉપર્‌ નાડા વાળ આવેલા 
જે આ વાળ હલેસાંની માકડ ઝપાઢામધ ફરી શકે છે, તેથી તેં 
પાણીમાં તરી શકે છે તેતે ચત્તો માખી નેતા તેતા આગળના ગોળ 
છેડાથી એફ ખાડે પડવાનું રાર યાય છે, અને તે વધારે પહેોળે 
ચઈ નીચે અણીદ્દાર છેડા તરક તેની લમાઈના લગભ્મગ રૈં- ભ્રાગ સુધી 
ન્તય છે પછી તે માકડે! થાય છે અતે થોડે જઈ એક કાણામાં મળા 
#નય છે, તેતે મો! કહે છે, આ ખાડામાં પણુ ચરી2 ઉપ્રર હેય છે 
તેના વાળ જણાય છે. મોના છિદ્ર આગળથી ગળણી જેવો આકાર 
થઈ તે નળી નીચે અને અદર સાકડી થતી ન્નય છે આ નળને 
ગહ્લૅેટ ઉપ11ટ£--અગર અન્નનલિડા કહેછે આમાથી ખોરાકના કણો 
તેના અદગ્તા ભાગમાં જય છે. 
આકૃતિ ન' « * કોર્ટેક્સ. 

૨ સિલિયા-વાળ 
2 મોડું ન્યુક્લીઅસ 
૪ નાનું ન્યુક્તીઅસ 
પ ગદા 
દશના 
છ ગલ્લેટ-અત્રનલિકા 
૮ કુડ વક્યુઓલ 
૯ મેડચુલા ( સાયટાપ્લાઝમથી 

ભરથુ ) 7 
૬૦ કોન્ટ્રફ્ટાઈલ વેક્યુઓલ 

હસકાચામેલ) 
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ફરિ જવવિગ્તાન વિભામ ૧. 
ઞગધપ્રણુ 


;$ ૧ કેરટફૂસ (૯૦૫%) ૭ાવ--બહારનું ન્તડું ષડ 
; ૨ અંદરતે। ભાગ મેડયુલા (પ1૯તેણ18) અદ?તા જીવરસ 
(િ10વૅ૦2ડ5010) સાથે 
૪ કોટફૃસતે પાચ પડ હોય છે 
(૧) ઉપરની પાતળી ચામડીનુ પડ (192111૯) વાળ સાથે 
(૨) તત પહો ખીજી *વસન પડ (/1૪૯૦૦1 1437૮1) હેય છે 
(૭) તાર પહો અદર રક્ષક પડ હાય છે તેમા ટ્રાયકોસીસ્ત્સ 
(110100૬9315) નામની ગ્રન્યિઓ આવેલો છે-જેમાથી 
1 પૃદ્ષણુ કરવા અને દુસ્મનને સામો જવાગ આપના તે શુળ 
ગાર કાઢે છે 
(૪) માસ4 પ. (1130૯10૯) શરીરને લાખુ ટેક, કુ પાતછુ 
તે આ પડથી કરી શકે છે અને તેચાં તે ગતિ પણુ 
કરી શકે છે 
(૫) મળનિસર્જનતુ પડ (2૨૪૦૮૯૬૦૯૪ 129૦1) વાદળી જેવા 
ખ્દ્દો તયા તતુઓતું આ પડ બતેલુ છે તેમા જ ખે 
કૉન્ટ્રફ્ટાઈલ વેકયુએલ્સ (€૦દત્લત!1૦ 3૦૫૦1૦૬) હાથ 
છે જેમાથો ષતારી મળ નિચોડાઈને આ પડમાં આવે છે 
અતે આ વેક્યુએલ્સમાં એન્ડાપ્લાઝમમાંથી પ્રવાહી મળની 
નળોએા આવો ન્નેડાય છે 
આ ઉપરાત સોથી થોડે ચોડે દૂર, ઉપર્‌ નીચે, કાર્ટદૂસ 
(€૦ત૯૩)માં ખે છિઝો હોય છે તેમાથી સ્થૂળ મળના કણે! બહાઃ 
જાય છે આ ખન્ને ખ્િદ્દોતે ગુદા કહે છે 
“૨ અદરને ભાગ (140૫112). 
[ અદરના ભ્રાગમા એન્ડાપ્લાઝમ આવેલુ છે અતે તેમા મોતી 
સાથે સધાયેલો ગળણી જેવા ગલ્લેટતો ભાગ ખૂને છે એન્ડાપ્લાઝમમા 
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ન્યુક્લીઆઇ (પંપતંલ) અને ડૂડવેક્યુએદસ (₹૦૦વે 18૮0૦1૦૭) 
આવેલા છે 
(૧) પેરામીશિયમનૅ એક કરતા વધારે ન્યુકલીઆઈ ડેપપોલા 
હોય છે--એક મોટુ અને એક નાનુ તેમા મોડુ એટલે 
*મીગા' (31204) અગર મેકો' (ઊ480₹૦) ન્યુકલીઅસ 
લકાઈની વચ્ચોવચ્ચ આવેલુ હોય છે અને તેની જ 
ખાજુએ એકખીજી માઈક્રોન્યુકકોઅસ (1/12#૦01પા૯૫૬) 
હોય છે મોટા એટલે “મેક્રે' (114070) ન્યુકલીઅસમા 
રારીરનુ વિકાસતત્તત હેય છે અને નાના એટલે “માઈક” 
(101€૮૦)ન્યુડલીઅમમાં શરીરનુ નવસર્જત કરનાર તત્ત્વ હોય 
છે રારીર્તો વિકાસ કરનાઃ। તત્ત્તને--કોષને-- વેજટેટીવ 
(3૪૯૪૬૬0૫૫૦) અથના સોમેટિડ સેલ (5૦2૦ ૦૯11) 
એટને શરીરકાષ કહે છે, અતે નવસજતના તત્વને 
જર્મિનલ રોલ (#લત્તતાતરકા ૮૦1) કહે છે 
(૨) કુડ વેમ્યુગોલ્મ ( ₹૦૦તે 18૮0ળંટડ )--ગલ્લેમ્માથી 
પાણીના પરપોટાથી વીંટાયેવા ખોરાકના કણો આવે છે 
તેને ફુડ વેક્તુશાલ્સ કહે છે 
જીવનતક્િિયાનો પદ્ધતિએ 


૧ સામરી આખી ચામડીને કોર્ટેમ્સ (€૦૮૪૯૩) હાલ કે 
જ તેનાઉપર પાતળુ પડ હોય છે તેને પેલિનકલ (0૯111૦1૯) નાજુક 
પડ કહે છે તેમા વાળ હોય છે તેને સિલિયા (0113 ડડે છે 
ચામડીમાં છૂટાછૂ્ટા બહ જ બારીક છિદ્દો હોય છે તેમાથો પ્રવાહી 
મળ બહાર નીકળે છે ચામડી બહુ મજખૂત અને સ્ચથિતિસ્થાપક હોય 
છે તેના ઉપમ્ના વાળથી તે (પેરામીશિયમ) ચાલે છે 


૨ શ્વસનનુ પડ આ પડમાં શ્વમતતી નાતી 'કાથળીઓ 
(10૮૦10 ગળગ આવેલી હેય છે તેનાથો તે પાણીમાંતું આરફૂસિ- 


જ જીવવિત્તાન : વિભોડા 


જન ચૂસી લે છે, અતે શરીરમાં ત્યાંયો રોષાઈ જાય છે. ઓમૂસિ* 
જ/નથી શરીરમાં થષેશી દહ્નની પ્રક્રિયા પઠી ઉત્પન ચમેલે! કર્્બન 
ડામોકૂસાઇડ ગૅસ તે” પડ વાટે ખદાર નીકળી ન્નય છે. - 

૩. ર્ટ્ાાલુડિયપપર્જઞાત્તિ દ તેના ત્રોશ્ત પડમાં દુસ્મતે! પૃત્યાદિયો 
તનું ?ક્ષણુ ક૨વા દ્રાયકાસીસ્ટ્રસ (1 0૦૦5૬૭) નામની રક્ષકસ્ેથિએઓ 
આવેલી છે. જ્યારે ન્યારે તે ભયમાં આવી પડે છે અગર દુશ્મનની 
સાથે તેને સામને કરવે! પડે છે, ત્યારે તે આ ઝક્ષટત્રન્યિઓમાંથી શળે! 
રરી? ઉપર બઠાર નીકળે છે અને તેનાથી આકમષ્યુ કરી પોતાતો 
ખચાવ કરે છે. 

૪, માંસલપ*તિ : માયોનીમ (1/13/00૯00૦)નામતું માંસલ પડ 
રક્રક પડ પછી અંદર આવેલુ છે આ પથી તેના શરીરનું સૂકાચત 
તથા વિકાસન યાય છે અને તે ગતિ કરી શક છે. 

પ. શજાવિસજનષદ્ધતિ: મો પાસે આવલા ચુરાનાં બે હિદ્રે- 
માંથી સ્પૂળ મળ ખઠાર્‌ નીકળી ન્તય છે, અને શરીરમાં પોષણુ, 
શ્વસત પ્રત્યિ કિયા થતાં ઉત્પત્ર ચતા મળે જીવરમમાંથી નીકળતી 
ગ્રવાહી મળતી નળાઓમાં જાય છે. આ નળોએ। કોન્ટ્રેફ્ટાપ્ંલ વેકયુ- 
એસ (€૦0૬૫૧€01૯ ૫તતપળં€5)ને મળેલી છે. એટલે જવરસમાંથી 
રોષાઈને તેમાં આવેલો! પ્રવાહી મળ તે ન્યારૅ ર્ગફાચાય ત્યારે કોન્ટ્રે- 
ફૂટાપ્લિ વેક્યુએલ્સરમાં «તય છે. ચ પ્રમાણે કોન્ટ્રેફેટાઈલ વેકયુઓલ્સ 
ગ્રવાહી મળયૌ જરાય હે. નિયમિત રીતે અસુદ અપુક વખતે કોન્ટ્રે- 
ફૂટાઇલ વેક્યુએલ્સ સંકોચાય છે, ત્યારે તે મળ મામલ પડ પછી અંદર 
આવેલા મળવિસ# નના પડમાં ડલવાય છે. આમ થતું રાય છે 
તારે જ કૉન્ટ્રેફે્ટાઇલ વેકયુએલ્સતે ન્‍ેડાથેલી અને ગેન્ડાપ્લાઝમમાંથી 
આવતી પ્રવાહી મળની નળીએ। દૂલે છે, અતે પ્રવાટી મળ શેષને 
તેમાં આવે છે. ત્યાર પછ્ઠી તરત કોન્ટ્ર્ટાઈલ વેક્યુઓલ્સ ફૂલે છે 
અગર વિકાસ પામે છે, એટલે પવાહી મળ નળીએમાંથી શોાયાઈ,ને 
સૈમાં આવી «ય છે. પછી પાછાં ફોન્ટ્રફ્ટાઇલ વેક્યુઓલ્સ ઝદ્રાચાઈ 
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શવાહી મળ મળનિંસર્જનના પડમા ઠાલવે છે મળ વિસર્જનના પડમાં ભેગો 
અયેલે મળ પેરામીરિયમનું શરીર્‌ સકાચાય છે ત્યારે ચામડીના છિદ્રવાટે 
બહા? પાણીમાં નીકળી નય છે આ પ્રમાણે નિયમિત રીત્તે દર પદર સેકડૅ 
એક એક કોન્ટ્રેફેટાઇન વેકકુઓલ વારાફરતી સક્ાચાય છે અને પ્રવાહી 
મનળ મળવિસજનના પડમાં તે ઠાલવે છે કોન્ટ્રફ્ટાઈલ વેક્યુઓલ્સતુ 
આ કામ યત્રતી માફક ચાલ્યા જ કરે છે 

4 પોપણુડિયા (પદા દ૦%) પખાડાવાળા ભાગમા વાળાની 
ગતિથી ખોરાકના કણો તણાઈ આવે છે અને તે મોમાં ચાલ્યા નળય 
છઠ, અને ત્યાથી અન્નનલિકામા--ગલ્લેટ-માં થઈ તેના રારીરમા ન્તય છે. 
તે ડગ અદર આવડતા પાણી અને હવાથી તેતી આસપાસ પરપોટા 
ચઈ નય છે આ પર્પોટાને કુડ વેક્યુઓલ્સ ( 1₹00ત 0૮001૯૬ ) 
ડહેવામાં આતે છે છુડ વેક્યુએલ્મ એન્ડાષ્તાઝમમાં દાખન થયા પહી 
તેની માથે ગોળ ચક્કર લેતા #રે છે આ વખતે એન્ડાપ્વાઝમમાચી 
પાચક 4 (2123809) જડ વે યુઓલ્મમાં ઝરે છે, અતે તેયો તે 
ખોગકના કણો પચી તેનો પોષટ રસ બને છે જેમ જેમ પોષક રસ 
ખતતા “ય છે તેમ તેમ તે એન્ડાપ્લાઝમમાં શોષાઈ ન્તય છે, અતે 
તેમાથો જે ભાગ પચે તેવો ન હેય તે ચુદા તરક્‌ જઈ તેમાથો 
બહાર નીકળી «તય છે દરેક કુડ વેક્યુઓલતું કામ પૂરું યતા તે ફૂટી 
જઇ અદરય્‌ યાય છે, 

નવસજન 

ગમૅક્કાપી જીવોમાં સાધારણુ રીતે નવસર્જન દ્રિભાન્નપદ્રતિ 
(110૮17 155100) થી થાય છે આ પદ્દતિમા ન્યુક્વીઅસના ખે 
જ્નાગ થઈ તેની વચ્ચોવચ્ચ ચીરો પડે છે, અને તે બે ભાગમા વહેંચાઈ 
જય છે, એટલે દરેકમાં ન્યુક્લીઅમતોા એકેક કમ્કો અતે પ્રોરોપ્નાઝમ 
ગરખે ભ્રાગે વહેંચાઇતે ન્નય છે આ રીતે ચયૅલા સરખા બે ભાગા 
એ ખે તે જ ન્નતના જીવ બને છે #- 


ન છવવિગ્તાન વિભાગ ૧ 
ડિ 


જેમજેમ ,છેદના શરીરની રચનાનો વિકાસ થઈ તેસા 1વિરિષ્ટતા 
ગાવે છે, તેમતેમ તેમાયે, આ સાદી દિભાજનપર્હાતિમાયે, કાઈક 
વિશિષ્ટતા આપણે જેઈએ છીએ એક્કાષી જવમાં પેરામીરિમમ 
ત્ધારે વિકાસ પામેલો અને શિષ્ટ બધારણુવાળા તયા વરાષ્ટ ક્રિયા- 
ચદ્ધાતિઓથી જીવનારા છે એટલે આ જીવની 1દ્દેલાજનપહૃતિશ્રા પણુ 
કાંઈક વિશ્ચષ્ટતા રહેલી છે પેરામીશિયમને ખે ન્યુક્લીઆઈ હોય છે 
સે આપણે આગળ ન્ેચુ એ- ન્યુડ્લીઅસ બોટ એટલે રરીરના 
તિકાસતત્ત્વવાછળુ અતે ખીજી નાતું એટલે ન્વસજેનના તર્વવાણુ 
રાય છે નવસજન વખતે ખબન્તે સમખે ભાગે વહે ચાર્ઠ જવા સ્‍તેઇએ 
એરલા માટે ખન્નેર્માં દિભાજનની ફિયા શરૂ થાય છે મે!ડું ન્યુક્લીઅમ 
સીધી (&181011૮) પદ્દતતિથી દ્ભાજન કરી ખે ભાગમાં વહે'ચાઇ 
'જાય છે, ત્યારે નાનું ન્યુકરથીઅસ આડકતરી રીત (8411011૮ ૦૬ 
1₹2₹7૦10€૬૦) પહદ્દિથી ખે ભાગમાં વહેંચાઈ જય છે આ પ્રમાએ 
ન્યુમ્લીઅસતું દિભાજન સીધી અતે આડકતરી બન્ને પહતિથી થાય 
છે એક પહદ્દિ પૂરી પડતી નથી ન્યુરલીઆણં ખે ભાગમાં વહે ચાઇ 
ગયા પછી તે છવના ખરાતગર વચલા ભાગે આડી એક રેષા જણુાય 
છે તે દોરા જેવી દેખાય છે આ રેષા સકોચાતી જાય છે, અને કનું 
“રરીર પણુ ત્યાથી દબાઈ નાતું ચતું નાય છે છેવટે તે ચીરા સપૂર્ણું 
રીતે આખા શરીરને ખે ભાગમાં વહેચી નાખે છે એટલે તે જીવના 
ખધા જ વિશિષ્ટ કાર્ય કગ્નારા અંગો ખે ભાગમા વહે ચાઇ નાય છે 
ફક્ત મેપ વ-ચેતી આડી રૈયામાં નહિ હોવાથી એક ભાગ્રમા જાય 
છે, અને બીન્તે ભ્રાગ છૂટો પડયા પઠી તેમાં નવા મે।ની ગચના 


થાવ છે આ પ્રમાણે તેના ખે કટકા થઇ જર તે દરેક કટકાને! એકેક 
પેરાર્મારિયમ ખને છે 


( 
1 


આશ્સેપન (૯બા1વ૪ક1૦0) પતિ 
2 _ દિશાજનની પદ્ટીતિથી અસુક વખત નવમજન ચયા પઠો તેવું 
શરીર ધસારાને લીધે ક્ષીણુ ચાય છે, તેથી તેની નવસનેતની રામ્રિ 


ચેરામીશિયમ ૪ષ. 
ખહુ ઓછી થઇ ન્નય છે, તે રહ થયેલે! જણાય છે, છતા જવને 
તા હજુ જીવવાના “હહ કેડ હોય છે, ગ્ેટલે તે ફ્રી નવી શક્તિ--નયું 
થૌવન--પ્રાપ્ત કરવા ગ્રેરાય છે. આતે માટે તે આશ્લેષન (૦૦૩ 0૪ય 8૦100 
એટલે જીવનનિનિમયપદ્દતિ અંગીકાર કરે છે. 

આવી વખતે પેમમારિયમતે અતુકૂળ થાય તેવા ડ્રેરકારા 
ડુદરતમાં જ થાય છે. વર્ચંતત્રડતુ જેમ સ્ાષ્ટમા નવજવન ઉછાળી રહે 
છે, તેમ એવા જ પ્રેરક વાતાવરણુમાં પેરામીશિયમ નવર્યૌવન પ્રાપ્ત 
કરવા  પેરાય છે. આવી વખતે આપણે બારીક નિરીક્ષણુ કરીએ તો 
આપણુને જણાશે કે લગભગ બધા જ પેરામીશિયા ન્નણે નવજીવન 
ગ્રાપ્ત ડરવાની ત્રડ્તુ આવી હોય તેમ આશહેષન કરતા જણાય છે. 
“આશ્લેષનથી તે નવર્યૌવન પ્રાષ્ત કરે છે, એટલે તેની દ્દિભાજનની ક્ષીણુ - 
થયેલી શક્તિ ફરી પૂરબહારમાં ખીલી નીકળે છે, અતે પહેલાની 
સાકક તે પોતાતે! વશવેલે! વધારતો અને પોતે અમર ચતો જણાય છે. 

આરક્ષેષન (૮૦ત]૫છ૧£૦ત)ની પહ્!તનેઃ કમ નીચે મુજબ છેઃ 

૧. બે પેરામૌરિયા સામસામાં મૉં કરી નેડાઈ જય છે. 

ર્‌. મોટા ન્યુક્લીઅસના અનેક કટકા થવા માંડે છે. 

૩, નાના ન્યુડ્લીઅસના ચાર કટકા થાય છે. 

૪. નાના ન્યુકલીઅસના ચાર કટકામાંધી ત્રણુ બહાર ચાલ્યા 
જઈ, અહશ્ય થાય છે. 

પ. નાના ન્યુટ્લીસના બે [વિભાગ ચાય છે એક મેઇલ પ્રોન્યુ- 
કલીઅમ અને બીજાં શીમેઇલ પ્રોન્યુક્લોઅસ--ચંચળ અને સ્થિરવિભાગ. 

૬, આ દરમ્યાન મોટા ન્યુક્લીઅસના કટકા અંદરના પ્રોટે- 
પ્લાઝમમાં મોષાઇ #તય છે અને ફેટલાક બહાર ચાલ્યા શય છે. બધા 
જ અદશ્ય થાય છે. એક પેરામીરિવમનું મેઈલ પોન્યુક્લીઅસ બીન્ન 
ચેરાર્માશિયમના દીમેઈલ પોન્યુક્લીઅસ પાસે ચાલી જ તેતે મળે છે. 

છ, મેઇલ અતે ફીમેલ પ્રોન્યુક્લીઅમ બન્તે સામસામાં પેરાન 
મીશિયમમાં મળેલા જણાય છે. જ 
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“પરામીરિચમ ૪૭ 


૮ ત્યા* પછી બન્ને ન્યુક્નીઆપધ્ એક થઇ૪ કતય છે, અતે 
તેતું ઝાયગાટ ન્યુશ્લીઅસ રચાય છે 

૯ ઝાવગોટ ન્યુકનીઅસ રચાયા પછી બન્ને પેરામૌરિયા જુદા 
પડી જય છે અને તેમને એફર-કાન્ન્યુગેનમ્સ કહેવામાં આવે છે 

હવે તે ઝાયગોટ ન્યુક્વકીઅસમાં તણ વખત સાયરાટિક વિભાજન 
ચઇ (ચિત્રમાં તતાવ્યા પ્રમાણે) એશ્ના આઠ ન્યુશ્લીઆઇ ચાય છે 
ચાર મોટા ન્યુમ્નીઆઈ અને ચાર નાના ત્યુકનીઆઈતનું વિભાજન તે 
એફ્સ કેન્ન્ઝુગૅન્તા રારીરમાં જ યાય છે 

૧૦ 4વ પૅરામૌશિ4મના રારીરમાં વિભાજન થાય છે અને 
જેના બે પેરામીરાયાના બચ્ચા (તૈક્રપટ્ોધ્ણ ૦૯1) ગને છે, ત્યારે ચાર 
એૈકોન્યુપ્લીઆતમાથી ખબ્મે દરૈશ્મા «નય છે ત્રણુ માઇકોન્યુક્લીઆ # 
અદશ્ય યાય છે અને એક માધકોન્યુશ્લીઅસનું વિભાજન થઈ ૬ર 
નવા પેરામીશિયમ (ડોટર સેનમા તેમાનુ એેક એક માપ્રકોન્યુકલીઅસ 
જાય છે આવી રીતે બચ્ચા જેતા દરેક નગા પેમમોશિયમ 
(તપા લટ ૦૦)માં ખે મોઢા ન્યુકડીઆઇ અને એક એઝ નાનું 
ન્યુકનોઅમય આવે છે 

૧૧ પટી પાછુ આ નના પેરામીશિયામાં દ્િભાજન ચાય છે 
અને દરેકના મે ગતે છે, ગેટલે દ્ઠેગટે ચા? પેરામીશિયા નવા બને 
જી આ વખતે નવા પેરામૌરિતમના બે મેકોન્યુકલીઆતમાતું એક 
એક દરેશ્મા ન્નય છે અતે એક સા 1કોન્યુક્લથીઅસના ખે ભાગ થઇ 
દરેડમાં એક એક માઇકોન્યુકવીઅસ નય છે 


પ્રકરણુ ૧૦ સુ 


છાઈડા--11$:તત& 
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શડાઇડૂા-જળવ્યાળ-મહુડાથી બેપડવાછી પ્રાણી છે. તે પોતાનુ પોષ 
અતે ર્ક્યું નિડોબ્લાસ્ટમ (€॥1૦ં1વડાડ) નામની મ્ર'યિએ।થી કરે 
છે. આ પ્રષિમાં લાબી થાબુક નેવે! અણીદાર ભાગ છુપાયેલો હોય 
છે. તે ખોરાક માટે બહા નીકળી આસપાસના નાના જીવોને ડખ 
મારી, બેશાન બનાવી, તેના પેથછાવપગમાં હોમી દે છે, તે જ પ્રમાણે 
જરૂમ પદ્ય તે ડખવાળ ચાક જેડા ભાગથી દુશ્મનને સામને! કરી 
પોતાનું રદાષ્યુ ફરે છે. તેતા જવનમાં આ પ્રમાણે ડખ મારવાતી 
શ્રત્તિ વિરિષ્ટ છોવાધી, તેને ડખ માર્નામ પ્રાણી (ડપઇણાંઇઇ 
1107021) તરીકે એળખવામાં આવે છે. 


જછાઇડૂદ (ઉઝતત્ય) ૪હ 


સે તેના રારીરના બધ છેડાથી લટકીને રહે છે આ છેડા તેના 
પૃગની ગરજ સારે છે વેલા ઉપર તે પગથી લપસતુ લપસતું પાણીમા 
ફર્યાં કરે છે આમ ફરતા ફરતા તે પોતાનો ખોરાક મેળવી લે છે 
ત માસાહારી છે. નાના જીવતે પકડી, મારી નાખો % ખેભ્રાન 
બનાવી તે ખાઈ ન્નય છે 
તેતું બહિર્રૃષ 

તે ગોળ લાબી પહેળી નળી જેવુ હોય છે તેમાના કેટલાક 
છીંકણી રગના (તત 10૬૦2) અતે કેટલાક લીલા રગના 
(11) ૫1ઈઇતાડ) તયા કેટલાક નારગી રગના (1) તે'2 દાડલ) 
હોય છે નળીનો એક છેડે બધ હોય છે, તેને જળવ્યાળના પગ તરીકે 
ઝઅએળખવામા આવે છે સામેતા ખીન્તે છેડો ખુટલા છિદ્રવાળા હોય 
જી તે તેતું મો છે મોના લપસેલા ભાગને લઘુમુખ (1100510106) 
કહેવામાં આવે છે મોની આસપાસ ચારથી દસ જેટલા ચૌપિયા 
જેવા લાખા કૂણુગા હેય છે, તેને ટેન્ટેકતસ (1 ૮0૯૦૩) કહેવામા 
આવે છે આ ટેન્ટેકલ્સ ઉપર ચાણુકના જેવા તતૃઓ નીકળેલા દેખાય 
છે આ તતુઓ રેન્ટેકવમાં આવેલી નીમેટાસીસ્ટ નામની કોથળીમાથી 
અદાર આવેલા હોય છ, અને હાઇડૂાનો ખોરાક મેળવવામાં મુખ્યત્વે 
આ ભાગના તતુઓ કામ કરે છે આ તતુઓના છેડાથી પાણીમા 
તરતા અતે રહેતા બીન્ન નાના જીવોને તે પકડે છે, અને તેની અણી 
ગારી તે વાટે પકડેલા જીવમાં નીમેટોસીસ્ટમા રહેલુ ઝેર દાપ્પલ ડરે 
છે આથી પકડામેલ પ્રાણી બેભાન યાંય છે કે મરી ન્તય છે, અને 
રન્રકલ્સ તેતે મોની ખખોાલમાં મૃકી દે છે 

પાકટ ચચયેલા હાઈડ્ૂાને તેના રારીંગ્ના બન્ને પડમાથી ઝાડમાંથી 
ફૂટતા કૂણુગા માર્ક કૂણુગા (ઈંઘતેતોત૪) ફૂટેલા દેખાય છે તે મોટા 
ચઈ સવીરે હાઇડ ગને છે અતે ત્યારે તે છટા પડો નય છે ધણો 
વખત આવા ઝાઝા ફ્ણુગા એકઠા યાય છે અને મળ હાઇડાથી છૂટા 

જ 
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પત્તા તી, ત્યારે તેને! એક શધ (૮૦૪0: *ચાય છે, લેમતે દાઇરા- 
ઇડ્સ (1ઝતત્તતતેક) કહેવામાં આવે છે 


તના શરીરના ખદા?્ના પડમાથી માથો થોડે છેટે ગક ચકુ 
આકાર્તો ટેકરેડ નીકળેલેર ન્યાય છે તેને ચેત્રત્રષિ (1લડ૬ડ) કહે છે. 
વળી તે જ પ્રમાણે ખહારના પડમાથો ખીજ એક મેટા ગાળ ટેકરો 
પમયી ચેાડે રેટે નીકળેલો! દેખાય છે, તેને અડર્યાન્ચ (૦0૪૮૫૪) 
પૃહેવામાં આવે છે પમ્તુ ખધી વખતે શરીર પર રેત્રત્રયિ (4૮51૬5) 


અને અડમથિ (0૦૪૩૮૪) દેખાતી નથી ક્ણુગા (0પતતોતતજુ) તો 
ધષ્ઠી વખત હોય છે 


આકૃતિ ન, ૬ 

1 મો-હાઇખોસ્ટામ 

૨ રેન્ટેકલ 

8 નિરાખ્લાસ્ટની ગ્રધિ 
૪ ટેસ્ટિસ-રત્રમ થિ 

પ ઓવેવી અડગ્રથષિ 


૧ કુમ્-પગ 


ન 


ખર્ડિંગ-ક્ણુગા 
૮ ખહિર્પડ-એક્ટાડરમ 


૬ મીૌઝા લયા 





૨૦ અતર્પડ-એન્ડાડશરર 


પ્રાઇડ (ઝત) જ છવ્યાળ 


1હાઈડ્રા (પ 3#તા'8) « -પ% 


બંધારણ 
૧, ખ્ઠાારતું પડ-1££૮10તૅલા10- 
ર્‌ અંદગનુ પડ-5ત્તતૈૅંબ્તંલદતળ 
૩ માઝોગ્લિયા (પ1૮50ફટત) સરેસ નેવા “ડા રસતો થર 
બતે પડની વચ્ચે આવેલેઃ છે. 
જ. અંતરનલિકા--ખોરાકની બખોલ 
૧ ખઅહારતું પડ 1૮0તટત્ત 
આ પડ ચટાઈ જેવા ચામડીના કોાવે--એપિથેલિયલ સેલ્સ 
(5છાઉલોતાં ૦૦15)તું બનેલુ છે, તેમાં જીદાજુદા ખાસ ખીન્ન 
સ્પષ્ટ થરો નથી, પરન્તુ તેમા છૂટા છૂટા ખીન્ન વિભાગો આવેલા છે. 
(૧) બઢારના પડના કોાષેો!માથી ચીકણા રમ ઝરી એક પાતળા 
પઢ શરીર ૫? પથરાઇ ન્નય છે તેતે બહા?નુ નાજુક પડ પેલ્લિકલ 
(6૦) કહેનામાં આવે છે. 
# (૨) છઢામ્દે।? ગોઠવાયેલા શકુ આકારના કોષોને થર ત્યા2 પછી 
તરત જ અંદરની ખાજૂએ આવેવો હાય છે રાક આકાગના કોષોની 
રાચ અંદરતી બાજુએ હોય છે અને તેના તળિયાના છેડા એકબીન્ન 
“જાષોને લાગેલા હોય છે તેમા ન્યુમ્લીઅમ પણુ દૅખાય છે 


(૩) આ કોષો વચ્ચેતી ખાલી જગ્યામાં કોષાન્તર પદાર્થના 
“કાષો દતધવત્ડપતો વોડ) આવેવા છે 

(૪) આ કાષાન્તમ પદાર્યતા થ2મા નિડોબ્લાસ્ટની ગ્રન્થિએ। 
અને રૅત્રમ્રન્મિ (1૯51૬) તથા અડગ્રન્થિ (૦૪27) બેમી નીકળેલી 
જણાય છે આ કોષો ગોળ હોય છે અને તેમા એવી શકિત છે 
ક જેથી જુદાજુદા મન્નેગો પ્રમાણે જુદાજુદા મકારના અંગો માટે 
તે ન્તતના કોષો તેમાથી રચાય છે, અતે આ પ્રમાણે « તેમાથી 
નિડીખ્લાસ્ટની ત્રચિએ। રૅત્રશ્ર થિ (૧૯૬૬1૬) અને અંડગ્રયિ (૦૪૮?) 
જગી ની૩ળે છે 
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(૫) સકુઆકારના કાપતી અણીએ1તે લાગીતે માંસના ઊભા '_ 
તાતણાવાળો ચર આવેલો છે. તેના પ્રસારણુ કે મંક્ાથનથી લૈવું રારીર. 
હાણુદ'કુ થાય છે. 

(૬) આ માસલ થ2મા સાનૃતતુના તાંતણા કોષો! સાથે ઝાડની 
પાતળી ડાળીઓ માફક આડાઅવળા પથરાયેલા હોય છે, આ. 
તાંતમ્યાદ સાનર્તતુઓની ગરજ મારે છે 
૨ સ્ઝ'દરતું પડ--01080તટઃાત* 

આ અંદરના પડના બે થર હોય છે. પહેલે! ચર માસના ગાળ 
કૂગ્તા તાંતણાતો બનેલો છે, અતે તે બઢાગ્નો થર છે. 

ખોને અંદરનો થર એપિયેલિયલ સેદ્મને બતેલો છે. તેમાંથી 
પાચનતકિયા કરનાર અનેક નાના મોટા કાપે! નીકળે છે આ કાષેો 
પાચક રગ ઝ? છે, અતે તેમાના કેટલાક નાના અને કેટલાક મોટા 
રાય છે. તેમાના ધજાને વાળ જેવા એકબે દદણુમા દેખાય છે. કેટલાક 
એમીબાની માદક બહાર ક્ણુગા કાટે છે અને નાનામોટા યાય 
છે, આવા દ્રણુગા કાઢતા કોષો ખોરાકના ડણોને પોતાની અંદર 
સમાવી રે છે. 

૨. મૌઝાકિલવા (41૯5૦૬14) 

અક્ના અતે બહા?ના પડ વચ્ચે જગ્યા હાય છે. તેમાં, બતે 
પડમાથી મરેસ જેવો ચીકણા ઘટ્ટ પદાર્ય ઝરે છ્ઠે આ પતાર્યતે એક 
«ડો થક ચર મીઝેરગ્લિમા નામતે વચ્ચેનો થર ખતે છે. તે ઘટ્ટ 
અને કઢણુ હોઈ દ્રાઈડાના ચરીગ્તે આકાર નનળવી રાખે છે 
૪. અ'તર્‌ર્તાતિકા 

દ્ાઇડાના શરીગ વથ્ચે પોલી જગ્યા દોય છે, આને હાઇડાના 
પેટની અખાવ અમર અંત;નલિકા કહે છે. આ ખખોવ મોર્મા ખૂલે છે. 


મોકમાથી ખઆગક ન્યાવે છે તે આ પેટાળ ખાવી જગ્યામાં બેગો થઈ 
પાચન શાય્‌ રે. 


જાઇડા (03તત્ય? પ૩. 
કાયપન્ત્તિ 


ન ત્વચા 
ખદારતુ પડ તેના શરીરનુ રક્ષણુ કરે છે ત્વચાના 'દાયાન્તર 
પદાયેના કોષોમાથી નિડાખ્લાસ્ટની ત્રથિએ ગચાયેલી હોય છે આ 
ગ્રયિએઓ ન્નમધૂળ જેવા આકારના એક જ કાષની બતેલી હોય છે. 
આકૃતિન ૭ 


૨ નિડાસિલ 

૨ ખહિર્‌ષ* 

૭ પ્રેઢોપ્લાઝમ 

૪ ન્યુશ્લીઅસ 

પ નીત્નેટાસીસ્ટ 

5 લેસે!-ચ છુક 

છ નીમ્ેઢો સૌશ્મ્માં વોટાયેલી 
ચબન બહર નડગેતુ ખુકમ્ગી ભરડુ ચાબુક 

નિડાખ્લા*્ટ (૯101400145૬) 

તેમા એન્ડાપ્નાઝમ હોય છે તેના પહોળા ભાગ તરક ન્યુકલીઅસ 
હોય છે તેના માકડા છેડા તરફ નીમેટોસીસ્ટ (8૮૮0૦0૦૪૩૪) 
નામની તેવા જ આકારની એક કોથળી હોય છે તેમા ક્પાયેલે 
ર્સપદાર્ય ઝેરી હોય છે, અને તેમા જ ચાળુ. જેની દોરી ગૂચળા ગળીને 
પડેલી હોય છે આ દેરી અદરથી પોલો હેય છે, એટવે તે કોયળી- 
માથી જરૂરતી વખતે ગહામ નીકળી સીધી યાય ત્યારે કાયગીમાં 
હેલો ઝેરી પ્રવાહી પટાચે તેમાથી તહો ખીજે છેડે બહાગ તીડળે છે તે 
ખઠાગ્તા છેડાથી ડ ખ મારે છે ત્યાર ડ ખતી સાથે જ આ ઝેરી પઢાથે 
તે ડ ખના ઘામાં પ્રતેરા કરેછે આ કોથગીના એ આગળથી જગ 
*તડો ભાગ હોય છે તેને નિડોમિલ ( €ત્તારતે૦તા ) ડહે છે આ 
નિડાસિલ ઞહુજ લાગણીવાળે ભાગ છે, તેથી ગમમી કે જુદાજુતા 
ગાસાયણિક પદાર્થોના સ્વાદ કે આમપાસ ફરતા છીવોમાથી વામની 
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તેતે ખમ૨ પડે છે અને તેથી જરૂરિયાત ઊભી થાય તે પ્રમાણે 
ડામ કરવાનિડોસિતતી મદદથી નીમેટેસીસ્ટમાથી ઝેરી થાણુક બહાર 
નીડ કાર્ય કર છે દુશ્મન હય તો તેનાધી તે પોતાનું રક્ષણુ ડરે છે. 
શકતે ચોગ્ય છતો હોડ તતો તે રેન્ટેટલ્સમાં અવેલી આ ત્ર્વયેએ!ની 
ચામુક4તી ડખ મારી તેએોતે બેભાન કરી કે સારી નાખી ખોરાક 
નરીકે તેમને મોમાં હેમી દે છે, અને શે ગરમ કે તુકસાનકારક 
રાસાક્જિક પદાથ હોવ તો તે ચાણુકત્સ ઉપયોગ ડર્યા વમમ ત્યાથી 
ચાલ્યુ *11 છે 
૨ ૬1ડપિજગ્-શનરતું કાડુ 

શરીમ્તું કાદુ મીઝાગિતિયાથી ગનેલુ છે, અને તેતુ શરી? તેનાથી 
મજબૂત અને અમ્ુમજ આ 1211 મહે છે 
૨ માંનલ ધવિભપ્ગ 


માસડ વિભાગ ખે ભાગમા વહેગામેતો છે, મહાગ્ના મામલ 
પાતો ભાચ માગના ઊભા તાતણાના થરને બનેલે! છે અને અદરતો 
વિભાગ ગોળ ૬રતા માસન તાતણાના થગ્તો છે ઊભા તાતણાનો ચર 
મકોચા4 ત્યારે તેનું શરી? ટૃકૃ અતે નતડુ યાય છે, કાગ્ણુ કે તેજ 
વખતે અદરના ગે1 તાતણુાને! ચર પ્રસાર પામે છે «ડારે ગહારના 
ઊજા તાતષ્‌ પ્રસાર પામે છે, ત્યારે તેનું શરી? લાણુ અતે પાતછું 
ચાષ ઝે, અને અ"ર્ના પડના ગોળ આવેયા તાતણાડાળા ચરુ ગકાચાય 
છે આ પ્રમાણું બને થચ્ના સહકારી અંકાચન પ્રમાર્ણુયી ઠાડાર્નું 
સરીર લસુ ટૂક અતે પાતડુ 74૬ અતુક્રમે થાય છે 
૪. પાચનદિયઇ, એેદષષ્યુ-પહદતાનત 


#- 


અતર્નાશિકાની પોવાણુતાળો જગામાં એઇતા પડના કાવો” 
માથી ઝન્તા પાચક ગ્સથી તે નતિદાતા સોવાટે આતેગા ખોગકને 
ભામ પગી #«તય છે આ પ્રાણી માંગાઠારી હવાથી પાણીમાં ક્રતા 
“અૂઆ ( 314૯ [1૯230 અને બીન્ન તેડા « નાના કે ભ્રક્ષણુ 


હાઇડ (134) પપ 


કર્‌ છે નિડેબ્લાગ્ટની ચાખુક અને રેન્ટેકતસથી પડડી તેમને ખેભાન 
બનાની કે મારી નાખી મોવાટે અતરનલિકામાં હોમી દીધા હોય્‌ 
છે આ ખોમાકને પચાવગા અદરના ફોધેોમાથી ૪703૦ એટલે 
પાચક રસ જેઇએ તે પ્રમાણે ઝરૅ છે તેથી ખે!રાક પચી તેને! પોષૃકક 
રસ બતે છે આ પોષક ગ્સ ચઆસ્મોસિસ ( ૦૩0૦૦5 )--૨સ- 
ગાળણુ પદ્દત્તિથી તેના રારીગના બધા ભાગોમાં ફ્રેલાઈ જાય છે જે 
મોટા કોષો! પાચક ગ્સ ઝમ્વા ઉપરાત પોતે ખોરાકના કણો “ એમી- 
ખોઈડ' સુતમેન્ટથી પોતાનામાં ઉતારી ૬૪ પોતાની અદર પચાવી 
પોાષકર્સ કરે છે તે ષોતા પૂરતા પોષકરસ લઈ બાજીતોા! ભાગ 
હાઈડાના શરીરમા બીન્ન રમ માકક જના દે છે 


પ મળાવિસરન્ટન 

અતર્નલિકામા ખોરાક ઉપર પાચનક્રિયા ચયા પછી મળ 
ખતે છે તે અને મોટા આતરકાષો ખોમકના કણે પચાવી ગયા 
પછી જે મળ અતરનલિકામા પેદતાના શરીરમાંથી એમીબાની માકક 
હોલવે છે તે બધો મળ હાઈડ્‌ા સંકાચાઈ મોવાટે બહાર કાઢી 
નાખે છે 
& શ્વમર્નાફેયા 

શરીરતી સપા ઉપર ચામડીના છિદ્દોમાથી પાલ્‌ીમાંતું આકૂસિ- 
જન અદરના ભાગમા શોવાઈ ન્નય છે ત્યા અફૂસિજ્નથી ગ્રાકૂસાઇ- 
ડેશતનીો રામાયણિક પ્રકિયા થવાથી કાબેન ડાયોફ્સાઈડે નામનો 
ઝેરી ગસ બને છે, તે ચામડીના છ્િઠ્દોવાટે ખહાર્‌ પાણીમા 
નીકળી ન્નય છે 
છ ત્તાનતતતુની ક્રેચા 

સાનતત્ુનો સપૂણુ મચનાવાળી પહતિ આ પ્રાણીના શરીરમા 
નથી, પરન્છુ આંદ્ત્તિનતતુના કોષો તેના બહાગ્ના 'પડગા ડાળીઓની 
પેઠે આવેથા હોમ છે, તેનાથી તેન! રરીરતે બહાગ્થી લામતા આધાત 


ભાગ ૧. 
શૂ છવવિસ્તાન વિભા 


અને પળતી લતેજના તે ઝીલે છે, તયા દેતે! જવાય વુ તે પ્રમાણે 
કાર્ય કરી આપે છે આ સ્તાનતતુએથી જ તેતે દુસ્મનતી ખળર્‌ પડે 
છે અને તેની સાચે જ તે પાતાના હારના પડશા રહેલી નિડે- 
બ્લાસ્ટની ચાથુમ્ની ઝેરીલી ભણીથી લડી પોતાનું ભ્કૂણુ કયે શ 
વળી તેનાથી જ તેને ગરમી, શરદી, #ત્યાદ્ની ખબર પડે છે, અને 
ત પ્રમાણે પોતાના જીવનના વતતમાં અતુકૂછી 'ેરદારે કરે છે 

૮ નવસનપદ્ટતિ 


દાઇ [મા તવસર્જત પે પ્રમરે ચાય છે 
(૧) આલિમી પદ્દતિ--5૦૯૫ા 
(૨) લિગી પદ્ધત--ઉસ્‍્ઝપર્તા 

(5) આહેગા પદ્ધતિથી નવમ્જષત 


લગી પદ્ધતિથી ઠાઇડા ખે રીતે નવસર્જન ડરે છે - 

ત પરેલ્ી ષદદતિ ( છપવવાળછુ )-ડણુગા ફૂટવાની છે 
ઝા તા થડ કે ડાળીમાં કણગા ફૂટે છે, તેમ હાઈડાતા શરી?- 
માથી કૂણુગા ફૂટી નોશળે છે આ ક્ણુગા ખીલોને ખોટા 
થાય છે ત્યારે તેતા મળમાથી શ્રક્ોથા્ત ખરી પડે છે 
અને બીન ગ્રપૂર્ણું ઢાઈ ડું થ,4ન જીવે છે ઢાણૂાના 
ખે પડ અને વચ્ચેના મીઝામ્તિયા (11235081૯4 ) એ 
બધુ જ આવા દૃણુગાગા ઊપસીતે આપેલુ હોય છે, એટલે 
મૃષુગો ફૂટે ત્યાગથી આ ત્રણે વિભાગો તેતા રારીચ્નો 
દીવાલમાં આવેલા હેમ છે (આકૃતિ ન ૬) 

દ્વાઈ;તે આપણા દેશનો આગે।૯વા અનુકૂળ હાતાથી 
ગામાન્ય રીતે દ્યુમાની પતિથી નવસર્જત કરે છે 

થ ખીજ અલિ પદ્ટતિ દિભાજનનો છે રારીરનો લગાઈમાં 
વચ્ચોવચ્ચ એક ચારે! પડી તેતા બે ભાગ થઈ નય છે, 
અને તેનું સપૂણુ ઠાઇડૂ બને છે 


*કશ્ડાઈડા (1134૮40 પછે 


_ (શ 1લ'ગી પદ્ધતિથી નવસકનઃ 

નયારે તળાવમાં પાણી ગાં ચવા લાગે છે, સુકાવા લાગે છે, 

અને તેતે પોતાનો ખોરાક બરાબર ભળતો નથી, ત્યાર હાઈડ્‌ાના 
ગ્રરીર ઉપર મોંથી ચેોડે છેડે શકુ આકારતેઇ એક ટેકરા ખહારના 
પડમાંથી ઉપસી આવે છે. આ ટકરાતે રેત્ત્રયિ( ૯5૫5) કહેવામાં આવે 
છે (આકૃતિ નં ૬). “કેટલીક વાર્‌ આવા ચારપાંચ ટેકરા પણુ ઊષરી આવે 
છે. આ રેકરામાં અનેક રેત્રજવે--સ્પર્મેટાઝોવા (3[2€₹1040204) 
ર્ચાઇને તૈયાર ચાય છે, રત્રજીવ (50૯10020#001)તે એક 
લંબગોળ માથુ હોય છે અતે એક લાંબી પૂ૭ડી હોય છે. તેના 
માથામાં એક ન્યુકલીઅસ હોય છે. તેની પૂ'ઠટીતી ગતિથી તે ચાલે 
છે. સેત્રત્રથિમાં ધણા રેત્રજવોા હોય છે. તે પાકીને પરિપકવ ચાય 
છે, ત્યારે રેત્રથ્રથિ ઉપરનું પડ તૂરી ન્નય છે અને બધા ડેત્રિજવે 
તેમાંથી ખહાર નીકળી પાણીમાં તર્યા કરે છે. વળી ઉપયુકત સંજેગે- 
માંજ હાઈડૂાના શરીગ્ના પમ તરક્ના ભાથથી થોડે છેટે એક 
ગોળ મોટા ટેકરો ચામડીના બહારના પડમાંથી ઊપસી આવે છે, 
તેને એડશ્રંથિ (૦9૫7) કહે છે આ અંડગ્રથિ રૅનરત્રેથિ કરતાં મોટી 
હાય છે. તે પરિપક્ર થાય ત્યાંસુધીમાં ધણા અંડ ૨ચાય છે, પણુ 
* છેવટે પદ્િપકવ થતાં એક જ અંડ રહે છે, તે બહાર જતું નથી. 
આ અંડના આકાર ઈડા જેવો હેય છે, તેમાં ન્યુક્થીઅસ અને તેની 
આસપાસ પોષક તત્ત્વવાળો રસ હોય છે. અંડત્રંથિ ઉપર રાચે એક 
નાને ખાડે હોય છે ત્યાંથી તે તૂટે છે, ત્યાર પાર્ણીર્માં ફરતા અનેક 
રેત્રજવોમાંથી એક તેમાં માથુ' મારી અંદર પૅસે છે અતે અંદરના 
અંડ સાથે મળે છે. માથુ અંડર્ત્રાયમાં જતાં જ તેની પૂછડી તૂટીને 
ખૂદાર ખરી પડે છે. આ સ્પર્મેટાઝુન--રત્રજ્વ--તે જ હાઇડ્‌ાતું હોય 
*ૃ ખીન્ન કોઇ ઠાઈડ્રાનું પણુ હોય, કારણુ રૅત્રર્માયે ૨ચાઇ તેમાંથી 
સ્પર્મેટાઝોવા પરિપક્વ ચઈ બહાર ખરી પડે છે ત્યારે અંડમ્ર'ચિ 
-થણી વાર્‌ ઊપસી આજા હોતી નથી. કેટલાક હાઈડ્રાને અંડશ્રચિ 


પટ જીવવિત્તાન વિભામ ૧ 


(0૦૪૬) અતે રત્રત્રચિ (1ટફાઇ૩) બન્ને પોતાના નસરીગ ઉપર 
હોય છે આ પ્રમાણે જેતે રૈત્રમ્થિ અને અડમ્રથિ ગન્તે હોય છે 
સૈતે ઉભયલિંગી (11૮1104197૦ ટ-હગ્મેક્ાડાઈટ) જત મ્હેવામા 
આવે છે કેટનાક હાદ [તે તેમના રારીર ઉ4ન્‍ ડૂક્ત રૈત્રત્રથિક 
(1:50) 7૪ હોય છ અતે કેટલાશ્તે તેમના રારી? ઉપર ફશ્ત 
અડમ્રચિ (૦૪૦૪) જ હોય છે આતા જીવોતે એ (વિગી (0 
ડઇઝપતા) મ્હેડામાં આવે છે 


અડ (0031૫) સાચે રૈત્રશ,વ (5[9ટ11114₹020010) મળતા અને 
ભળતા બત્તે એકાકાગ થઇ જર્ધ દરે પોતાન ૨૩૨4 ગુમાવી ખેસે 
છે અને તેમાથી બન્નેના મિલન અતે મિશ્રહ્મથી એમ સંયુકત 
કોથ ઝાયગેટ સેવ (280૦8૯ ૦૦11) ચચાય છે--આને ગભકાષ તરીકે 
એળખવામાં અતે છે રતન (5૯૬08102૦01) અને અડ 
(00010) આ પ્રમાણે યુક્ત ગભ ન્ચે છે તે ક્રિવાને ફર્ટિલાઈ ઝે 
રન (₹િલિ(1)281100)--દ્ળીમ ણુ--ડેડમાં આડે છે આ રચાયેલા 
ગભતો ખહુડાષી ૬,વમા ધીમે ધીમે પદ્દતિસગ પિકાસ ચાય છે આ 
વિશ્રસક્રમને ગલવિકાસ--1)૮૪૯1૦[000૯0દ €00190-*હેવામા 
આવ છે અને તેના વિફાસકમના જ્ઞાનતી શાખાને 51010108 
એટલે 'ગભવિશ*ાસશદાસ્ર-મરવિસાન કણેવામાં આવે જી 


હાઈડાતો ગ્ભવિકાસ 
છાઈડ્રાના ગર્ભવિકાસ નીચેના ક્રમમાં થાય છે 
૨ વિશાનન (5૯૪૪૩૦1૧100) પ સૌઝોગ્લિયા 
૧ સોરેલા ૧ રેન્ટેક્દ્સ 


૩ રારુલા અગર ખ્લસ્ટુલા ૩ સેની રચના 
૪ ગેસ્ટૂંવા 


અડવું દળી 2ણુ ચતા ખે કોવો--રૃત્ર અને અડ--ને। એફ સયુક્ત 
કેપ ગભેરૂપે થાય છે આ ગ કોયતું વિભાજન થતુ ન્તય છે અને 


હાઈટ (પતત) પહ 


તેનાથી બેના ચાર, ચારના આઠ, આઠના સો!ળ, એમ અનેક કાયો 
ખતી તેતો એક દડા જેવો આકા? રચાય છે કોષની વિભ્રાજન- 
ક્રિયાને સેગ્મેન્ટેશન (5૯ટુળ1૯%૫ત1૦7) કહેવામાં આવે છે, અતે 
ત્યાગ પછી ખનતા અનેક કેોવોના દડાને મોરલા (140101) કહેવામા 
આવે છે આ દડાની વચમા કાધ જમ આધા ખસી ન્ય છે, એટલે 
તેમા પોકળ જગ્યા થાવ છે ત્યારે તે દડાતે ટોરુલા (101014) અગર 
ખ્લૅસ્ડુલા (31261018) ૭ ડહેવામા આતે છે પછી અદરના ખાડાના આસ- 
પાસના કોષોતુ એક પડ મ્ચાય છે અને બહારના કોષોનું ખીજી પડ 
ર્ચાય છે આ પ્રમાણે બહા2નુ પડ એટલે 12૦૮૬૦તલદ બને છે અને 
અંદગ્નુ પડ એટલે 150તં૦તેટ#ત્ત ખને છે ઘવે અદરના પડના કોષે। એધી 
રીતે આસપાસ ખસી ન્તય છે ' તેથી તે પડ વચ્ચે પોકળ નળીના 
આકા? બતે છે ગભની આ સ્થિતિને ગે ગેસ્ટ્લા (ઉતડાતત12) તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે. પછી બહારના અને અંદરના પડતી વચ્ચેમી 
જગ્યામા પડેમાથી જ ચીડણુ। ધટ્ટ 2સપદાચ ઝરી ગક નવે! થર 
રચાય છે તેતે મીઝોગ્વિયા (01૮2૦081૯2) કહે છે ગેસ્ટુવાની મળી 
એક તરફ છેક બહારના થર સુધી લગાયેલી હોય છે તે છેડે ચાર 
છ જેટલા ચીપિયા (111401૯5) ઊંગી નીકળે છે, અને તે 2ન્2- 
ક”સની વચ્ચેતે! ભાગ જ્યા ગેસ્ટ્રલાતી નળીતે। છેડો ખહાગ્ના પડ- 
થો ઢ'કામેલે છે ત્યા એક ૭૬ પડી તે મો!ટુ થાય છે અને ગેસ્ટ્રલારનું 
માં ખને છે આને લઘુમુખ કે હાઇપોસ્ટોમ (117005101169 
કહેવામા આવે છે. આ પ્રમાણે આ લાખી અને અટપન લિંગી 
પહ્દિથી ચોડા દિવસોમાં મેવો હાઇડા બતે છે. 


ગ્રકરણુ ૧૧ સુ 
ફૃસમિ-કીડાએ।--3870£415 


અહુકષી જવાના ઉર્સાતકેમમાં હાઇડા--જળવ્યાળ-પછી ફમિ- 
કીડાઓ (પ8?07005)ના વર્ગનો નનત આવે છે હાઈડૂાનું રારીર ગલે 
વિકામ વખતે ઉત્પત થતા બે પડથી ખતેલયું હોય છે પરતુ લગભગ 
ખધા જીડાઓની જતો અને ત્યાર પછી ઉતતિક્રમમાં આ4તા 
માણીની તમામ ન્નતો ત્રણુ પડતી રચનાથી બનેતા શરીરવાળી છે 
હિ 

બા ( 3 ક, સરૂ] બરા 
માણીએ મા ર પરલ2૦તેદ£ મષ્ય પડ્‌ 

ગભવિકાસની [ક્રેયા વખતે પ્રથમના ખે પડ--ખહિર્‌ અતે અતર્‌ 
પડ--રચાય છે જે તે ગભ હાઇડ કરતા ઉન્નત ગ્રાણીનો હોય તો । 
ગલૈના પિકાસકરમમાં ર્બાહેગ અને અતર્‌ પડની વચ્ચે એક ત્રોજી પડ 
ઉત્પન્ન થાય છે તેને મધ્ય પડ “કે મોઝોડર્મ-(ઊ1૯5૦વેટા1) 
કહેતામાં આવે છે આ જુદાંજુદો પડેોથી શરીરના તમામ અગોા 
“અને અવયવે। રચાય છે 


જીડાએની અનેક નતો છે છતાં તે મ્રુખ્ય ખે વિભાગોમાં 
વછુંચાયેલી છે 


૧ સાદા કીડા 
૨ ફડીદ્ાર %ીડા 


ટૃમિ-ઝીડાએા--31/0:૬ ર્જ 


વળી કડીનગમ્ના સાદ કીડાના ખે વિભાગ છે એક ચપટા 
કીડાઓ, ( હત્વા ૫૮૦૬૧૩૭ ) અતે ખીન્ત ગોળ કડાઓ 
(1૦0૪રત 17૦૫0૧૬) બન્તે જાતો ખહાર ઊછર્યા પછી મોટા પ્રાણી- 
સના શરીરમાં દાખલ થઈ તેમતુ લોહી કે આતરડામાથી પોષક રસ 
ચૂસી જીવે છે અને તેમા ર્દ્દો ઉત્પન્ન કર છે આ છોડાસાની 
સાડી જ એવી નતો છે જે ખારા પાણીમા કે જમીન ઉપર પોતાર્તું 
જનન સ્વતત્ર રીતે વિતાને છે 


પ્રકરણુ ૧૨ સુ 


શાળા કીડાએ।-૨0૫॥1તે ૫3/0૯ડ 
રહેઠાણ અતે આકાર 


ગોળ ફીડાએની લગભગ પાચ દ્ર ન્નતે છે તે તાન્ન 
“ખારા પાણીમાં, જમીનમાં અતે ખીના પ્રાણીઓના રારીરમાં રહે છે. 
તે ગોળ દેરડી જેના હોય છે ધણા તા ખીન્ત પ્રાણીના શરીરમાં 
રહી પાષણુ લઈ જીવે છે, આ જીવનપહતિને પરોપજીવી પરશેષો 
પદ્ધતિ (ગિતિત્્રડાઉ૬10) કહે છે, અતે તેના જીવતે પરોષજીવી પ્રાણી 
(”્િપ્વકાધટ3) કહેવામાં આવે છે 

ગાળ છીડાએ!માં દરદ ઉત્પ્સ ડસ્‍્નપરી બે સુખ્ય ન્ળતેદ છે 
ટ્રિકિતિલ્લા-(1 0 બૈપ્રણદો18), અને બીજી છુકનર્મ(110૦1૮ 0070૮0)- 
આપડિયા કીડા-ની જાત છે 

દ્કિનેટલા-(₹ઇત॥ાાપટાનઝે 

માદાનું ૩દ ટૂં ઈંચતું અને નર્તુ રટ ઇચતું હોય છે 

દ્રિક્તિલયા કૂતરા, દુક્કર અતે ઉંદરના શરીરના માસ અગ? 
લોહીના ખોરાકમાં ચેપરૂષે આવી ઘર ફરી રહે છે આવા ચેપનાળા 
પ્રાણીઓના માસ ખાવાથી મનુષ્યમાં તે ચેપતા ઇીડાએ-હ્રિક્તિલ્ગા- 
કરયમ આતરડામા ય છે ત્યા ન? અતે માદા નનેડાઈ નવસર્જન કજ 
જે, અને પછી નર્‌ મૃત્યુ પામે છે માદા પદરસોને આરારે ઈંડા ચૂકે છે 
આ ઉંડામાયો અમુક વખત પછી અપડત ખ્મ્યાએા-લાર્વી-આતગ્ડા- 
-માથી મતુષ્યના રારીરમાં ખાસ કરીને માસમા જાય છે, અતે ત્યા તે 


ગોળ જસીડાઓ-રત૦તતત ૫/00 ૬૭ 


% યચ્ચાંએ મોટાં થઈ-ઘર્‌ કરી રહે છે. મનુષ્યશરીરમાં આથી. દર્દ યાય 
જો, અતે તે દર્દ જીવલેણુ નીવડે છે. નને માંસ રાંધીતે ખાવામાં 
આવે, તો ટ્રિકિતિલ્લાતા ચેપ મંધવામાં નાર પામે છે અને આ 
દદ થતું નથી. 

આંકડિયા કીડા (110૦1૮ ૧૪૦૬૫0) 

ખીજ નનત આંકડિયાકીડાની છે. તે જમીનમાં રહે છે. ઉધાડે 
પગે કરનાર મતુષ્યના શરીરમાં તેના પગમાં નાતો વા કે ચોરા હોય 
અને તે જમીનના ર્મંબંધમાં આવતો હેય તો તે વાટે આ #ીડાઓ 
શરીરમાં દાખલ થઈ જય છે. શરીરમાં ફરતા કરતા તે છેક નાના 
આંતરડાના ઉપલા ભાગ--ડયુઓડિનમ-માં 4નય છે, અને ત્યાં તે મૉં 
આગળ આવેલા બે આંકડા ભ્રરાવી ચૉંટી રહે છે. તે મનુષ્યના 
ખોરાકથી ખનેલે! પોષક પદાર્ય ચૃસીતે છીવે છે તયા નવસર્જન કરી 
પોતાની વસ્તી વધારે છે. તેનાં કેટલાંક ઈડાં મળ સાથે બહાર નીકળી 
ન્તય છે, અતે જમીનમાં તે ઇંડાં પાકી તૂટી તેના બચ્ચાંએ ફેલાય 
છે અતે ખીત્ન મનૃષ્યોતે એ રીતે ચેપ લાગે છે. 

આ કીડાઓ મસતૃષ્યરારીરમાં આંતરડાઓમાં રહો તેના રાક- 
ગાંથી પોષક રસ ચૂસો લે છે, એચી તે માણુસ પૂરતો ખોરાક લે તોપણુ 
તેને પોષણુ મળતું નથી અને તે ફિક્કો પડતે જય છે. જે વેળાસર 
તેતો! ઇલાજ થતો નથી, તો કેટલેક વર્ષે આ દર્દ જીવલેયુ નીવડે 
“છે, આ ઝ્રીડાતું શાસ્ત્રીય નામ “ એન્કીલોસ્ટોમાં ડચુઓડોનેલીસ ' 
( &01₹)105૬૦0102 12000૯તાવડ ) છે. અતે તેનાયો સનુષ્યમાં 
શંતા દર્દને “ એન્છીલોસ્ટામાએસિસ ' (&ળ:3/105૬01885ાંડ) રહે છે. 


સામાન્ય ગોઇળ ૪ીડાના રારીરની રચના--રૂપ--ર'ગ 
.' તે મોળ દ્રડૉ જેવા દેખાય છે. તેનું દદ જુદીજુદી નત 
ગ્રમાણે જુદીજુદી લેબાઈવાણું હોય છે. રું ઈચયો ૬-૭ ઇંચ જેટલા 
લાંન્ના ઝીડા હોય' છે. ઉપર ટહેલી ખે જોયો જુદી એવી' લામા ગોળ. 


હષ * * છજીવાવિજ્ાન : [િભાગ' ૧ 


કીડાઓનીો એક સાદી #તત કેટલીક વાર મનુષ્યનાં આંતરડાંમાં આવી 
«ય છે. ત્તે નવ છત્ર જેટલા લાંબા હેય જે. આ કોડાએ થી પેટમાં 
ચૂક આવવાનું તથા તાવ આવવાનું દર્દ યાય છે, બાળકોમાં તેનાથી 
ચંચકીનું દર્દ થાય છે. પરંતુ લોહીમાં બહુ દ્િકાશ યતી નથી, 
કાર્ણુ અ'તરડાંમાં ચતા મળમાચી ઘબો જાગે તે પોષણુ લર્ધ જીવે 
છે. સાદા ઉપચારથી તે મરી જઇ ઊલટી કે ઝાડા વાટે શરીરતી 
ખબઠ્ઠાર નીકળી ન્નય છે, એટલે દર્દ મટી નતક છે. 

ગોળ કીડાઓમા નર ફરતા માદા લાંબી હોય છે તેતે શેક છેડે 
સબગાળ મો હેય છે અને બીજે છેડે અદર પૂ'૭ડી હોય છે. 
સ્યાં જ તેની ગુદા તથા * નરજવની ઇદ્દો આવેલી હોય છે. ' તેતો 
ગ મેલોપેઃળો હોય છે. ચામડો ચળકતી અને થીડણી હોય છે. તેને 
જ ઊતરે છે. તેની દરક બાજુએ પાતળી ધોળો ખે લીટીઓ 


ગાળ કીડાઓ-ર૦પત 'પ/0૮તતક વષ 


અરી પડે છે. આ ખહામના પડ પછી ચામ્ડીનું બીજી પડ આવે 
જુ. ચામડી મેલા ધોળા રગની હોવ છે. 
8. માંસલવિભાગ: 

ચામડી પછી અંદરની ખાજૂઝકે શરીરમા ગોળ ફરતા ઊભા 
અતે આડા માસના યાપા આવેલા છે. તેનાથી તેતુ શરી? કાળુ - 
ટૃકુ' ચાય છે અતે તેથી તે ગતિ કરી ચકે છે. 
૪. સીલેમ (૯૯10૦0)-અતર્‌ અવકારા" 

ખહારની દીવાલ ચામડી અને મામની બનેલી છે અતે તેતી 
અંદર માંથી પૂછડી સુધી પીડતી ખાજીએ અન્નનલિકા ખાલી 
૬/પ્યામા લખાઈએ પડેલી છે. આ પ્રમાણે જે ખાકીની "ખાલી જગ્યા 
રહૈ છે તેને અંતર્‌ અવકારા કે સીલોમ (€૦91010) કહેવામાં 
આવે છે. (આદૂતિ ન. ૮) હ 

આ ભાલી જગ્યામા, નચ્છવમાં પર'છડી તફ એક રૅત્રત્રથિ 
(151૫૩) હોપ છે. તેમાથી શક નળી નીડળી ગુદા તગ “તમ છે. 
તેના પ્રથમ ભ્રાગતે સેમિનલ વેસાધ્ટલ ( 5૯1101 1૮ડાં૮!€ ) 
એટલે રત્રાશય કહેવામાં આવે છે; અતે ત્યામ્પઠીના છેડા સધીના 
ભાગતે 'ઇજેકયુલેટરી ડકટ' (52૮0410179 તં૫૦૬) એટલે તેને રેત્ર- 
વાલક બદ્િરગામી નલિકા કહેવામાં આવે છે. આ નશલિકાને ખહાચ્ના 
છેડપ પાસે ચામડી કપસીને લાંબા અશીદાર જરા વદ રકા 
નવો! ભાગ થયેલો! હોય છે, તે તેની ₹દ્રી છે. તેનાથી તે માદા માથે 
ગંભોગ વખતે રેત્રજવા માદાની યોનિમાં મૂકી થકે છે. 

: માદાતે બે અંડત્રચિએ! (૦૪પ્તટડ) આ પોકળ ભ્રાગમાં જ 
રારીરના પાછળના અર્ધા ભાગમા આવેલી છે. તે દરેકમાંથી અંડ- 
વાહક નલિકા (૦૦તવતઈ નીડળી બન્ને બાજૂ આવેલા ખે ગર્ભા- 
રાયમાં જપ મળે છે અને બન્ને ગર્ભાશયો પાછળના ભાગે મળી %૪ 
એક નળો નવા બની *તથ છે. આ નળો માદામ યોનિવિભાગ છે. 
તેકું બહારનું દા૨--યોનિદ્દાર-ષેટ તરક પાછળ ખૂસે છે. 


પ 


ડવ 





“અ ઉત ગીરેલે 
અ ઉગતા ચીરૅલો તર 

સા 

૨ ત્રણ રોડ 

૨ ગ#3ટ 

૪ ગેટ રીંગ 

ભ સૌગામ 

૬ એલીમેન્ટરી કેનાલ 
ક્યમ 

« ઇન્દ્ર ણુ 

૪ ચુદા-એનસ 

૧૦ ખહિરગામીનલિકા-ઇન્ઝેક્યુનેટરીડકટ 

૧૬ સેમિતત વેરૂઇકલ 

૧૨ “ટેસ્ટીસ-રતરમિ 

૧૩ મળવિસર્જન નલિકા 

૧૪ જ્ઞાનત તુએ 

1૫ જ્ઞાનબિન્ડુએ! 
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બન આડો ચોરલો 
બ આડી ચીરૅલી માદા 
૧ ત્વચા 
૨ આડા તથા લજ્ઞા માસના થાપા 
૩ એલીમેન્ટરી કેનાલ 
૪ મળવિસર્જનનલિકા 
પ ઓવીડ્થ્ટ 
૬ ગર્ભાશય 
છ ઓવેરી-અડત્રથિ 
«૮ સૌવોમ-અતર્‌ જાવષ્ાસ 


ગાળ કીડાએ-ર૦ળળત પ70%ડ ૬૭ 


“પ મળવિસર્નટદન 

મળતિસર્જનના અગો તરીકે સીનોમમાથી--અતઃ અવકાશમાથી 
બતે બાજૂએથી ખે નળીએ સવી પેટના લગભગ આગળના ભાગમા 
ખૂતે છે સીનોમમા ગ્હૅલા પાધક પદાર્થમાં ભેગો યતો પ્રવાહી મળ 
આ નળીઓ વાટ આવી ખહાર નીકળી ન્નય છે 
૧ જ્તાનતતુગ્રે 

અન્નનતિકાના--ગત્લેટના--વિભાગની આસપાશ્ષ એક ગોળ ફરતી 
સાનતતુના 'કોષોવાળી મ્ડી હોય છે તેમાથી ૭ જ્ઞાનતતુએ આગળ 
મો તરક અતે ૭ પાધ,ળ પૂ ડી તરક્‌ ન્નય છે 
૭ નવસજન 

નર અને માદા તેમની ઇન્દ્રિયા મળે તેવી રીતે નનેડાઈ ન્નય છે 
એથી નરની રેતવાહ* ખહિરમાગી નલિમં (ઇજકથુનેટરી ડકટ £2000- 
1210097 તૈપત) નાટે રેત્રરમ માદાની યે।!નિમા પડે છે આ કેત્રમ્સમા 
અનેક રૈત્રજવો ( ૧૩૦૬02૬0202 ) હેો4 છે તેમને પૂછડી હોતી 
નથી તેથી પોતાની મેળે ગતિ *રી ગર્ભારાવમા કે અડવાહક નલિકામા 
સાડ પાસે જઈ શકતા નથી એટલે માનિ અને ગર્ભાશયની અદરની 
ચામડીમાં એવા સૃદ્દમ વાળ હોય છે ' જેની ગતિથી તે રેત્રજવા 
શષ્ેનાડને છેક ગર્ભાશય અને અડવાઠક નતિકાના નેડાણુ સુધી ન્તય 
છે ત્યા અડ આવી પડેલા હોય છે તેની માથે રૅત્રજ્વો મળી જઈ 
ગલેકાષ રચે છે આ ગર્લને થોડે જ વિકાસ ગર્ભાશયમાં થાય છે, 
«પાર પકી તે ગવરૂપે પોઘાયેના અડો ચયોાનિગાટે બહા? પાણીમાં 
નીથ્ળી પડૅ છે અને ત્યા જ પરિપકવ થાય છે ડડ પમ્પિકવ થઈ 
તૂરે છે ત્યાર તે પાણીમાં હોય છે પઃન્તુ અડ તૂઝે તે પહેતા નને 
“જાઈ પ્રાણી તે અ વાગી પાષ્ની પીએ છે, તેદ તેતા પેગ્મા તે પડા 
જઈ તેના આતરડાંમાં તૂઝે છે અતે ત્યા ૪ ઘર કરે છે આ પ્રમાણે 
પાણીવર પગુ ગીશ્ત પ્રાણીઓના ચરીરમાં ગોળઝીડા પ્રનેરા કરે છે 
અને પછી દર્દ ઉત્પન્ન કરે છે 


પ્રકગ્ણુ ૧૩ ઝ્ઞુ 


સપિષગા--&7દ11₹000ત% 
પગના સાધાવદળા જીવે 


*પૂગના ગાધાવાળા છવેતાા એટલે મધિપગાતે! વિભ્રાગ બહુ 
મેણા છે તેમાં એક ઉપવિભ્માગ કીટ્પતગ (1તડટ૦૬5])ને! છે 
કીટપતગની પણુ બહુ *નતો છે તેની સખ્યા પાચ લાખ કર્તટ 
વધારે છ એ.તે બીન બધા પ્રાષ્ઠએતી ન્ત્તોના સમ્વાળા કમતા 
ચપાચગ્ણી 7 


જચિપગાં--&7110₹૦09૦ંડ 5૯- 


ઉત્પન્ન થાય છે વળી બીજ એક ન્નતના મચ્ઠરથી “ પીળિષો તાવ” 
(11037 ૪૦૪૯૬ ) નામનુ ધણી વખત જવલેણુ દર્દ થાય છે. 
સાખોાથી કોલેરા, ટાયફેઈડ, મરડાએ ઇત્યાદિ ચેપી રાગાના 
ચેપને! ફેલાવે! ચઈ તે દર્દૌ યાય છે અમુક જૂઓઆથી ચામડીના 
દરદ અતે ટાયફસ (૧ 00805)નું દર્દ યાય છે ગાથડાથી ષ્લૅગ 
“લાય છે, આ પ્રમાણે આપણા જાનમાલને તૃક્સાન ડરી, આપણા 
જીવનની આસપાસ દુ ખ અને ર્દ્દોડુ તાડડ આ નજીના દેખાતા 
કૉટજવો રગે છે 
તેમની ઉત્પત્તિ જીનનના લક્ષણો અને જીગનચર્યાનું ખગાબર 
સાન આપણને થાય તો તેના ઉપર--તેતી ઉત્પત્તિ તથા ડેલાવા 
ઉપર્‌-અકુરા મૃકી કે તેમતે નાથ કરી આપણે આપણા મમાજનું 
આરીગ્ય વધારી રાનીએ વળી તેમ ચતા આર્થિક દૃષ્ટિએ પણુ આપણુને 
ફાયદો યાય એટલા માટે કીટપતગના સાનતુ રાસ્્ર, જેતે એન્ટો- 
મોલાજ (15100001૦89 » કહેવામાં આવે છે, તે આપણુને ગણિત 
% ભૂમિતિ પ્રત્યાદ્ના જ્તાન ડરતા અનેક રીતે ઉપયોગી અને 
ઉપ૩31૨૭ નીવડે તેમ છે 
કીટપતગની ઘણી નતો! જમીન ઉપ? વસનારી છે પેટલીક 
થવામા ઊડનારી અતે થોડી પાણીમાં ગહેનારી નતો છે 
આ છવોની સ્ુખ્ય અગરચના અને લક્ષણો નીચે સુજગ છે.-- 
૧ તેમના રારીમતી દરેક બાજએ ત્રષયુ ત્રણુ પગ હોય છે, એટલે તે 
ખુપગા જીવો છે 
૨ ખે પાખો દરેક બાજએ હોય છે, કેટલાને એક પાખ દરેક 
બાજુઝે હોય છે કેટલીક ન્તતોમાં માદાને પાખો જ હોતી 
નથી 
૨ તેગોા થઘ રચી સમૂહમાં રહેનાર જવો છે 
જ તેમને પગ અને પાખા ઉપમાત માથુ, છાતી અતે પેટ એ 
ઞણુ ગ્ુખ્ય વિભાગ શરીન્મા હો4 છે 


મ્રકરણુ ૧૪ સુ 
વરા--૬૦૯8૫૦તણા 


કીય્પતગની અનેક નનતોમા વદાની એક ન્ાતિ છે, અને તેની 

વિરિષ કે ઉપર્ક્તાતસ7 લગભગ એક હજામ જેટલી છે તેમાથી 

આપસા ઘરમા જયમ આવતી આશરે ૭ જાતિએ છે. તેમને 
આદૃતિ ન. ૯ 


“સપ્)વ્છે - €૦૯૬-૦૮૬૫ 





જે 
૮ 
ગ જૂ પ્‌ 

દ. 
તરદનો' ત્તોઝ 
શસા ૧ અણીદાર “છડી. 
“-્ગઇલઇ* 

૨ દિરાશળે-એન્ટની છ સૌરફ્સ-ત 

મ આશા “ટ૬દ્ણક 

જે ગોક ૮ રારીરની ફર્ગીઓ 

ષે પાથ્ળની પાખ 


હ ત્રણ પગો 


વરા-€૦૮1૮૯૦૩૯11? * છ્જૃ 


રામેસ્ટિક કોક્રોચ (20૦10૯511૦ €૦ર્ટાત્૦યર્વા) ઘરવંદો પણુ 
કહેવામાં આવે છે. વ'દા આપણાં રાંધણિયાં, ભંડાર અતે ભેજવાળી 
અંધારી જગ્યામાં ધર કરી રહે છે, તે ચોરની માકક રાતે જ બઠાર 
નીકળે છે. તે તમામ ન્નતનો ખોરાક ખાય છે. પખાવાના પદાર્થો 
ઉપરાંત ચોપડી, છત્રી, ખૂટ, ઇત્યાદિ વસ્તુઓ પણુ તે ન્નત મૂકતી 
નથી. તેની કોટિના બીશ્ન છવેો કરતાં તે વધારે છવે છે. પાંચ વર્ષે 
તો! તેની પરિપક્વ ઉમર યાય છે અને તે દર્રામેયાન પાંચસાત 
વખત તેણે કાંચળો ઉતારી નાખી હોય છે. પછી તેના શરીરતો 
તિકાસ થતા નથી. ડુ 


આકાર અને ૨ગ 

વદ લેબચોરસ દેખાય છે. તેની પૌઠ ગોળ હોય છે. તેનાં 
બચ્યાં જન્મે ત્યારે ધોળા રગનાં હોય છે, પરન્તુ થોડ વખત પછી 
તેતો ₹ગ કાળી છીંકણી જેવો થઇ જય છે. તેના ઉપર્‌ ક 
ચોકણુ, ન્તડી અને કાળી હોય છે. 


બ'ધારણુ 
તેનું શરીર ત્રણુ ભાગમાં વહે'ચાયેલું છેઃ 


૧, માયુ ૨. છાતી ૩. પૅટ 
તે ઉપરાંત પાંઆ અને પગનાં ઉપાંગા પણુ હોય છે. 


“જ માથુ": 

માથાની “અંદર ત્તાનતતુગાનો સમ હેય છે તે 
મગજની ગરજ સારે છે. માથાની આગળના ભ્રાગમાં ખે તરફ ખે 
આંખે! હોય છે. માયાની ચામડીમાં ધોળાં ધોળાં ચાઠાં હોય છે. 
તેની આગળ બંને બાજુએ એક એક જડયું ( ઊ6ત0તૉઇ1ટ ) હોય 
ર, અને તે જડબાં કરવતીના દાંતા જેવાં હોય છે. આ જડબાં 
જમણું ડાએે સામસામાં હોવાથી ખાજુએથા સામસામાં મળી કામ કરે 
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છે તે ઉપરાત હોઠ અને મો રાય છે, અતે ખે એન્ટની ( 481€792) 
દિશાશો--વમ્તુએ ૫ર"મવધ્ના ચીપિમા હેય ઝે 
૨ છાતી 


છાતી ત્રણુ કડીઓન્નો બતેની છે તેતો પેટ તરફનો ભાગ 
સ્ટર્ના (ઉપ્ટતાશ) અને પીઠ તરક્તો ભ્રાગ ટર્ગા(3"€૪૧) કહેવાય 
જુ આ સ્ટર્ના અને ટર્મા રાશીરની બાજૂએ શેગા યાય છ તે 
જગાએ આડી પટી જેકુ દેખાય છે તેના ઉપર સંવાળો ચામડી 
રાય છે તેની દરેક બાજૂએ ત્રણુ કાહા હોય છે તેં કાણાઓને 
સ્ટિગ્મા (૬1૪૫02) કહેવામાં આવે છે આવા માત સ્ટિગ્મા 
પેટના ભાગમ્। દરેક ત2ક્‌ દાય છે તે દમથી વદે શ્વાસે“પતાસ લે છે 
૪ પેટ 


પેટનો ભાગ છાતી જેવી દમ ડડીગએાતો બનેલો છે દરેક 
કડી પેટ તર્‌ સ્‍્ટર્ના અને પીદે તરક્‌ ટર્મા દહેગાય છે ખાતી તેમ જ 
પે7ની કડીએની ગાદવણુ એવી હોય છે % આગળની ફડીની 
પાછળની પાર, રપાં૭ળની કડીની આગળની પ્રોર ઉપર આવી તેની 
માથે નેડાઈ તેતે ઢાકી દે છે આ પ્રમાણે ખે ગલોરી ટા /હમ માકક 
પાછળની કડોનો આગળનો જ્ઞાગ ઢકાયેલો મરે છે છાતી માકક 
અહીં પણુ સ્ટર્ના અને ટર્મા ઉપર બને તમ્ડૂતા નેડાણુ આગળ 
ખાલી ૦૮ગ્યામા ચામડી આવેલી છે આ ચામડી પરી જેવી દેખાય 
છે તેમા સ્ટિગ્માના સાત હિદ્રો દરેક બાજએ છે છે કરોએ ઉપર 
ચામડી ગવા રીતે લાગેની દોય છે કે ત્સારે તે સ્ટિગ્માથા શ્રાસોચ્છ્વાસ 
સે છે તારે તેની નીચે મ્ડોઓ છૂટથી ઊંચીનોચી થર્ધ રે છે અને 
પેટને તથા છાતીનો ભાગ ઉષર નીચે પહોળો ગાકડે! થાય છે 

છાતી અને પેટતી તે? કરીએ! હોય છે--ત્રળુ કપેએ। છાતીની 
અને દસ પૈઠની તેમાથી પેટની છેલ્લી એટલે પાછળની ત્રણુ ડડીએ 
રેધોસ્ક[ષ ( 3હાલ્ડ૦૦[૩૦૦) માફક એક બીશ્તની એદ* છુપાઈ જર 


વ'રા-00૦૦૮૮02૮10 છ્ઢ 


સાતમી કડીમાં આવી ન્નડ છે ન્ત્યારે જરૂર પડે ત્યારે જ તે કડીએ। 
બહાર આવે છે એટલે ખઠારથી નેતા સામાન્ય રીતે ત્રણુ કડીઓ 
ય9તીતી અતે સાત કડોઓ પેટની દેખાય છે 
૪. પગ 

છાતીના વિભાગમા જ તેને દરેક બાજએ ત્રણુ ત્રણુ પગ્ર 
આવેલા છે આ પગે! છાતીની ત્રણે કડીએમાથી નીકળી પૅટ તરક્‌ 
થઈ નીચે નય છે છાતીના દરૅક ટર્ચા ઉપર દગ્ક માજ્‌એ કોફસા 
(0૦%) નામતેો! પહોળા હાડકા જેવો ભાગ ચોટેનો હોય કે તેને 
જ જેેડાઇ સાથળનુ ઘીમર (*0૫૪) નામનુ હાડકુ દરેક પગમા આવેલું 
હોય છે તેની નીચે પગનું લાડકું નેડાયેલું છે, અતે તેમે ઘૂટીનું 
અતે પગતી આગળીઓનાં હાડકા અતુકમે એકબી#ન સાથે નનેડાયેતા 
છે પગના તળિયા ઉપર ચીકણા પદાથની ગાઠે હોય છે આ 
ચીકણા! પદ્યાયથી ઊભી ભી તા તથા છત ઉપર પગના પનત સોઢટાડી તે 
ચઢી અને હરી ફરી રાક છે ઘરની છતો ઉપ? ઊંધા ચરીરે તે ઘણી 
ના? દૂરતુ દેખાડ છ, 
પ પાખો 

છાતીના વિભાગતી ખીજી અને ત્રી કડીમાથી દરેક બાજએ 
અમે પાખા ની ળેથી હોડ છે આગળની પાખા વચલી કડીમાથી 
પીઠ તરફથી ની ળેલી હોવ છે તે બહુ જ મજબૂત અતે મે!ટી હોય 
છે ત્રીજ કડીમાથી દરેક બાજે એક એક પાખ નીકળેવી હોય છે 
આ પાખ આગળની પાખ ડરતા નાની અને નાજુક હોવા છતા 
ઊડવા મારે તેને કામ લાગે છે કોડયા ધછી ચારે પાખો પીઠ ઉપર 
ઞકેલાઈ ન્ય છે પ્રથમ પાછળની પાખોા સકૅલાઇ તય છે, પછી 
સેના ઉપર આગળતી પાખો સકેવાઇ *નય છે બતે તરફડતી પાંખે 
પીધ્ની વચ્ચોાચ મળ છે માદાગેપ્ને પખો હોતી નથી નરને પણુ 
નાનપણુમા પાખે! છતી નથી 3 ગમી વર્ડ વા? શકીગ્ની ચામડી 
એટવે-કાચળો (810૫11) ઊતર્યા પ૭ પાખા આવે છે 
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શરીરતી ક્રિયાપન્ધતિશમો” તેતાં અગા. અને અવયવો 
૧ ચામડી 


ચામડી ચીકણી અને ન્નડી પણુ અમુક ભાગોમાં સુંત્રાળી હોય 


છ. પાખા પણુ તેમાંથી નીકળેવી હોય છે તે પાંચ છ વાર કાચળી 
ઉતારે છે 


૨, માંસલ વિભાગ 


પેટ અને છાતી ઉપર માસના થાપા આડા ઊભા અતે ત્રાસા 
આવેલા છે પગો ઉપર પણુ માસના ઊભા થાપા હોય છે આર 
માસના થાષા તેતે પાસેચ્હ્વામ લેડામાં મદદ ડરે છે, અને પગથી 
હલનચલન કરી રકે છે 
૨ અન્નકેદશ-&1170૯00ત03 €૭૧૮1 


અનક્ાશના ત્રણુ વિભાગ છે (આકૃતિ ન ૧૦ અ) 
(૧) મોં પાસેતો ભ્રાગ 120₹૮૪૫૬દ-ફ્ારગટ, 
સ્ટામો[ડિયમ (5૫૦૫ ૦તટપ1૪) મુપ્મવિશ્ઞાગ. 
આ મુખત્રિભાગમા -- 
મોની બખોલ, 


અન્રર્નાવિકા-ગલ્વેટ, ઇસેષ્રેગસ ( ૦૮5૦[ઝપઇડ ), 
ક્રોપ (€૮૦૪ ) ખએર1ક્મમ્રહસ્યાન જ્તિઝાર્ડ ( ઉ૧પટટદવે 


૦૬ 1[₹૦૪૯૧૬॥૦ણાંપક ) દળણી, હીપેટિક સીકા સાથે, 
આવેર્લા છે. 


(૨) વચ્ચેતેપ ભાગ-1 ઉટપદ 


આમા, જડઠેર--પોષક જઠર--0100111 ૬૫૦0તદમેપ 
એટ્લે આતરડાનો ભાગ શાવેલો છે 


(૩) પાઢળતો ભાગ (171 વૅકુષદ ) એટલે મળવિભાગ 


( 8૮૦૮૦તટપત-પોફ્ટેડિયમ) ક 
આ વિભાગમા -- 


ઈલિયમ (1160 ) 


ક 


૧'રા-૯૦૦રત્બયર્લાદ 


જ કાલન ( ઈબંરપ ). 


જખ. 


રેફટમ (1ર૯દપત ) આવેલા છે 
આકૃતિ ન*. ૧૦ 





બ્ર માનતા નવસર્જનનપ ભઅગ્ગો 


૧ મુખભ્રાગ-સ્ટોમા।ડિંયમ 

૨ ગહ૮બૅટ-અત્રનલિકા 

૩ કોપ-ખોરાક સ ગ્રહમ્થાન 

૪ જિશ્ાર્ડ-ટળણી અતે હીપેટિક સૌકા 

અ મિડગટ-નાના આતરડા «ઠર સાથે 

૬ હાઈન્ડગટ-ઇનવિયમ, કોવોન, 
'રકટમ અને એનતસ ગુદા સાથે 

છ ઈજેકસુલેટરી ડકટ, સેોઉમનલ 
વેસાઈકવ, વાસ ડીફ્રન્સ 

«૮ રસ્ટ્સિ-રત્રમ થિ 

હ મૂત્રનલિકાઓઆ - મેલપીવિયન 
ય્યુબ્યુલસ 

૬૦ સૌલોામ-અ'તર્‌ અવકારા 


૬ આઓવેરી-અંડગ્રેથિ 

૨ આવેરિયન ટયુબ્યુવ્સ 
૩ ઓરીડક્ટ 

૪ ગર્ભાશય-ચુટરસ 

પ કેલીઠીરિયવ ગ્લેન્ડ્ઝ 
૬ સ્પરમેથેકા 

છ થોાનિ-વેન્નઈા 
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(૧) આગળના મુખવિભાગમાં મોતા ગોપ્ટો ભાગ ખોશ1ક લઈ 
સેમે ઘત વતી કાપી ગળાથી નીચે ઉતારે છે તે વખતે તા આવેલી 
થાળમ્રાથિમા( ૬01107 વતતતેડ માથી લાળરમ ઝરે છે, 
અને તે લાળ ખોમક સાથે મળે છે ખોરાક આગળ ધકેલાઈ અન્ન- 
નલિકા (ઈસોફ્ેગસ)ેમાં જાય છે અતે ત્યાથી આગળ અન્નનલિકાના 
પરેળા પૈઢાળ ભાગમા-કોપમા-તે ખોરાક ભેગો થાય છે. તેમાથી તેં 
ધીમે ધીમે આગળ જિઝાર્ડના મજખૃત માસલ ભાગમા જય છે આ 
ભ્ામમાં (ણીની માધક ખોરાક દળા પાતળો ગને છે 


(૨) ત્યા પછી નાના આવમ્ડાતે। પ્રથમનેો ભામ-૭80ંઠુપા 
શ્રષ્ય્નગમવિભાગ જેતે પેપપૃક ₹/52 (€1%110€ 5100386)) કહે 
વામા આવે છે, ત્યા ખક જઈ પગે છે અને તેનો પોષક રસ ખને 
છે «માથી તે મસ રારીઃમાં ગોષાવા લાગે છે લીડમતી નળી પણુ 
આ શ્ાગમા ખૂલે છે 


(3) પાતો ભ્રાગ ઈલિયમ; કલન, રફૂટમ અતે એનસનો 
અતેલો છે ખોરાકમાથી પોષક પવય ચુસાઈ જઈ બાકીનો! નકામો 
પદાર્થ રષૂળ મળમાં રૂપા-તમ પામે છે, અતે આગળ અતે આમ્ળ 
પકેનાઈ સુદાવાટે બદ્દાર નીમ્ળે હ આ ભામગરતું તાતા આતરડા 
સાધે જેડાણુ થાય છે ત્યા મૂતતલિયએ! (31215810137 દ591૯5)- 
ન મો ખૂત 2 તેમાયી આખા રારીર્તે! પ્રવાહી મળ ત્યા દલવાય 
છે, અને રષૂળ મ માથે તે મળી ગુવવાટે બહમ નીકળે છે. 


૪ શ્રમતક્રિયા અને તેના અવયવા 
શ્રમનકિયાના અવયવા તરીકે ઈાતી અને પેટની દરેક બાજુએ 
ધમ દમ કાણા છે, તેને ઈ્ટગ્મા (3૫૪00૩) હદે છે આ ત્રણુ ખિદ્દો 


છાતીમાં ગને ગાત પેટના જામમાં છે તે દરેશ્માથી ટ્રેઇ (1. દલા1€ €) 
નામ્તી પાતળી શ્રમતનલિય ચર્‌ થાય છે આ નશો! છાતી અતે 
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પેટના ભાગમા ઝાડની ડાળીએ! પેડે પથરાઈ જ્ય છે અહારમી હનાનુ 
એકફૃસિજન પેશીએ (૬1૬૬૫૯૬) પરભાર્યું લઈ લે ૪ અને કાર્જન 
ડાયોકસાઇડ તે હનામાં આપી દે છે શ્રસનક્િયાસા અ નળોએ। વાટે 
ચોખ્ખી હવા શરીરમાં આવે કે અને પછી અદર ડાગન ડાયેફસાઈડ 
થાય છે તે આ જ નળીઓવાટે ઉચ્દ,વાગ તરીકે બઠાર નીકળી #તય છે 


પ રુધિરાભિસરણ--01૦૦ત €1૯૯1૧૬1૦0-અને તેના અવયવો 


હદર લાળી પો ળ નળીનું બનેલુ છે તેતી અદર તેર ખડે છે 
દરેક ખડની બાજએ તેમા લોહી અદર આવનાના છિદ્દો છે હદનતી 
આસપાસ પેચ્કાડિવંમ (”લિઘવ્યત્તોપપ્ત) નામની કોથળી છે. 
હ્ય «યારે મક્રાચાય ઝે ત્યારે તેમા આવેલુ લોહી તેની બાજના છિદ્દો 
વાટે પાષ્ઠુ ન ચાલ્યુ “નય મા? તેમા વાલ્શ્ઝ (પતા૬ટડ) હોય છે હદ્યતે 
એએલટાની નળી છે હદત4 ગકાચાય ત્યારે તેમાંથી લોહી પસ્‍્પની 
માકક તે એઓર્ટાતી મારફત ધકેવાઈતે આખા શરીરમા ન્તય છે. 
શરીરમા આર્ટરીઝ કે વેધ્ન્ગ નથી, એટલે હ"યમાથી આવેલુ લોહી 
શરીરના પોકળ ભાગ-મૌલેોમ (€:૦૨1૦૬)માં «તથ છે અતે ત્યા આવેમી 
ગ્રથિમા અને ખીન્ન અવયવોને પેષણુ આપે છે આ રીતે પાષક 
પદાથ તેતે લોહીવારે મળે છ અને મીઝેત્રેલીઝમ માટે આફ્સિનન 
તેને હવામાંથી ટ્રેકીનાટે મળે છે તેનામાં લોહી હીમાવિમ્ક જેનુ છે 
તે ઝવચિત્‌ વાળુ કવચિત્‌ રાતું ક્વચિત્‌ લીલુ હોય « 
૬ મળાવિસજ'ન અને તેની નળાએ-81ત101૬ઉઊડત દઘાટક 

પાપની ગ્ગની તથા વાળ જેવી અમખ્ય નગોએ.-મેલ્પીનિયન 
ટસુખ્યુહ્મ-કો પર દપઘંપાભ્કરરી?ન્ા પોકળ ભાગમાં છૂડી 
છૂની અનેક હોય છે ત્યા ઉત્પન ચયેના ગ્રવાહી મળ તેમા ચુસાઈ 
પાદ૭ળના ભાગે ₹ખ ટે, અને નાના અને મેટા આતમડાના સંગમ 
પાસે તેમાથી જે પડ ઝે પછી મળ સાથે ભળી ગુગવધટે તે બહાર 
નીકળી *ય કટે 
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છ, સ્ાનત'તુએદ--પ4૯૬૪૦ઘ૬ 5૪ડાલ્તાઃ 

જ્તાનતંતુના કાપેયની નાની નાની ગાંઠો બનેલી હોય છે. આય ગઠિને 
ગ્રેગ્વિયા (88812) કહેવામાં આવે છે, આવા બે ગેંડિલયાતી જેડ 
પ્સેદ્દેમમ ઉપર માથામાં આવેલી છે. જરા પાદળના ભાગમાં, પરતુ 
૬શિ[ફ્ેમસની નીચે, પેટ તરફ, આવા દસ ગૅગ્વિયાની જેડ હારોહાર 
આવેલી છે. મગજના ગૅગ્તિયાનો નોડ અને પેટ તરફના પહેલા 
ગે'ગ્લિયાતી ન્નેડ 2% આકારમાં મળેલા અતે ઇમોશ્ેચસની આસપાસ 
આવેલા જ્તાનતતુઓઆથી નેડાયેલી છે, એટલે મગજના ગેંગ્લિયાને 
સુપ્રાઈસેત્રેજિયલ ગે ગ્લિયા (5૫07-૦2૬૦[૩148૯21 ૪ત081વ » 
તરીકે ઓળખતનામાં આવે છે. 2₹ આકારના સાતતતુઓતે ઇસે્ેજિયલ 
કમિશ૨ (0૮૬૦ )ત૪ુલતા-૧૦૫૫001૬૭૫૯૦)તે નામે ઓળખવામાં 
આવે ઢે. પેટ તર૬તા પહેલા ગેગ્લીયાની જડને સમ-ઇંસે[ફેજિયલ 
ગૈગ્લિયાતી નેડ તરીકે એળખવાસાં આવે છે માથામાં આવેલા 
ચમરજના સુપ્રા-ઈ સે;ફેજિયલ-સેરીબ્રેલ (5010૮2 ૦૦૭૦[૩108€21- 
€લ૯ટા) ગે'ગ્સિયાનો જેડમાથી દિશાશળના ચીપિયા(71 ૬૯131000) 
અને બાના જ્તાતતત્તુએ ૬% છે. વળી તેમાથી જ માથા 
ઉપમ્તી ચામડીમાં ધોળાં ચાદા જોય છે, તેમાં જાનતેછુએના 
છેડા જય છે. આ ધેઈા ચાડાતે સેન્સ્અર્ગન્સ ( 5૯૬૯ 
07815) તરીકે એળખવામાં “ભાવે છે. પેટ તમના ગે'ડિલિયાની 
પઢતી ન્નેડ (5૫-૦૦5૦૪38૪૯૩1 [9417 )માથી મૉંના જુદા- 
જુદ ભાગોમાં ત્તાનતંતુએ ન્તય છે. ત્યાર પછીની પેટ તરૂની ત્રરુ 
ગેગ્લિયાની જેડમાંથી જાનતંતુએ। છાની અને તેના અંદરના અવયવોમાં 
જાય છે અતે બાઇીની છ નેડોમાંથી પેટમાં અને પેટ તરફ ઝાન- 
તંતુએ નય છે. 


૯. નતવમજ'ત --ર૮૪/૦તઇત્ા1૦. 


નમને દરેક બાજએ એડ એક જૈત્રપ્રથિ (વડા) પેટના અંતર, 
અવકાશ (€૦૦1૦00)માં પીઠ તરક અતે પાછળના ભાગમાં આવેલી છે. 
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તેમાથી એક નળી નીનળે છે, તેના પ્રથમ ભાગને વાસ રીક્રન્સ (5/2૯ 
તૅક£215) તથા ખીન્તતે સેમિનત વેમાઈકત (5૯ળાપતાં ૪૦૩૦૦) 
મેટલે રેત્રારાય કહે છે સેમિનત વેસાઈડત્સના ગન્ને છેડા ભેગ 
થાય છે ત્યા તેમાથી ફૂમ્તા ફ્ણુગા નીકળેલા હોય છે, આથી તેનો ૫0૫1 
₹૦૦0 છૂદ્વતતતે-મશરમ ગ્રથિ જેને! “યાકાર બને છે આમાથી જ 
મેક નળી ની ળી પાઢળ જઈ ગુદા પાસે ખુલ્લે છ તેતે ગહિ2્ગામી 
નતિકા (124૮01214૮5 તૅંપ૦£) કહે છે તેની જ ખબાજૂએ 
કાણુ! વગરના બૅ નનડા ટેકરા હોય છે તેતે ગોનાપોકાઈસીસ 
(0૦10400[211975€૧) કહે છે 

માદાને સીલેમમાં પીઠના પાછળના ભાગમાં દરેક બાજુએ એક 
એક અડગ્રથિ (0૪7) હોય છે અડગ્રથિ અણીદાર ત્રિક્રાણુ પાખ 
જેવી હોય છે દરૅડ અડગ્રથિ આઠ નળીઓની ખતેલીો છે આ 
નળોએામાં અડ (0૪૫૩૩) પેદા થાય છે અડગ્રથિમામી અડવાહક 
નળી (0 તૅળ૦!) નીશ્ળે છે તે પાયળના ભાગમાં લમાય છે અને 
ખીજી બાજૂની તેવી જ નળી આવે છે તેની સાથૅ મળે છે આમ 
એક પહેળે ભાગ બતેના જેડાણુયો થા] છે આ પહોળા યયેના 
ભ્રાગને ગર્ભાશય (ઈ૯॥૫૬) કહેનામાં આવે છે ગર્ભાશયમાથી એક નશી 
લગાય છે અને પાછળના ભાગમા ન્નય છે તેતે યોનિ (1748108) 
કહે છે તેનું મો--યોનિદ્દાગ-ચુદાની પાસે હોય છે અડવાહક નળોઓની 
જેડાણુની પાદળ એટલે પીઠ તરફ રૅત્રગમ્રહસ્થાન (30૩૯£021106૦2)-- 
ની કથળી આવેની છે નર અને માદાના ગભોગ પછી રૅત્રજીવે। યોનિમાં 
પડે છે, તે ખધા ત્યાયી એક નળીનાટે રેત્રમમ્રહસ્યાન (૩૯૫ 
૬1૯02)મા ભેમા થાય છે 

દરેક અડગ્રથિમાથી આઠ આડે અડે એકીસાથે અડવાહક 
નળૌમાં આવે છે આ આઠ અડમતુ દરેક અડ અડગ્રથિની એક 
ગએક નળીમાં મતૅલુ હોય છે અડવાઠક નળોમા અડ આન્યા પઝી 
તેના ઉપર ચૂતાને ચીકણુા પદાર્ય ફ્રી વશ્ઞો અડાવમ્યુ બનાવે છે 
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તે અડાવરણુમા ક્રીણા ઝીણા કાણા હોય છે તે કાણાવાટે રેત્રસગ્રહ* 
વમાનકાથી મેત્રજીવા આવી અડ સાચે મળે છે દરેદ અડમા એક જ. 
રૂત્રઈવ દાખલ થાય છે, અતે રેત્ર અતે અડના મિલનથી ફળીકરણુ 
(ઈલ#ધાડત૦0) યઇ ગર્લ ગચાય છે આ પ્રમાણે રચાયેલા ગર્ભોની 
આઠ આની ખે હાર ગર્ભાશયમાં અન છે તતા ચીકણા ચૂનાતો રસ 
ગદાર્ધે જમતી બે શ્રચિએપ (€૦1૯૬૯પર છાથલતેડ)યાથી રચ આતો. 
તત ભને દારાની આસપામ ફરી વળી સેમ ન્નડુ મજખૂત આવરશુ 
રચે છે, એટલે તેતુ એ ઈંડુ ગતે છ, અતે તેમા ગોળ મર્ભા 
વિત્રસ પામતા રછે છે 
ઞભ વિકાસ 

ગભ ગચાયા પછી આ ટિમ સુધી તે ઇકુ માદા પામે જ રહે 
છે પછી તે સોળ ગભ્નાળુ ઈડુ બહાર મૂકે છે બદાર પણુ તે કેટલાક 
વખત સુધી પડયુ ગહ છે તેની અત ના ગરબાનો વિકામ થતા ઇંડાનું 
જાવન્યુ તૂટે છ તેમાથી ધોળા ૨મના નાના નાના સોળ મસ્યાએ 
નોક્જ છે દ્રગફ્રે? સિવાય ખીજ રેડ ?ીતે તેના આમાર ઇત્યાદિ 
મોટા વદા જેવો જ હોત છે તેમતો ગગ ધોળો હેય 7 તે ધીમે 
ધામે કદ્લાઈ ડ ળો છીમ્ણો ગને ચત ળતય છે 


ઝ 


મકરણુ ૧૫ સું 
સચ્છર-110૧વૃઘાંદ૦ 


જી્‌ટપતગની જાતોમાં મચ્છર બે પાખવાળી જાતવાળુ છે એટલે 
તેને અસ્રેજમા ડિષ્ટીરા (121021€₹2)ની જાત કહે છે પ્રાણીઓના 
વર્ગમાં આ ન્નત અગત્યતે! ભાગ ભજવે છે તેની અસુ# ન્તતો દર્દ 
ઉત્પન્ન કરનારી છે અને મતુષ્ય તથા બોન્ન મોટા પ્રાણીઓમાં તે 
દદો ફેલાવે છે જેમકે મેલેરિયા ( પતત ) ટાઢિયો. તાવ, 
પીળિમો તાવ (3811017 ૫૯1), કાડક્રોડિયાો તાવ ડેગ્યુ 
(3258૦); એલીકન્ટાયસીસ (121૦01108112515) હાથીપચુ તેમના 
મામા લાળની ત્રથિઓ એટલે સેલી4રી ગ્લૅન્ડક હોય છે આ 
ગ્રથિઓની નળીઓ મોમાં ખૂલે છે અતે મો આગળ આવેવી 
પાકળ ડખશઇામાં તે નેડાય છે ન્ન્યારે તે ડખ મારે છે ત્યારે તે 
લાળ વારે દર્દના જતુએ1 પ્રાણી કે મનુષ્યના શરીરમાં દાખલ ચાય 


છે અને એ પ્રમાણે દર્દ ઉત્પન્ન ચાય છે 
અ“ગવિક્િણત અને જવનવિકાસની વિરિણતા 


મચ્છરોને તીથે મુજબ વિશિષ્ટ અગા હોય છે 

૧ મોની આગળ પ્રોનોાસિસ (૪10૦૬૦૬) એટલે ડખશઈી 
હોય છે, તેનાથી તે કરડી ડખ મારી ગસ અગઃ લે!હી ચૂસી શકે છે. 
આ શળ પોકળ નળી જેની છે 

૨. ડખશૂકોની અંઞપાએ દરેક ખાજુએ એક એક એટલે ડુવ 
શ, હોઠ નેવા લાખા મેગ્ઝિતરી પેલ્પ (ઊ10%1112£9 22305) જ્ડખા- 
શા હૈય છે. 


દ્ર છવવિત્તાન વિભાગ ૧ 
3 પાછળની પાખોની જગ્યાએ ખેસવા માટે દરેક બાજ એક 
એક બેસણી એટલે હોલ્ટર (દદદ) હોય છે, એટલે તેને પાછળની 
પાખા હોતી તથી 


આદૃતિત ૬1 





એનોકીર્લાચ દ્ર ફમુલેક્સ 
માદા માઘ 
નર 
મશ્છર--110ડવૃઘા! 
૧ ડખશૂળ ત્રોખાસિસ ૪ પાખા 


૨ મેગ્સિતયી પેલ્પ્સ 


પ બેસણી-દ્રાહ્ટર્ર બે 
૩ દિશ શૂળ એન્ટીની 


૬ ત્રણ પત્રો 
છીવનવિકાશની વિરિષ્ટતાએા 
ઈંડા મૂકયા પછી ઇંડામાથી જુદી જુદી કાયાપલટ-મેઢામે? 
ફોસિસ (810181000₹000515) થાય છે * તેતો કેમ નોચે સુજગ છે 


* વદાના નવસર્નનર્થી ઇડુ ફૂટે એટતે તરત જ વદા જેડ જ સ પૂર્ણ 
અગવળુ બથ્ચુ તેમાથી નીકળે છે, તેડુ મ્છરોના ઉંડામાં અતત તથી તે ફર્ઢે 
છે રયારે એક નાના કીડા જેનુ બચ્ચુ તેમાંથી નૌડળે છે તે બચ્ચુ ટેઇ પણ 
રીતે અકાર કે દેખાવમાં મચ્છરને મળતુ હોતુ નથી આ પ્રમાણે વદાથી 


મચ્છાને. જન્મપ્રકાર જુદો જ છે એટલે તેમા જન્મ્યા પછી ફાયાપથષઢ થઈ 
ધીમે ધડો મચ્છરના અગ અતે દેખાવ આવે છે 





સઅચ્છર-8105વઘા૬૦ ૮૩ 


૧ ઇકુ-ષટ૪ુ 

૨ લાર્ના-ગત્ત્ત્ત-નાના ઝીડા જેવી પયળ 

૩ પ્યુપા-શગિત્વ-મે!ટા કીડા જેવા માથા સાથે, પણુ મચ્છઃને 

શળતેો જગાય આકાર છેતો નથી 

૪ ઉઇમેગેો-ળત૦-મચ્ઇરને મળતો પૂરા આકારવાળા 
ભાત્તો 

તેની ઉત્પત્તિ અને રહેઠાણ ઉપરથી તેની ચાર કતો મનાય છેઃ 

૧ “ભારા પાટતા મચ્છરો 

૨ ભેજવાળા કાપના મચ્છર 

૩ ઝાડીઓ અતે જગલોના મચ્છરો 

તેના આકાર અગ અને લક્ષણા પ્રમાણે એટલે ન્નત્તિ 
(બંદા0૫૬) પ્રમાણુ મે વિભાગમા મૂકી શકા 

૧ એનેોકીલા4ન--/0110111૦ 

૨ કયુલિસાઇન-€૫11૮10૦ 

પહેવી કતતના મચ્છરને એતેફ્રીનીસ (&10010૯1૦5) હે છે, 
અને બીજી ન્તતના મચ્છમને ક્યુવેફ્સ (€પટ-છ કહૈ છે કેટલાક 
[્ટિગામાયા (૩૫૯૪૦12૩12) નામના મચ્છરતે જુદી 4નત તરીકે 
સાને છે, પરતુ ખરી રીતે તે ક્યુલેફગતી ન્નતતા જ છે 

બધારણ 
માથુ, છાતી અને પેટ 


માથુ 
ખોપરીના હાડમ અને તેમા મગજ 


ખે આખો 


જડખાના ભાગા 

જડમાના ભાગોને ખે એન્ટીતી (4ત£૦0002) સ્થા 
ખે મેગ્કીનરી પેત્પ્સ (પે1ર%1112£57 12210૧) જડ માંથળા 
એન્ટીનીની અતમ્નો બાજુએ દરેક તરક એક એક જ્ડમા- 
ચી છે 


,“« બ્હબ ,૦ ૮૦ 


2 જીવવિઝાન વિભાગ ૧ 


૬ ગે જડમાનળોા વચ્ચે મધ્યમાં એક પ્રોબાગિસ (ગં? ૦- 
5૦15) એટલે ડખશળ હોય છે 

પોષણ્તે મટે ?સ કે લોદી આ ડખથૂળથી ચૂસીને જ લે છે 
છાતી 

છાતીની ત્તણુ શ્ડીઓ છે ખધી ડડીએઓમાં પીઠના ભાગ તરફ 
ટર્ગા અતે પેટના ભાગ તરક સ્ટર્ના હોય છે તે બન્ને કડીઓ 
જનેડાય છે ત્યા ખાજુઞે ચામડીની પાતળી પટી આવેલી હાય છે 


અને સ્ટિગ્મામાથી શ્રાસ લે4ાની નળીઓ (4 દર્દા1૯22) રારીરની 
અદમ 404 છે 


૧ પહેલી કડોનો ભગ 


પીદે તરફ ટર્ગા તરફ ખાલી પેટ તગક એટને સ્ટર્ના 
તગ્ફૂ આગ્ળના ખે પગો લાગેલા હોય છે અર્યાત્‌ આ કડી-- 
પહેલી *ડી-તે બે પગ લાગેના છે 
૨ બીજી કડીને! ભ્રાગ 
પીદ ત?કૂ ખે પાખો પૅટ તરફ ખબીન્ન ખે પગની ન્ેડ 
૩ તોજ કડીના ભાગ 
પી તરક મે હૉલ્ટસ (ઉ1%૯૯5)-બેસણીએ-એક જમણે 
અ] એક ડામે પેટ તરફ ત્રી્ત પગતી ન્નેડ 
પેટ 
પેટની આદ મ્ડીઓ છે વદામા દમ -ડીએ। હોય છે નરમા 
પેટના પાઠના જ્ઞાગે છેડા પાસે ગે ફ્લાસ્પસ (15૯૭) હોય 
છે તતે ગોનાપાફાઇસીય (0૦૮૪૦11૪5૯૬) કહે કે માદામા 
તે જ જગ્યાએ ખે નાની કાયળીઓ ન. 
મારે તેને ગપિપોડિટસે ક કે 
અદરના અવયવે। અને કાર્યપગ્ટધતિઓ 
૧ પાચનકિિયાપદ્રત્તિ 
મોથી ગુદા સુધી અનનતિડા બરડા તગ્ક પથમચેલી છે તેના 
આમગના વિભાગમાં મો, ચકુ અને અતતવિશા આવેગા છે મોમાં 


હાદ 


“ચ્છર-1105તુઘાદ૦ ૮૫ 


લાળગ્રથિઓ (5તા૫ક7)7 છીતળતંડ) હોય છે અને ત્યા ગળાના 
માસનો ચાપો (0184973) ફેરીફૂસ આવેલો! છે ડખથળની નળો 
મામા આવી ગળામા પડે છે. ત્યા સેવિવરી ગ્લેન્ડઝની નળીઓ તેમા 
ખૂલે છે. ન્યારે ગળાતો। માસનો ચાપો ફેરીફ્સ (2110₹9129, સકે- 
ચાય છે, ત્યાર તેમાતી લાળ ડખચળની નળીમાં શય છે, એટલે 
મચ્છર ડખ રે, ત્યારે તે લાળને! ચેપ મતુષ્ય કે ગ્રાણીરારીમ્મા 
જાગે છે, કાગ્ણુ કે તેમા દર્દના જ્તુઓ હોય છે ફેરીફ્સ ઢીલુ પડે, 
મ્રસાર્‌ થાય ત્યારે ડખશૂળની નળીમાથી પ્રાણી કે મનુષ્યનું લોહી 
નીચે ગળામા ચુસાઈને આવે છે અને અન્નનલિકામા થઈ પેઢમા 
તે ન્નય છે 


ખીને વિભાગ પહે,ળો હોય છે તે હોજરી (૩૬૦૫ત્લા)) ડહેવાય 
છે તેમા આવેલા લોહી કે ફળ 'ે વનસ્પતિના રસે! પચીને તેનો 
પ્ાષક પદાથ થઇ નાની નાતી નળીઓ વાટે શેઘાઈ શરીરમાના 
અતર્અવકાશ એટલે સીલોમ (€૩૩1૦0)મા ચાલ્યા જાય છે 

દન જતુગએ પણુ ડખ માર્યા પછી લોહીમાં હોય છે તે 
તેની ગાથે હોજરીમાં આવે છે ત્યા તૅમતુ નનસજન થઈ મોટી 
સંખ્યા ચાય છે, એટલે હાજરીની દીવાલ વીંધી, પેટાળ ભાગમા યઈ, 
આગળ મૌ મા આવેલી લાળમ્રથિઆમા તે જતુઓ મોટા પ્રમાણુમા 
જતે વસે છે લાળમ્ૅથિઓની બધી લાળ દર્દના જલુએથી ભરેલી 
જાય છે એટલે ન્યારે તે ડખ દે છે, ત્યારે લાળ ડખશ માથી 
પ્રાણી કે મનુષ્યના રારીરમા ડમમાથી ન્ય છે અને તેથી દર્દ 
ઉત્પન્ન યાય છે. 

સાજ્રીમાં આવેલો ખોમઝ ગ્રેનાહી ગસ જેત્રો જ હોવાથી, 
સગ્છરને વદા માકક અન્નદાથમાં ક્રોપ અતે જિઝાર્ડ હોતા નથી ત્રીજ્ન 
ભાગમા મળ મતે છે તે કાલનમાથી ધકેવાઇ પાછ રેકટમમાં 
«૧ છે અતે ત્યાથી ચુદાવાટે બહાર નીકળી ન્નય છે 


જ જવવિઝ્ાત * વિભાગ ૧. 


ર્‌ પ્રવાહી મળાવિસરજન"* 

રોજરી અતે આંતર્ડાંના જેડાણુ પાસે પાથ મેલ્પીધિયન 
યયૂખ્સ (નળીઓ) આવેલી છે તે લાંખા વાળ પેઠે સીલેમમાં પડેલી 
છે, સીલે(મમાં ગતતે પ્રવાહી મળ શેષાઇતે તેમાં આવે છે તે 
સેદ્પીંનિયત નળીઓતા મે! કોલતમાં ખૂલે છે ત્યા તેમાં પડે છે. 
પછી સ્યૂળ મળ સાથે ગુદાવાટે તે બહાર તીકળી નય છે 

રેસપાણરેટરી, ગગ્કયુલ્ષેટરી અને નર્કસ સૌસ્ટમ વદા ગ્રમાણે « છે 

નવસજન 
અવયવા અને પદ્ધતિ 

નગ્મા ખે રેતત્રચિઓ શરીગ્ન! પાછળના ભાગમાં જમણે ડાળે 
હોય છે દરે#માથી વાસ ડીફ્રન્સ (1/45-લ્દાલત્લ15) નામની 
એક નળી પાછ જાડ છે તે નળીનો બાજુએ જરા પહેળી કાચળી 
હોય છે, તેને સેમિનવ વેસાઈકલ (દાળ *હડાો€) રૅત્ર- 
આશ કડેવામાં આવે ઝે તે વાસ ડીફ્ગ્નસ્સરી તળામા ખૂલે છે 
બન્ને વામની નળીએ। આગળ લયાઈ બેગી થઇ જઈ એડ નળી બને 
જે તેતે ઇજેકયુવેટરી ડકટ(5િ]2૦ણ1201 તો161) એટલે ખહિર્ગામી 
નિર કહેવામાં આવે છે આ નળી ચુદ્ાના આગળના ભાગમાં એક 
માસવ ઇઠ્દિમા તય છે, અતે તેમાથી પાતળી નળો પેઠે આગળ 
લમાઇ તે પીનિસ (2) ઇદોને છેડે ખૂલે છે. છેવટના આ છિદ્રતૈ 
ઇદ્દીના મોં તરીકે એળખવામાં આવે છે. તેની બે બાજુએ બે. 
ગોતાપે[ાઈસીમ (ઉ૦૨૪૦૪13:5૯૬) નામના આકડા જેવા ભાગ 
હોમ છે આ આકડાઓથી ગભોગ વખતે તે માદાને પકડી રાખે છે. 

માદામા ત્રિકાયુ પાખ જેવો બે અડત્રથિઓા (૦પ્તલટડ) પેટના 
પાઠળના ભાગમાં આવેલી છે તેમાં લમગોળ નળીઓ હાય છે, જેમા 
તણા “અડ બતે છે. દરક અંડ થિ (૦૪4૯૩)માથી એક એક ઓવિડકટ 
પાછળતા ભાગે શય છે, થોડે લ બાઇ તે બન્ને મળો જાઇ એક પાળી 
નળો જેવો! ભાગ બનાવે છે. તેતે યુટર્સ (ઇદલાણડ) ગર્ભાશય તમક 


સસચ્છર્‌-31૦5વૃધાદ૦ ૮છ 


એળખવામાં આવે છે ગર્ભારાયમાથી તે નળી જરા નાની થઇ 
આગળ લગાઇ ગુદાના આગળના લ્રાગમા ખૂલે છે આ નળોને 
યોનિ (1748102) તરીકે એળખવામાં આવે છે ગર્ભાશયના 
નીચેના ભાગમા સ્પમેથેકા (3/€100€111€૦3) રૅઞર્સ્રઠસ્થાનની ખે 
કાચળીઓનુ મે! તથા ગિમેત્ટ ગતેન્ડની તલિકા ખૂલે છે એતે- 
શીલીસમાં એક સ્પમેથૅકા હોય છે, અતે કયુલેકૃસમા ખે હોય છે 

નર્‌ માદા સભોગક્રિયા ઊડતા ઊડતા ડરે છે એ એતું ખાસ 
લક્ષણુ છે (€૦૩૫1ત૯ 1૯% 10% તટ ૦૧ દલાઇ? 900૪3) 
મભોગ પછી રૈત્રજીવો ભેગા યઇ સ્પર્મેૈથેકામાં પડયા રહે છે ન્ત્યાર્‌ 
ગર્ભાશયમાં અડનાહક નળી(0રાતણ૮ઇમાથી અડો આવે છે 
ત્યારે તે અડોને રૅત્રજવો રૅત્રસત્રહસ્યાનમાથી આવી સળે છે દરેક 
અડ્તે એક રેત્રજલ મળી અડ રચે છે આ ગર્ભની આસપાસ 
મૌમેન્ટ ગ્લેન્ડ (€૯૫0૯૦૩૬ ફ્‌દપતતે)માયો ચીકણો ચૂનાનો મસ 
આવી કમી વળે છે, અતે ગર્ભ ઉપ? આણછુ આવરગુ ૨ચાય છે. 
એનેદ્દીવીસના કડા છૂટા રહે છે, અને ક્યુલેફસના ઈડા એકખીન્ન 
સાચે નેડાઇ તરાપા જેવો આમાર કરે છે યોનિની બાજુએ ગાના 
પોદ્દાઈસોગની જગ્યાએ બે કોથળીઓ-ઞવિપાઝિટ્સ--૦૪૪૦5ા 
લત્ઢ હોય છે તેનાથી તે ઈડા પાણીમાં કૈ ભેજવાળો જમીન 
ઉપ? મૂકે છે પાણીમાં “કે ભેજથો ઈડાં ઉપરતું પર નરમ થઇ જઇ 
તેમાથી લાર્ના (1.284) નીકળે છે લાર્વા એટલે પ્રયળ 

ભગ્છરાના ઈંડાની પરખ 

એનોફીલાઈન અતે ડયુલીસાઈન ચચ્છરાની ઉત્પત્તિ સંગધી 
આપણુને જ્તાન હોય તો તેના ધંડાને અને તેમને પગ્ખી ફાઢી તેમની 
વસ્તી વધતી અટકાવવાના ઇલાજ કરી શકાય તથા તેતે! નાશ પણુ 
કરી શકાય, મારે તેમના ઇંડામાંથી તેમનો તિકાગ થતો. હોય, ત્યારે 
તેમને પરખી કાઢવા નેએ. એનેોણલીસ અને ડયુલેફ્સના ઈડા 
લાર્વા અને પ્યુપાના લક્ષણા નીચે સુજખ છે 


૮૮ જીવવિગ્ઞાન વિભાગ ૧ 
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મચ્છરતા ઈંડાની સમજ અને કાયાપલટ 


અચ્છર-1૦5તૃપાંદ૦ 


કચકેફ્સ 
જ્ઇડાં 
ખધા ભેગા મળી એક ત્રાપાની 
માફક તરતા હોય છે. 


૨ લ્ાર્વા 
પાણીમાં ઊંડા ઊતરી ખોરાક 
મેળવે છે. પછી પાણીમા લય્કી 
રહે છે. 

૩ પ્યુપા 
મોથી પાણીની સપાટીને વળગી 
રહી રારીર સીધું ઘૂડુ ઉતારી 
રાખે છે. 


૪ ઈમેગ્રા 
કસુયેફ્સ ક્યા' ખેસે છે ત્યાની 
સપાટીને તેનું રારીર સમાતર 
રહે છે. 


૮૯" 


એનેપવેલીસ 

૧ ઇડ 
યા છ્યા મૂદ્વામાં આવે છે. 
ઈડાની ખાજએે ફ્લોરટ--તરવાનું 
સાધ્રત હેય છે. 

૨ લાર્વા 
પાણીની સપાટી નડે તરતા 
હચ છે. અને હુવા તથા ખોરાક 
મેળવે છે. 

ટ પ્યુપા 
મા! આગળથી પાણીની સપાટીને 
વળગી રહી છાતી અને શરીરને 
ગાળ વોંછીના આકડા જેછું 
બનાવે છે. 

૪ ઇમેગોા 
એનોારીલીસ નયા ખેસૅ છે, ત્યાની & 
સપાટી સાથે તેના રારીરનો કાણ 
થાય છે. 


છવનકમ-1.1ટ 11310૮3: 


ઇંડુ' : ઇડાં પાણીમાં મૂકયા પછ માદા તેનો મભાળ લેતો નથી. 
ડાં પાણીથો પતળી જઈ કુગાઈ, તેના ઉપરનું પડ પે'ચું' થાય છે 
અતે તૂટે છે, એટલે તેમાથી એક નાનો કીડો નીકળે છે, તેતે લાર્વા 
(ઇયળ ) કહે છે* 

લાર્વા: લાર્વા પાણીમાં તરતો તરતો પોતાને ખોરાક લઈ 
પુજે ચાય છે. ધીમેધીમે તેતું રૂપ બદલાઇ જઈ તેને એક સાચું 
રખાય છે. રારીર ઉપર આછા આછા વાળ હોય છે. માથા ઉપર્‌ 
ખે કાણાવાળી નળીઓ હોય છે, તેતે સાઈક્રોન્સ (5210005) કહે 


હન જીવવિઝાન $ વિભાગ ૧ 


છે તેતું પેટ ગોળ હોય છે આ પ્રમાણે છયળનુ ર્ય ખદ્લાય ત્યારે 
તેતે પ્યુપા (1704 ) કહે છે, 


પ્યુપાઃ--વાળનાળુ શરીર, ગોળ પેટ અને માથુ તેને મળ્યા પછી 
પોષણુ અને હવાથી પ્યુપા પોતાનો વિકાસ કરતો «તય છે 
જુટલાક વખત આશામમા રહ્યા પછી તેમાથી જ પૂગ ખીલેલા મ*છર્‌ 
જેવા તેતા શરીમ્તો ઘાટ રચાય છે. 


ઇમેગા (11088૪0) પ્યુપામાથી મચ્છગ્તો પૂરો ધાટ રચાય 
ત્યારે તેને ઈંમેગા ડહેવામા આવે છે એનેોદીલીય મચ્છરે। પ્રાણીઓનું 
લેહી ચૂમી પોતાનુ પોવણુ કર છે તેમ કમતા તેમનો લાળમ્રથિઓમાં 
ભરેલા મેલેરિયાના જ્તુએ ડ*ખશળથી ડપ્મ દેતી વખતે મૂકે છે 
અને પછી પ્રાણીનું લોહી ચૂસે છે મેલેગ્યાના જતુખઓ ઝુખ્યત્વે 
એતોણીલીસની માદાઓમા જ, પોષાઈ સર્ન્દઈ મોઢા થાય છે, એટલે 
માદાઓના ડખથી જ મેલેર્યાને। રોગ ફેતાય છે ક્યુવેફ્સ મચ્છરે! પણુ 
ડખ માગી તેમની લાળગ્રન્થિએમાં ભરેલા જતુઓ પ્રાણીશરીમ્મા 
મૃ#્ી દર્દો ફ્રેલાવે છે 3યુલેફ્સની જુદીજુદી ઉપન્તતિઓ તેમના 
ડખથી પીળિયો તાન (3/€1108/ [૯૪૯1), હાડતોડિયે। તાવ (120 80૯- 
1૮0૯૪) અતે હાથીપગો તાવ એલીકન્ટાયસિસ (212[01720105ા5 
42૫૯1) ફ્રેલાવે છે 


મેજ્ઞેરિયાના જ તુઓ 
(*218510006ાઘળા 1તતત13£14) 


પ્લેસ્માડિયમ એટલે આદિ એકકોષી જીવ, રપોરાઝોવાની એક 
જાત છે પ્લેસ્માડિયમતો અર્થ એવો યાય છે કે ધણા પ્રોટાઝાવા 
મેગા થઈ એકબીન્નને ચોટી જાય, તેમનું પ્રોટરોપ્લાઝમ એકભીન્નમા 
શ્ષબી જાય, અને તેમનો એક આકાર થઈ તેમા ઝાઝા ન્યુક્લીઅમ 
અંદ? રહે આ પ્કેસ્મોડિયમના ત્રણુ પ્રકાર છે 


ખમગ્કર-7110કતુધાંદળ ૧ 


* ૧. પ્લેસ્મોડિયમ વાધવેફ્સ ( 2125100તોપ૩ ૫૫૫૪૯૩) જેમાં 
અડતાલીમ કલાકે ફરી ફરીને તાવ આવે છે, તેતે આતરિયે! 

તાવ (૯૬011 ૨૪૯) ટહે છે * 
૨. પ્લેસ્મોડિયમ મેલેગ્યા (13250041010 184104) જેમાં 

ખોતેર કલાકે ફરી ફરીને તાવ આવે છે ((2ઇ૧૬ત॥ ૦૬૯૦). 
૩ પ્કેસ્મોડિયમ ડ્રેલ્સિપેરમ (1તડા0૦તોપાળ કિંત[૩૦૬૫૫૫૩) 

ર્‌। અગર અનિયમિત આવનારા તાવ (00૦%તાઇત્ત (0૦૪) 

અગર (ંુટ11ટુદ૧01 1ના ૭૫૯). 

આ ત્રણુ #તના મેલેરિયાના જ્તુઓના ચેૅંપ એનેોદદીલિસની 
માદાઓ મનુષ્યને ડ”ખ મારીને આપે છે તે માદ્દાઓની લાળત્રથિઓમાં 
જે કતના મેલેરિયાના જ્તુઓ હોય તે નતતનો ચેપ તેની ડ ખશળ- 
વાટે ના શરીરમા દાખલ થાય છે, અને તે ચેપની જત પ્રપ્રાણે 
તાવ આવે છે. 

ી ગ્રેલેરિયાના જતુગ! રાતા કણોના ભૂખ્યા હોવાથી લોહીમાં 
દાખલ ચયા પછી તેમા પેસી નતય છે ત્યા સ્થિર યઇ પોતાતોા 
વિકાસ કરે છે, પછી ગોળ થઈ ન્ય છે, ત્યારે તેમા વચ્ચે જગ્યા 
શાય છે અને વીંટોતે આકામ અને છે એટલે ન્યુકલોઅસ વોંટોની 
ગેક બાજુ એ દેખાય છે તેને સિગ્તેટ ફોર્મ (51૪0૦૬ (૦૮0) કહે 
છે, દ્યાર્‌ પછી ન્યુકલીઅસના કટકા થઇ ક્તય છે, અને તેમના ઉપર 
શ્રારાપ્લાઝમ ફરી વળે છે. તેતે ડોટ? સેલ્મ (1ઝેકઇછ)ટ ઘટોડ) 
કહે છે. આ ડૉટ? સેલ્સને સ્કાઇઝાન્ટ્સ (5ર્વપ૦ળ૫૭) અગર્‌ મીરે॥- 
ઝોઈટસ (4૦૪૦2૦1૫૮૬) કહે છે આ સ્કાઇઝોન્ટ્સ લગગાળ દેખાય 
૪2. તે પદમ્થી વીસ હોય છે, અતે રાતા કણમાં નથી સમાતા ત્યારે 
રાતુ કષ્યુ તૂટી “નય છે, એટલે લોહીના પ્રવાહમાં આવી ખીશ્ન રાતા 
કણોામા પ્રવેશ કરે છે ફરીથી રાતા કણમાં તે જ મમાણે પોષાઈ 

“ સ્કાઇઝેન્ટ્સ ખને છે. રાતે! કણુ તટે છે ત્યારે તે લોહીમાં આવે છે, અને 
રાતા કણુમાં તે પાછા #ત4 છે. આ પ્રમાણે રાતા કણ! તૂટવાથી તેમાંતું 
ઝે* લોહીમાં દાખવ_ યાય છે, અતે તેનું પ્રમાણુ ન્યારે વધે છે ત્યારુ 
ટાઢ વાઇને તાવ આવે છે. 
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ઘરમાખી ફજીટપતગની ખે પાખાળી જાતની છે ઘરમાખીને 
આપણા ખોશ્રક અતે આપણા જવન માથે બહુ મંબધ છે તે 
પ્રાણી ગદુ હવાથી આપણુ ખોગાકને બગાડે છે, એટલુ જ નહિ, પરતુ 
ગદવાડમાંથી દર્ટોના ચેપ લઈ આવી ટાયટ્રે.છડ, સગ્ડા ઇત્યાદિ 
રોગચાળા ફેલાવે છે. 

આ.તિ ન. ૨૩ 


£૧૧ દત્ત 1૬ટત 


ર 


ક ૨ ૩ 
ઈડુ ંઘળ ડોશેટો 


દક 





૯૪ છવવિગ્તાન વિભાગ ૧ 


સષ્છરતી પેઠે તેને ડખશઇ હોતી નથી તેમ જ જડબાશૂળે! પણુ હવી 
નથી, એટલે ડખ મારી તે લોહી ચૂસતી નથી પરતુ ખોાગકના 
પદાર્યમાથી ગ ચૂસી લેવા માટે તેને જડબા પાસે મન્ખૂત હે!૬ હોય 
છે, તેના વતી તે ચામડી ઉપર્‌ થયેલા ધાગા કે ગૂમડા ઉપર મેસી 
બથડુ ભરી રસી ચૂસે છે ત્યારે આપણુતે દર્દની લાગણી થાય છે 

ખીજ બધા અગે! લગભગ મચ્છઃ માફદ હોય છે, ગધી ફાર્ય- 
પહ્દિઓ પણુ લગભગ સરખી હોય છે 


ઘૃરમાખીતું જવન 
ઘરમાખીની વસ્તી ઠડા તેમ જ ગગ્મ, ખધા, ગ્રદેશોમાં હોય છે 
તૈતું જતન લાથુ ન હોના છતા થોડા વખતમાં એ થોડે થોડે દિવસે 
ઝાઝા ઇડા મૂકી ગરોળી વસ્તી ડરી જાય છે કાયાપવટથી તેતુ 
સપૂ્ણું શરીર રચાયા પછી ચા? જ દિવસમા તે ઇડા મૂકવાનું રાર્‌ કરે 
છે થોડે થોડે દ્વિસે સવાસે!થી પાચસો ઈંડાં મકે છે આ બધા ઇડા 
જાણુ, પિછા, નજરના ગદ્વાડ પ્રત્યાદિ જેવી ચગદી જવમાં મૂકે છે 
” આ પ્રમાણે ઝપાટાબધ ખૂ ઈડા મૂકથા પછી તે ટૂ ક વખતમા મૃત્જુ 
પામે છે તેતું અથયુધ આશરે એક મહિનાનું હોય છે 
૧. ઇઠડુ મૂકયા પછી ચોવીસ ઝ્લાકમાં ફૂટી તેમાથી ઇયળ (1.079) 
નીકળે છે 
૨ આ લાર્વા-ઈયળ-આદ દિવમ સુધી નાના ફીડાના રૂપમાં તે 
ગદ્વાડામા રહી, ગ“વાડો ખાઈ જીવે છે અને આઠ દિવસમાં 
પ્યુપા (ગિ[28) બતે છે 
૨ ખુપા તરીકે તે બાગ કડીઓતુ બનેલું હોય તેવુ ,જરા મોટા 
કીકા જેવુ દેખાય છે તે પદ દિવસ સુધી તેના શરીર ઉપર 
મ્યાયેડા એ. ખાખામાં ગફે છે તે પદ? દિવસ સુધી 
આરામમાં પડી રહે છે. તે દરમ્યાન તેને માખીના તમામ અંગો 
અને અવયવો! આવી તેને સંપૂર્યુ વિકામ ચાય છે, એટલે સે 
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મપૂણુ માખી ઇમેગા (1ત્તાસ૪૦) તરીકે તે ખોખામાથી ઊડી 

ખહાર્‌ ચાલી નન્‌ય્‌ છે 

આ પ્રમાણે ત્રણુ અધ્નાડિયામાં તેની કાયાપલટ યઈ ઈડામાથી 

ઉંમેગોા--ઞપૂણૂ-માખી બની નય છે અતે ચા? દિવસ પછી 

તો તે પણુ નવસર્જન રી ઇડા મૂકવા માડે છે 

માખી અને દર્દી 

મચ્છરધી મેલેરિયા દરત્યાદિ રોગ થાય છે ૭તા માખી તેના 
કરતા પણુ વધારે રોગચાળા ટ્રેલાવે છે આ રતે માખી આપણા 
આરૉગને તુમ્સાન કગ્નાગ પ્રાણી છે તે કોવેરા ટાયફેઈડ અતે ક્ષય 
જેવા ભ્રયડ? અને જવલેગ્‌ દર્દો જનગમાજ્મા ફેલાવી મૃત્યુનુ પ્રમાણુ 
વધારી મૂકે છે માખીની આત્તો જ એની ગદી છે કે તેથી જરૂર દર્દો 
*ેલાય. તેને ખોરાશની બદ ભૂખ હેય છે સાર! ગળ્યા ખોરાક ઉપરાત 
ઝાડા, પેશાબ પરુ લોહી ઝત્યાદિ ગદવાડ પણુ તેતો ખોરાક જ છે 
આથી મમજી શકાશે કે આના ગઢતાડ ઉપર બેસી ખોરાક ખાઈ આવે 
અને આપણા ખોગક પ2 બેસે ત્યાર જર્‌? તે ગત્વાડમાં રહેવા ચેપ 
આપણા ખોરાશ્તે લાગે 

દર્દના જતુશ્વા નીચેની ત્રણુ રીતે આપણા ખેોઃાકમાં માખી- 
એથી દાખત થાય છે 
૧ માખી ગદડાડ પ૦ ખેસે ત્યાર તેના પગને ગદ”ીમાં રહેલા અનેક 
જતુએ ચોળી જય એવી તેના પગની મ્ચના છે તેના પગ 
ઉપર લગભગ છતીસ કનાક તે જસુએ। સહીસલામત રહી જીવી 
શકે છે. આપણુ ખાોમક ઉપર ખેસે ત્યારે તેના તે ગેપવાળા 
પગથી આપણા ખોગકમા ચેપ લાગે કે 
માખી પોતાતે! ભળ આપણુ ખોરાકમાં નાખે છે માખીના 
પેટમા ગદ્વાડમાથી ખે?1- સાથે ગયેવા જ્તુએ તેના મળમાં 
હાવાથી આપણા ખોરાકમાં દર્દના જતુઃમા આવે છે, અ? 
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જુએ! અરાઢ દિવસ સૂધી દદ ઉત્પ ડરી શકે છે 
૩ માખી પોતાના ખોરાકની ઊલ”ળી કરે છે તેમા પણુ ચેપી રોગના 
જુએ હોય છે તેથી આપણા ખોરાક તે જડુએથી દવિત 
થય છે આઠ ત્વિસ સુધીમા આ જતુએ। દર્ટ ઉત્પન કરી 
શકે છે કાચ અતે આયનાની સપા ઉપર ઝીણા! ઝીણા ધાળા 
રગના ણુ દેખાય છે તે માખીતી ઊલ#ીના ષુ હોય છે 
આ પ્રમાણે સમનનશે કે આ નજવુ દેખાતુ પ્રાણી આપણા 
સમાજમા મનેરા ટાયફ્રેઇડ, ઝાડા મગ્ડા ક્ષય ઇત્યાઢિ દ્દોના દુ ખા 
ભતે મૃત્યુતી લહાણી કરે છે તેતી ઉત્પત્તિને અટકાવરી અને તેનાથી 
લાગતા ચેપ સામે ઉપાયો લૈવા એ થાપણો ખાગ કરજ છે તૈ 


મધ્જીતુ પરણી છે એટલે નમા સ્વન્છતા ને સુવડતા હરો ત્યા તે 
નહિજ દેખાય 
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કીટપતગતી ન્નંતાોમાં ચાચડ (*્િલત)ની ન્વતત મતુષ્ય અને ઉંદરમાં 
પ્લેગતો રાગ ફેનાવતા માટે પ્રસિદ્ધ થયેલી છે તેતી ઘણી નાતે છે 


૧ સનુષ્યશરીર પર બૅસતા ચાંચડ 


પ્યુવેક્ષ તશ્ટિન (010% 1૪દતદ5) મતુષ્નના લોહીનુ શોખીન 
ફય છે. તે મનૃષ્ય સિવાય ખીન્ન પ્રાણી પર ખેસતું નથી 


૨ કૂતરાતા ચાચડ 


ટીતોફીફ્ેેલમ કૈનિસ (€૬૦0૦૦૦૩૦1૫૬ ૦૦1 5) આ ચાચડોવે 
મૂતશા પ? ખેસી તેતુ લોહી પીવા ન મળે તો મનુષ્યશરીગ, ગિવાડા, 
ઉંદર પ્રત્યાદ્નિ શરી૨ પર બેસી તેમનુ લોહી પીએ છે 


૩ ઉજરના ચાંચડ 
આકૃતિન ૨૪ 


"લેગનો ચાશ્ચડ 





અનુ 


€૧૮૦૦5૬5 


ત 
3421૫૦2૬916 


છ 


ક્ષીતોપસીદડા ચીયોસિમ 
(5૯6000૬114 ૦0800514 ) 
આ ચાંચડ હિંદ્સ્થાનતા ૯ર 


૫૨ બેસે છે યુરોપના ૯૩ના 
ચાચડ જુદી *તન્‌] ટો4 છે 
કદ તથા સડાર 
ચાંચડ બહુ નાતે! હય છે, 
છતા વવ, મન્ટપ અતે માખેર 
તે ઘણે અને દર આરે છે 
વૈતા ચરરીનુ ન્ધારણ ટ 


મળવુ જોશ જા તેમાં જ * 
શ મા 
અપવાદ જેર ઝે, 
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તે સાદા ડથ્થઈ રગના કે કાળા રગતા હોય છે. તે બે પાંખળા 
૪ટપતગની નનતના હોતા છતાં તેમને પાંખ હોતી નથી, અને હોય તો 
તે નામતી જ હોય છે એટલે તે દૂર ઊડી શકતા નથી. તે એક ઠેકાણેથી 
ઔજેડેકાણે કછ મારીતે પડે છે અતે ભાગ્યે જ એકાદ ફૂટ કરતાં ઊંચે 
જય છે, તેમતે ડખશળી (”િ:૦૪૦ડ૦ડ) હોય છે અતે જડબાશળે 
નાના દાતરડાના આકારતી હોય છે. આંખો પણુ નાની અને ઝીણી હોય છે- 
માથા અને પીઠ પર વાળ નથી હોતા, પણુ છેડે «ડા વાળ હોય છે. 
દશની ક્િયાપદ્ધતતિએ વદા અતે માખી જેવી હેય છે. તેની લાળ- 
ગ્ર"9ધિએઓમાં કેઈ પ્રકારના જ તુએ હોતા નથી. પ્લેગથી પિડાતા પ્રાણી 
પર તે લોહી ચૂસવા બૈસે છે ત્યારે પર્ભાર્યુ તે લે!હો ડંખશળમાં ચઈ 
ઇસે[્ેગસમાંથી ટેજરીમા જાય છે. ઉંદરના ચાંચડોની હોજરીમાં 
પ્લેગવા જતુશનું નવસર્જન ચાય છે. આ ચાંચડેો અંધારામાં રહે 
છે. તેમને ગમજવાળું ગમતું નથી. 
દિંદુસ્થાનમાં પ્લેગ ફેલાવત્રા માટે મુખ્યત્વે હિંદુસ્યાનતા ચાંથડ 
ક્ષીનાપસીલ્લા ચીપોસિસ જ જવાબદાર હોય છે. પહેલાં આ ચાંચડે 
ઉદરમાં પ્લેગ ફેલાવે છે, અતે તે વિસ્તારમા «યારે ઉંદરાનો નાચ 
થઈ જાય છે અતે ચાંચડે। ભૂખે મરે છે, ત્યાર મતુષ્યશરીર પર્‌ બેસી 
ડંખ મારી તેતું લોહી પીએ છે. તે વખતે (૧) તેતી હોજરીમાં 
રહેલાં પ્લૈગનાં નતતુઓ જે તે ણેલટી કરે તો ડખથઈીમાં થઈ મતુષ્ય- 
જખમર્માં જઈ તેતે પ્કેગતો ચેપ આપે. (૨ર) અગર તેણે ઊલટી ક 
ઝાડા કરેલા હોય તેનાથી તેતું શરીર ખરડાયેલું હોય તેમાં અવશ્ય 
પ્લેગના જતુએ। ફય છે, તે મનુષ્યને ડંખશળને। ધા કરે ત્યારે તે ધામા 
«તય, તાપણું તેતે પ્લેગ યાય છે. (8) આ ગંદ્‌' પ્રાણી કપડાં, જેડા 
પર્તાાદિ પહેરવાની વસ્તુઓમાં ભરાઇ રહ્યું હોય છે, તેથી તેના શરીર 
ઉપરનાં ઊલટી, અને ઝાડામાં રહેલા અનેક પ્લેમના જંતુએથી તે વસ્તુઓ 
દૂષિત યાય છે. આ વરતુઓને ઉપયેઃગ કરતાં ચામડી ઉપર ધા, ધારું 
કે ચોરા રેય અમર આંખ, _ નાક ફે મૉંતી અંદરની ચામડીના 
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સંપર્કમાં તે વસ્તુ ઉપરનો ચેપ આવે, તોપષુ પ્લેગ થવાને 
સંભ્રવ રહે છે. 

ઘસ્વખરીની વસ્તુઓ જેવા કે રોતર્છી, ગાદલા, છત્રીઓ, ન્‍ેડા 
જત્યાદિમાં તે ભરાઈ રહે છે તેવી વસ્તુએ ઘણીવાર મુસાફરીમાં 
લઈ જવામા આવે છે, ત્યારે અકસ્માત મુસાફરીમાં તે દૂષિત વસ્તુ- 
આના સસર્ગથી પ્લેગના કેસે યના લાગે છે. વળી એવી વસ્તુઓમાં 
ખેગી તે નવસજત કરી તે પોતાની વસ્તી વધારે છે, અતે જે તેવામા 
નવી જગ્યાએ ઉંદરાતો ખોરાક સારી રીતે મળી આવે તો તે નવા 
પ્રદેશમાં પણુ એચિતેદ ન સમત્્તય તેવી રીતે પ્લેગ ફાટી નીકળે છે. 


મકરણુ ૧૮ સુ 
ભરડાતી ડરોડવાળાં પ્રાણીએ।-3/૯૯ન્વધ્ટ્ક 


અછુકોષી પ્રાણીઓમાં બે મે!ટા વિભાગ પડી «ય છે ગ્રયમતો 
વિભાગ બગ્ડાતી ડરોગવગમ્ના પ્રાણીઓતો છે અતે તેમા હાઈડ્રાથી 
સાડીને ઉત્તરાત્ત? ઉન્નત થયેલા શખજવો! સુધીના બધા પ્રાણીઓ 
શ્યા]ી ન્ય છે જેમકે ઝીડાએ(, સધિપગા, ફીટપતગ, ઇત્યાદિ ત્યાર 
પછી ખીને વિભ્રાગ બરડાની ડરોડવાળા પ્રાણીઓને શરૂ થાય છે. 
આ ખે વર્ગની વગ્ચ સવિરૂપે અગ્નુક પ્રાણી આવેલા છે જેમા માચી 
અ્ડાની ર૨. નથી હોતી, પરન્તુ તે પ્રાણીનું રારીર ગીધા આકારમાં 
રહે તેટવા મા2ે બમ્ડાની ટરોડની જગાએ તેતે .ટિલેજ જેવા નતડા 
પદાર્થનો દડ હોય છે તેમતે પીડદડી (૮0૦૪તેત1૦5) કરવામાં આવે 
છે આતા ઘગુ પ્રાણીએમા આ દડ જવનપર્યત રહે છે, અને તેમાની 
કેટલીક નતોમાં જન્મ વખત તે દડ હેય છે, પરન્તુ ધીમે ધીમે તે 
૬૩ની જગ્યાએ અગ્થિના સપુકાએવાળો બગ્ડાતી રડતી રચના 
ચઈ નતય છે એટલે ડગ દડી ગ્રાણીન્યાના ખે વિભાગ પડે છે. પ્રન્મી 
બમ્ડાની કરાડવાળા (17%0૦૪૯ત્તટપ૦ડ), અને ખરડાની ડરાડવાળા 
ઉતતિ#મમાં ત્યાન્પછી પ્રાણીતે જન્મથી જ બર્ડાની કરોડ હોય 
સવી આ તત આવે છે તે નતોમાં પહેવી નત માછલાની છે, અને 


ત્ામ્પછી હર્સાતિ#મ પ્રમાણે ખીજ થાર નતો આવે છે આ પાચેતો 
ડમ નીચ પ્રમાણે છે 


ખરડાની હરોડવાળાં ધાણીએ!ા-પ/૦૬ધ્ટઉ:£૯૬ ૧૬૦% 


માાછલા-શડદડ, જળચર-£તુપદ્ઇ€ 
જળ અને સ્થળચ? પ્રાણી-&781114 દેડકા 
સાપ-ર૦[201૯૬ 
પક્ષીઓ--13તતડ-ત4૪હડ 
આચળવાળા પ્રાણીએ. ગસલુ, ઉદર વાદરો, વાડે, ગાય 
“ત્યાદિ, મતુષ્ય સુદ્ધા 

આ પ્રમાણ બરડાની કરોડવાળા પ્રાણીએ માં પાછો એડ જીરો 
વિભાગ પડે છે, જેને આગળનાળા પ્રાણોઓ (ય 4380010015) કહનામા 
આવે છે આચળવાળા પ્રાણીમાં માથી વધાર ઉત્કાત થયેલી જાત 
મનુષ્યની (10:00 ૬૧૩૩1૦1૩) છે 

જળ અને સ્થછાચર પ્રાણીનો વિભાગ (/.00000191થ), શુદ 
જળચ2 સા૭છના પાણીમાં શ્રસનક્રિયા કરનારા અતે *ેક્સા તયા હાચપગ- 
વાળા ખહઠા? હતા ખાઈ જીવનાગ, માપ, પક્ષીએ, આચળવાના પ્રાષ્ીઓ 
પ્રત્યાદિ નચ્ચે ડડીરૂપે આવેલા છે તેનામાં માછતાની જીવનક્ાની 
પદ્ધતિ પણુ ધણું અશે હયાત હોવાયી માછનાતે ગવ્લે જળ અને 
સ્થળચર ગાષણી દેડકાનું આપશે નિરીક્ષણુ કરીરુ તો ચાવશો 

સેદ્સ્ફિબિયા (હતા0પાઇાત) જળ અતે સ્થળચર પ્રાણી 

જળ અને ર્થળચર મ્રાણી નેમતી છીવનતી રારૂઆતની સ્મિતિ 
લાર્વલ (1.21741) સ્ટેજમાં એટલે તેનો જન્મ પછી દેડકાના રૂપમા 
સપૂષણું વિકાસ થાય ત્યાસુધી પાણીમાં જ રહે છે, અને તે સ્થિતિમા 
સતે ટેડપેદન (૧ નઉ[૩૦૦) કેહેવપ્માં આવે છે ટેડપોતગના રારીરનું 
પૂમ્વિર્ત્‌ન દેડકાન્દા રૂપમાં ચઈ નનય ત્યારપછી તે જમીન ઉપર વગે છે. 

બરડાની કરેોડવાળા ગ્રાણીના કેટવાડ લક્ષણા પ્રથમ “ળ- 
ગસ્થળચઃ પ્રાણી (4103011810)મા દેખાય છે, જેવા કે*-- 

કૃ જમીન ઉપર વમવાનો શરૂઆત 

-૨ ચોપગાની રારૂઆત 


-: ૧ ૦4 ૮૪ ૮૭ 


૧ર 


નક 


તિ 


જીવવિજ્ઞાન વિભ્રાત્ર ૧. 


* હાથપગતી પાથ આંગળોએની શરૃઆત 


પ્રાણી જીવનમા કડેની રારૂઆત (કઠેમાંથી સૂર નીકળવે!) 
એક્ફિબિયા જળસ્થળચરતાં વિરિષ્ટલક્ષણેો 

સુવાળી ભીની ચામડો પીછા, વાળ કે ખપોાટઢા યામડી પર્‌ 
હોતા નથી 

બાળપણુમા પાણીમા શ્રાસ લેનાતું અને રહેવાનું, મોટા. 
ચયે બહારની હવા લેવાનું, જમીન પર રહેનાનું 


દેડમના બચ્ચા ટેડપોલ (12ત૪૦1૦) માછલા માકક જ 
પાહીમાં દડા લે છે 
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છે, પરન્તુ સુબાઈ અને આ તરક રાતા ટિચ્રિના (રિત 12 ઘંટા) 
નામના દેડકાઓ વધારે હોય છે, અહોતા દેડડાઓની સરખામણીમાં 
તેતું ડદ વધારે મોડું ગણો સકાય. 
સ્થળ 

પાણીના ખાખોચિયાંમાં, હવડ પાણીમાં અને તળાવ ખાખે।- 
ચિયાના કિનાર ઉપ? દેડકા નજરે પડે છે તેના ખચ્ચાં ટેડપોલ 
પાણીમા જ રહે છે તે મોટાં ચમે સંપૂરધુ દેડકાતુ રેપ ગ્રાપ્ન ફેરે છે, 
તારે પાણુતે કિનારે કિનારે જમોન ઉપર રહે છે. 

સામાન્ય લક્ષણૂ* 

ટૅડપોલ વનસ્પતિનો આહાર ફરે છે, એટલે તેતું મોં ખૂણા 
પછી પાણુમા તરતા વેલા, અને સૃદ્દમ ઊગેલો વનસ્પતિ તે ખામ છે. 
દેડકાં માસાઠારો છે આસપાસ ભમતા નાના નાના જવજ્તુગા તે 
ખાય છે, ન્યારે ખહુ ઠૅઢી પડે કે ખૂબ હવાના ઝાપટા લાગે ત્યારે 
જમીનમાં ખાડા ઢરી એફખોન્ન જેડે ભરાઇ રહી મરેલા માફક તે 
પડષા રહે છે. મંજેગો અતુફૂળ યતા, વરસાદતું પાણી આવતા, તળાવ 
ખામેચિમાં ભરાતા, પાછા સ્કૂતિમાં આવી નાય છે અતે જીવતાં 
થઈ ગયેતાં જણાય છે. 

ખબહારનેદ દેખદ્વ : 

તેના ચરીરતો આગળતેો અડધે ભાગ કાઈક માછલીને મળતો 
આવે છે. તેને પેઢ નીચે આગળ ને નાના પગ હેય છે. 
પાછલા ભાગમાં લાંબા છતા સાધામાથી ટ્રટિયુ વળો ગ્રેવડાઈ જઇ 
નાના યઈ ન્નય તેવા પગ હેવ છે તેતુ ડોકું અને ધડ ગરદન વગર 
ચંધામેલા હોય છે એટલે ધડ ઉપર ડોકુ મરી શકતું નથી. તેની 
ચામડીતો રગ મેલો કાળા લીલી ઝાંયવાળા હેય છે, અને તેમાં 

ના નાના પ્રેળા ચાઠાં હોવ છે ચામડી સુંવાળી અને ભીની છાય 
છે. તૈના માયાની આગળ અતે ઉપરના શ્ાગમા નાકના બે કાણાં, 
આખો અને કાનના જમણા ડાબા ખે કાણા હોય છે. તેતી 
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80-4ત-પર 
૨ 2) રકાર 


# રેડકા-1₹૮૦૪ ૧૦૭ 


કેરાડરન્જુ મગજની પૂછડી માર્ક નીડળી આવી પાછળના ભાગમાં 
જાય છે. ખે હાડકાએ વચ્ચે ખાજૂમાં ખાલી જગ્યા હોય છે, તેમાથી 
કરોડરજ્જુ (5૩37ના ૦૦૯) ના સાનતતુઓ બન્ને ખાજૂએ પસાર 
ચાય છે, ખરડાની કરેડતે છેડે પાહળના ભાગમા એક લાષ્ુ હાડકુ 
પૂછડી માફક સધામેલુ હોય છે, તેતે યુરોસ્ટાઇલ (0૦5૬10) કહે છે 
૨. ઉષપાંગેપ 
(૧) આગળના ઉપાંગોા 
(૨) પાછળનાં ઉપાગોા 
(૧) આગળના ભાગનાં ઉપાંગામાં: 

જ છાતીની ગોળ ડાખી (220૫0741 ભળત્તાલ)-- 

છાતીના આગળના ભ્રાગમા વચ્ચાવગ્ચ સ્ટર્નસ (ડધ્ટદતતણા) 
નામનું ઠાડકુ આગળથી પાછળ આવેલુ છે. આગળના ભ્રાગમાં 
કલેવિકલના બે હાડકાં જમણે પડખે આવેલા છે, અતે તે સ્ટર્નમને 
તેમના અંદગ્ના છેડેથી ન્નેડાયેલા છે. કલૈવિકલ (618૪ તવ) થી 
થોડે પાછળ કારેકાઇડ (€૦૪2૦૦૫૦) નામના ખે હાડકા આડા પથ- 
રાયેલા છે અતે તેતા અંદરના છેડા સ્ટર્તમતે લાગેલા છે. 
ખહારના છેડા ત્યા* પછી બાજુએ આવેલા સ્કૅપ્યુલા (5૮૧૩૩૫14) 
નામના જમણા ડાબા બે હાડકાને ચોટેલા છે. આ બન્ને હાડકાના 
નેડાણુધી ખાજુએ એક ગાળ વાટકી જેવો ખાડે બતે છે. તેને 
ગ્લીનાધડ કેવિટી (ઉ!ટત્તલાતે ત્ત"1૪%) કહેવામા આવે છે, સ્કેપ્યુલા 
પછી પહોળી પાખ જેવુ સપ્રા સ્કેપ્યુલા (30૩% 5૦૮૫૧) 
નામનુ સોહુ હાડકુ જમણી ડાખી બાજૂ પીડે ઉપર પથરાષેલુ છે. 
ત્તે પીઠ ઉપર તથા બાજૂએ હાલની માક્ક આવેલુ છે. આમ બધાં 
હાડકાં જડાઈ ગાળ કડી માફેક હાડકાતી કાબી બતે છે. આ કાબી 
પીડ તરફ બરડાની કરાડ સાથે જેડાયેલી નથી. છાવી ઉપર તયા 
પીડેમાં આ કાખીની રચના એવી છે કે છાતીના હાંકયુ તરીકે અનૅ 
રક્ષણુ માટે પાંગળોઓની ૦ર પડતી ની. 


ઇવવિત્તાન ૬ વિભાગ*૧. 


૧૦૩ 


(8) બરડાની ઠરાડ 
ખાપરીતી પાધળથી પીઠમાં બરડાની કરોડ આવેલી છે (ગોળ 

ડડીએ જેવા એડબીન્નથી સધાયેલા નવ હાડકા ખોપરીના પાધ્ળતા 

૧જ્ઞાગથી આવેલા છે તેની વચ્ચે ગોળ નળી હે11 છે. તેમાધરી 


આકૃતિત ર૬ 





પ૫ મો અને ખોાપરો # પેડુની કાબી 
૧ અરડાની કરાડ પવતડદ 
3 છવીની કાળો ૬ હાય? 


'સડકે.-13૦૪ ૧૦૭ 


કરે..૨૦જી મગજની પૂ'છડી માકક નીકળી આવી પાછળના બભ્રાગમા 
જાય છે બે હાડકાઓ વચ્ચે ખાજૂમાં ખાલી જગ્યા હાય છે, તેમાથી 
કરેડડરન્જુ (5104 ૦૦૯૧) ના સઝાનતતુઓ ગન્ને બાજુએ પસાર 
ચાય છે ખરડાની કરોડને છેડે પાછળના ભાગમાં એક લાષણ્ુ ઠાડકુ 
પૂછડી માકક સધાયેલુ હોય છે તેતે યુરાસ્ટાઇલ (07૦૩૪)1૯) કહે છે 
૨. ઉપંગેપ 
(૧) આગળના ઉપાંગ્દા 
(૨) પાહળના ઉપાગેા 
(૧) આગળનાં ભાગના ઉપાંગોમાં 

ક્ર છાતીની ગોળ ડાખી (સિ૦્તબતતા ૦ત્વોર)-- 

છાતીના આગળના ભાગમા વચ્ચોવચ્ચ સ્ટર્નમ (51૦130૫111) 
નામનું હાડકુ આગળથી પાછળ આવેલું છે આગળના ભાગમા 
કલેવિકલના ખે હાડકા જમણે પડખે આવેલા છે, અતે તે સ્ટર્નમને 
તેમના અદશ્ના છેડેથી ન્નેડાયેલા છે. ડવેવિડલ (01૦) થી 
થોડે પાછળ કોરેક્ાઇડ (€૦૪૦૦1ત) નામના ખે હાડકા આડા પથ- 
ગયેલા છે અતે તેના અદરના છેડા સ્ટર્નમતે લાગેલા છે. 
મહ#રના છેડા ત્યાગ પછી બાજએ ગ્યાવેલા સ્કેપ્યુલા (5૦૦12014) 
નામના જમણા ડાબા ખે છાડકાને ચોટેલા છે આ બન્ને હાડકાના 
જેડાણુથી ખાજુએ એક ગાળ વાટકી જેવો ખાડે બને છે તેતે 
ગ્લીનોઇડ કવિટી (01૦101તં ૦૦૦૫):) કહેવામા આવે છે સ્કેપ્યુલા 
પી પહોળી પાખ જેવુ સુપ્રા સ્કેપ્યુલા (50012. 59412012) 
નામનુ મોટુ હાડકુ જમણી ડાબી ખાજૂ પીઠ ઉપર પથરાયેલુ છે. 
રે પીઠ ઉપર તયા બાજુએ હાલની માફક આવેલું છે. આમ બધા 
હાડકા જેડાઈ ગાળ કડી માકક હાડકાની કાબી બને છે. આ કાબી 
પીડુ તર્ક ખરડાતી કરોડ સાથે ન્નેડાયેલી તથી છાતી ઉપર તથા 
પીઠમાં આ કાખીની રચના એવી છે કે છાતીના હાકણુ તરીકે અતે 
મસણુ માંટે “મો ૧૯૨૫ પ્રિ ખથી. 


૧૬૦ છ્વવિત્તાન વિભાગ ૧ 


સમાસલ પદ્ધતિ (110ડલા1ન# 5)ડાલ)ે 

લેવર ઉપમ માસતા અતેક થાપા આવેલા છે આ માસતા 
થાપાએઓથી તેના શરીરતો ધાઢ મતે છે તે શરીરને મજ્ખૂત બનાવે 
છે હાડરાઓને લાગીને માચના થાપાઓ સકે।ચન અને ગ્રચારણુ 
પામી તેના શરીરને અનેક રીતે ગતિ ડરાવી શકે છે માધાઓને પણુ 
તેમનાથી ગતિ મળે છે શરી?ની મજ્ખૂતાઇ અતે રક્ષણુ તેનાયી 
થાય છે 

મ્રાચતકિવા પડ્ત્તિ (018#5ધ%૯ 5)/$1૯11) 

અનો 


દરેક ૪વત પ્રાણીના નરીરમા દર પળે થતા ઝાર્યતે લોધે અતે 
ચરીરથી મતી બહિ*ગરૃજિએને લીધે શરીમ્ના કાવો ઘસાય છે અને 
કેટલાક તાય પામે છે તે કાર્યમાં શશ્તિતો વ્યય ચા] ઝે આ 
ઝમાણે શરીરમાં યતા ઘમાગતે પૂર્વા અતે ફોડેને દુરસ્ત કરવા 
પોષણુ લેવાની જરૂમ પડે છે જુદાજુદા પ્રમરના ખોરામ્સાથી 
પચતેન્દ્રિયના રમોથી પોય પદાર્થો બની શરીરમા તેમનું શોષણ થાય છે 
અતે તમમાં હેલા પરાર્થો મળ તરીકે બહા? નીકળી ન્નય છે 


પથનની આ કિયા થવા માટે અસકેય ( /100૯૫10૮7 
વઢાતો ) અતે પાચકમ્સેનો ગ્ર થિએ--તોવર અને પેન્કિયાસ--કાર્યે 
કરે છે ખોરાક મોથી લઈ તેતે પચાવી બાફીના નશામાં પતરથ* 
એટલે મળતે શુ [વારે બહાર જૈકી દેવા સુધીતો એક સળગ નળી 
છે તેને અતે કે એલોમેન્ટરી કેના (4 0લળદત્રાઝ ૦૩0૩)? 
કહેરામાં નવે છે 
૧ મો! રારીમ્ને આગલે છેડે આવેલુ છે તેતાથી ખારાશ લેવાય ' 
છે અને નોચે અત્નનતિ મા ઊતરે છે 
-૨ સો અદરની બખાડ 08૫૦૯ ૦૦૫૫)? 
ન ઉપલા જડબાના દાત, 


૫ 


રડહે-1₹ત૦૪- શ્વ્વૃ, 


૧ પાછળનો નહેરો, કાનના પડદા સુધીનીકઃ 
જ નોચેનુ જડબું; 
૪ જીભ-જ્નકુ માસલ પડ છે આગળના લ્રાગમા તે ગૉટેલી છે 


અને પાછળના ભાગમા તે છૂટી છે, એટલે પાછળથી તે વળી 
આગળ ઊઠળી મે! ખહા? આવે તેવી છે 


આકૃતિન 1૧૭ 





જ્૧્ર 


સ 


કે 


પૃ 


૬ 


ષક 


ન 


ટ 


છવવિગ્નાન વિભાગ ૧ 


ર ગ્તોતિસ (010015) મડ અને ઠવાનો નળીઓ માથે ઞધાયે્, 
ફૌધડે અને ગધ થાય તેવું એડ ષિદ્ર છે જભતા પાછળનાં 
છેડા પછી તરત તે આવે છે તે ઊવડે છે અને વસાય છે 

ફ્રીફ્સ(શતત્ક 0%) ગળાનુ મામલ જાડુ પ. તે શાસ તેત્રામા ખદ 

ગદટ કરે છે અને ખારક લેવા માટે ઘ્સોફેગમ (0૮ડબઝમ૨૬૫૭) 
અન્નનળી અતે મોતી 1ખોલ સાથે સગધ ધરાવે ટે 
પસેફેગસ (02૮5૦0038૫૬) અન્નનળી-ખો [કતે મોની 
ખખેલમાથી રેર્તફસતી મદત્થી દોજરીમાં નઈ જનારી 
મામ્રન નળી 

હેજરી માસત કોયળી (51010200 

ઇસોડ્ેગગ્ના નીચતા છેડાથી ચાનુ નાતા આત - સુધી આવેલી 

જે તે અદી ઇચ લાબી કે 

ડયુવાડીનમ (1200૪10100 

નાના આવગ્ડાનો પટેલે ભાગ 

ઈલિયમ (112070) 

નાતા આંતરડાનો ખૌન્ને લાગ તતો પાનો અતે તીચેનો 

છેડા મોઢા “ાતમ્ડામાં જેડાય છે 

મોટા આતર. તા ભાગ અગમ મળમમ્રહમ્વાન તે નીચે કલોએકા 

(€1૦૧૦૦) નામના ડિભાગમા ખૂતે છે અને મવા છ્રથ જેટલો 

લાબો ૭ 

ટનાએથ (€1૦૦૮૦) મોટા ચાતન 1તા છે 1થી પહોળા ખખોલ 

જેવો નાગ ત્મા નીનેના અવયવોની નગીઓના છિદ્દો પડે છે 

(1) એનશનું ઘિદ્રિ મળદ્દા* 

(૨) ચુર્નની નળોઝા (રવ્ળમ ત૫૦૬૭) નરપ્રાણીમાં પેસાબ 
અતે રેતદવવે! ગયે લક ડેએ 1માં પડે છે આ નગીને 
યુરાજેનિટત ટ (ઈલ્બ્ટ્લતાધ્યાં તેદટ શ્હેછે નાતમાં 
ફક્ત પેગામ # તેમાથી નોઝ 1થા ગાવે છે 


દેડકા-₹૮૦૪* મી ક “૨૨ 


(૩) જનનેદ્રિયની નળીઓ (€દાવાંધ્તાં તપહડ) આ નળીઓ 

' વારે માદાના ચર્ભાશયચાંથી ગનંડ ડલેએકામાં આવી પડે છે. 

() ખ્લૅડર (314તતંટ૪)-પેસાબની કે,થળી--આ પેસાબનો 
કોથળીમાં કલોએકામાથી આવેલો પેસાભ ભેગા ચાવ છે, 
અને અમુક વખતે તેમાથી બધો પેસામ કલોગએકાર્માં 
થઈને ખહાર નીડળી નનય છે. 


ર # 


પાચકરસ ઝરતી શ્ર'થિએ। તથઃ-અવયવા 
૧. લીવર-યકૃત-(1.10૮10) 

આ અવયવ ત્રણુ વિભ્રાગવાળુ છે. આ દરેક વિભાગતે લેખ 
(1.૦0૦) કહૈ છે. એટલે દેડડામાં લીવર તરણુ લે!બવાળુ છે. તેમાં 
“પિત્તની નળીએ અતે પિત્તની એક કેોચળી છે. પિત્તનો કોચળોતે 
૬211 318તત૯# કહે છે. ક્વીવરમાં થતું પિત્ત આ નળીઓ વાટે 
પિત્તની કોયળીમાં નનય છે ગોલ બ્લૅડરમાથી એક નળી નીકળી 
ડયુઓડીનમ તરક *ય છે, અતે પેન્કિયાસનો નળો સાથે મળી ન્નય 
જે. તે નળીને કામન આર્ધલ ડપ્ટ ( €૦૧૪૩૧૩૦1૩ 8116 ૮૬) 
પિત્તની સામાન્ય નળો કહુ છે- 


૨. પેન્કિયાક (040૮૮૯25)--સ્વાદુ પિડ 

આ અવયવ એક લાંબી માંસલગ્રન્યિ જેવું છે. તેનો 
રમ ધોળો ગુલાખી ઝાંયવાળા હૉય છે. ડયુઓડીનમ અને દે।જરી 
વચ્ચે આવેલું છે. તેમાંથી પાચકરસ ઝરી એક નળીવાટર બહાર 
ન્તય છે, અને પિત્તની કેથળોમાંથી આવતી પિત્તનો સામાન્ય નળી 
સાથે મળી ન્નય છે. આ રીતે પિત્ત અતે પેન્ડિયાસનતા પાચકરસ 
સાથે ભેગા યઇ એક સામાન્ય નળીવાટે ડયુએાડીનમમાં પડે છે. 
ચ્‌ન્ડિયાસના 'રસેમાં'બધા પ્રકારના ખોરાક પચાતવાની શક્તિ હોમે 
છે. ઉપરાંત “ખાંડને લીવરમાં ગ્લાયકાજન (૯19૮૦80) તરરીકે સંમ્રડ 
કરાવનાર ઈન્સ્યુલિન નોમતું તત્વ પણુ તેમાં' હોય પ છે;;. .', 

૮ 
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1૨. બરાળ ($01વ૯11) ,,.,, '1**" ! ર. 
ઘેસ લાલ રગના પિંડા જેવી મ્ે!ટી ગાંઠ મોટા આંતરડાની 
પાસે છે. તે ખોરાકની પાચેનક્રિયામાં મદદ કરતી નથી. 
,.* પાડનાિયા 
ં દેડકાના માંની બખોલ બહુ મોટી હોય છે, ઉપરના જડબામાં જ 
દાંત હોય છે, નીચેના જડબામાં દાંત હોત્તા નથી. નીચેનું જડછું 
ખોરાક પકડવામાં જ તેતે કામ આવે છે. ખોરાક તેને ચાવવાને હોતે 
* નથી. તેની જભ ખોરાક પકડવા માટે પાછળથી વળીને બહાર નીકળે 
, છે. તેતા ઉપર તાળવામાંધી ઝરતો ચીકણા પદાર્ચ ચૉંરેલો હોય છે, 
જેને લીધે ફીડા તાના જીવો ઈત્યાદિ જભ પર મોટી “ય છે, પછી 
તે જભ પાછી મૉંમાં લઇ ગળામાથી નીચે અન્નનલિકા તરક્‌ ખોરાક 
[હોલવી દે છે. ત્યાંથી હોજરીમાં તેના ઉપર પાચનક્રિયા શરૂ ચાય છે. 
હોજરીમાં પ્રથમ ખોરાક તરીકે આવેલા જીવજંતુ નને ન મરી ગયા 
હોય તો તે મરી «તય છે, અતે તેમા રહેલા જ”તુઓને પણુ હોજરીમાં 
ઝરતા હાઇડ્રોકલેરિક અંસડથી નારા થાય છે. ખોરાકતો પ્રોઢિત 
વિભાગ જ્ઠરરસના પેપ્સિન નામતા પાચકદ્રવ્યથી ધણે ભ્રાગે પચી 
જય છે રાર્બાહાઈડ્ટસ અને ફેટ્સ તેમના તેમ જ રહે છે. 
ત્યાથી ખોરાક નાના આંતરડાના ત્રયમ ભાગ ડયુઓડીનમમાં 
“ય છે. ભા હોજરીમાંથી આવેલા ખોરાકને પિત્ત અતે પેન્ક્રિયાસના 
રસ તયા આંતરડામાંથી ઝરતા પાચકરસ અતે સકસ એન્ટરિફૂસ 
(50૦૦૫૬ £૬૦૫1૮૫૭) મળે છે. પેન્ડિયાસના રસમાં ત્રણુ પાથક- 
રગ ઠ્ઠોય, છેઃ (૧) એમીલોપ્સિન (41001019410, (૨) દ્રોપ્સિન 
£૬%260) “ને (૩) સ્ટીએપ્સિન (31૦૩51). એમીલાપ્સિનથી 
હાોકાઇડેડ્વ પચી તેતી ખાડ થઈ નાય છે. ટ્રોપ્સીનથી 
હોજરીમાં નહિ પચેલા અતે અધૂરા રહેલા પ્રોટિન પચી જામ છે, 
અને ર્ટીએપ્તિન તથા પિત્તની મદદથી ફેટ એટલે ચરખી પચી નય 
છે. પોષકરસ આંતરડાની અંતર્ત્તચામાં યને રારીરમાં શોવાઈ તમ 
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છે, અતે લોહીમાં લળા ન્તય છે નહિ પચેલે ભાગ મળ ખની 
* સાતરડામાં થઈ ગુદાવાટે બડાર તીડળી ગનય છે. 
શ્ચસતકિયા--1ર૦૭૩૫૮૩/૦૮૩' 5૩૩૭૯410 
દેડકાની જુદીજુદી અવસ્થા પ્રમાણે ત્રણુ પ્રકાગ્મા શ્રસનકિયા 
વહે ચાયેલી છે 
૧ નિલ્લ-પહદિયી (1337 01115) 
દેડકાનું બચ્ચુ નાતું ટેડપોલ હોય ત્યારે પાણીમાં જ્તિનિ-પદ્દતિધી 
શ્વાસ લે છે. હ 
2 દેડકાનું ખચ્ચુ મો!ટુ થતું 4 તેનતેમ જિટત-પહદિધી તથા 
'“ફ્સાથી શ્વાસ લે ઢે ફ્ેફ્સા બરાબર રચાતા નય છે અતે તે મોટુ 
યપ દેડકાનુ રૂપ લેતુ જાય છે તે વખતે કાઈક જિલ્લ-પદ્દતિયા અને 
કાઇક ફ્રેફ્સાથી માસ લે છે 
૩, ટૅડપોાલમાથી કાયાપનટ (10410100513) ચઇ દેડકા 
ચાય છે ત્યારે ફ્ેફ્સાથી બહારની હતા લઇ તે શ્વાસ લે છે પરતુ 
ગ્રતિકૂળતાને લીધે તેને પાશીમાં રહેવાનું હેય તો ચામડીથી પણ્‌ 
શામ લઈ ચક છે અતે પાણી ન હોય અને બહિર્છીનનના મજેગા 
પણુ પ્રતિકૂળ હોય ત્યારે ભેજવાળી જમીનના ભેજમાથી ચામડીવાટે 
શ્વાસ લે છે, એટલે ચામડીના છિદ્દોવાટે પાણીમાં કે ભેજમાં રહલા 
ઓકૂસિજનતે શેોપી લે છે 
૧* જજલ -પદ્ધતિથી શ્રસનદિકેયા 
જળચર ગ્રાણી માછલા ઇત્યાદિ જિ્લ-પહ્તિથી શ્વાસ લે છે , 
રૃડકાતું બન્ચુ ટૅડપોલ પણુ માછના સ ફેક પાણીમાં રહી જિલ્લ-પદ્દતિથી 
શ્વાસ લે છે તેના ગળાની બાજએ જાડી પતરીએ નેતા ચામડીથી 
દ્વકાચેગા ત્રણુ કે ચાર પડે હોય છે ખા પતરીએ એટલે જિલ્સ 
પાણીમા ૭ઝડાઇ રહે છે તેમા રારીગ્નું અશુહ્ લોહી આતે છે તેની 
અશુદ્ધિ €૦;-કાર્યન ડાયોક્સાઈડ ગસ-પાણીને આપી દે છે અતે 
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પાણીમાંથી એ'ફૃસિજન લઇ લે છે. એ પ્રમાણે આકફ્સિજનેધી લોહી 
શુદ્દ થત શરીરમા ફરે છે. ગળાની અંદરની આ જ્રલ્યિ છેક ગળની 
અંદરના દર્રીફૂસ સુધી ઊપસી આવેલી હોય છે 


૨. મોટા ટૅડપોાલમાં શ્રસનક્રિય બે પ્રકારે થાય છે, જિહિસયી 
અતે દસથી. ટૅડ્શેલ જેમજેમ એેદડું ધાંધ છે, તેગતેત્ર પાણીમા 
કરવા ઉપમંત ધીમેધીમે પાણીતી સપાટો પર મો રાખી કરે છે, 
અતે હતામાથી એકૂસિજ્ન લઇ શ્વાસ લે છે. એ પ્રમાણ ધીમે ધીમે 
તૈની દ્વાતીતી ંદગ્ના ડ્રેદ્સા ખીલતા ન્નય છે અતે તેતી ન્સ 

“૧ ધીેષીમે સુદાતી જાય છે. લમભ્રગ બીન્તે રમાનો પૂરે ચાય ત્યાં- 
સુધી આ કત્રમાણે બન્ને પહતિઓયી ટઢેડપોલ શ્વાસ લે છે. 
ત્યારપછી ફેફસાં ઝપાયાથો ખીલે છે, અને નીન્ને મહિને! પૂરો યાય 
એટલે ટેડપાલના બધા અંગો બદલાઇતે સંપૂર્ણ દેડકાના અંગ બનો 
ન્તય છે, ત્યારે જિલ્સ પણુ સુકાઈ નય છે, અતે રેક્સાં પૂર્સા 
ખોવા હોયછે હવે ક્રાસોચ્હઠવાસ ટ્રેદ્સાથી જ તે લેવા માડે છે, કારણ 

અકૃતિ ન. ૮ તે સંપૂ્ણું રીતે દેડકાતા રૂપમાં 

પલટાઇ ગયું હોય છે. 
૩. માથા રેડફામાં પણુ 
શ્રસનક્રિયા બે પ્રકારે થાય છેઃ 


(૧) ફેક્સાયી 
(2) ચામડીયી 
૧. ફેક્રાથી ભસનડિયા 
મોની બખોલ પછી તરત જ 
ગ્લેઢિઞનુ છિદ્ર આવે છે. ત્યાથી 
શ્વાસની નળી શરૂ થાય છે. તેના 
0. શ્વાસના બે સાગ પડે છે. એક નળા 
'૨ ડફસા જમૃણુ ફ્ેદ્સામાં ન્ય છે, અને 





રડડો-*ત૦૪ ૧૧૭ 


ખીજી નળી ડાખા ફ્રેક્સામા નનય છે બન્ને ફ્ેફ્સા છાતીના આગળના 
જ્ઞાગમા પીંઠ તરફ ઢળતા આવેલા છે 


હવા નાકથી લીધા પછી, નાકના છિદ્દો બધ થઇ નય છે 
મોતનું પડ ઉપર્‌ તાળવા સાથે મળી ન્નય છે અને ટ્રેરીટૂસના તતુઓનો 
શ્રસાર યઈ તે આગળ ધસી આવે છે, એટલે નાકમાથી થઈ તાળવાના 
ષ્િદ્રોવાટે મોમાં આવેલી દવા ત્રણે તરફથી દખાઈ પાછળ ગ્નોટિસના 
૭િદ્રમા ન્નય છે તે જ વખતે અભનલિકા-ધંસોફેગસ-બધ યઇ ન્નય છે 
આ પ્રમાણે મન્તે ટ્રેક્સામાં હવા કય છે તે ફેફસાની અદરનાં પડે 
પાસે લોહીની નાની નાની નળીઓ કેપિલ્લરીઝ આવેલી છે તેમા 
શરીગ્તું અશુદ્ધ લે હી પુષ્કળ પ્રમાણુમાં આવે છે ફેફસામાં ચેઈી 
હવાના આફસિજત ગેમથો તે લોહી શુદ્ધ ચાય છે અને અશુદ્ધ 
લોહીમાં મળેનો €૦૩-કાર્જન ડાયોકૂઞાઇ: ગેસ ફેફસામાં જઈ 
ત્યાથી ઉચ્હ્વાસ વખતે બદાર હવામા નીકળી જાય છે આ પ્રમાણે 
શરીરનુ અરુદ્દ લોહો ટ્રેક્સામાં શુદ ચ્ઈ ખાસ નળીઝા4ારટે હદયમાં 
ઉપરના ડાબા 'ખડમાં એટલે લેક્ઢ એઓરિફલ(1.દ ત્રપત્તતલ)મા 
પડે ટે 


૨ ચપધ્મડીથી શ્વસનકિયા 

જ્યારે દેડકાની જવનગતિ મદ પડે છે ત્યારે તથા તેના જીવન 
સાટે પ્રતિકૂળ સનેગા ઊભા ચાય છે ત્યાર એટલે તળાવના પાણી 
ખૂટે અતે ખૂબ પવન ફૂકાવા લાગે ત્યારે તે ચામડીવાટે શ્વસર્નાફ્ેયા 
ઝરે છે તેની ચામડી ઉપર ગ્યુક્સની ગ્રશચિએ ખૂત આવેલી છે, જને 
પાણીમા દેડકો હોય તો પાણીમાંથી, અને જમીન પર દેડકો હોય. 
તા ઠવામાથી ચામડીવારે ગાફૂસિજ્ન લઈ લે છે અતે લોહીની 
અશુદ્ધિ [૦% પાણીને કે ઠવાતે આપી દે છે આ પ્રમાણે દેડકા 
લાખા વખત સુધી પાણીમાં રહી શકે છે 


નવ છવવિગ્તાન વિભ્રાન ૧ 


રુઘિરાભિસરણુ-810૦ત ઉત્તા14ધ૦૯ઝ 5ઝુડાલત્ા 
ઉત્કાતિકમનુ વિડગાવજ્ઞોડન દ મ 


ખોરાક પાચત થઇ પોધકરમ બને, અતે તે પોષકરસ લોહી 
સાથે સળી હ્ય અતે તેતે જેડાયેલી બધ નળીઓવાટે આખા 
શરી?ના પ્રાવોતે પોપણુ આપે અને તે કયાથી ઉત્પન્ન થતા કાબેન 
ડાયોકૂસાતડ તામના ઝેરી ગૅસતે ખહાર કાઢી તાખે, આ આખી 
પદ્ધતિતે રુધિમાભિસન્યુતી પહ્દતિ ડહેવામાં આવે છે એક કોષ કે 
નળા કોધવાળા ચરી? આખાને ખોરાકમાંથી જ પોઘુણુ મળે છે અને 
સે કોષ % કપાતો નવો! જવર્સ શતે છે પરન્તુ આ પહૃતિ જેમ- 
જેમ ઝીત્રેની ઉત્કાતિ થાય છે, તેમતેમ ઉત્માન્ત યતા જીવોની વિરિષ્ટ 
જ.રિયાતો પ્રમાણે ઉત્ઠાત અતે વિશિષ્ટ ગ્ગનાવાળી ચતી જય છે 

૧ એમીનગા અતે પેમામીજિવમ જેવા એકકાધી કમા લોહી 
% લેને શીગ્મા ફસ્‍્વાના ગ્ાધતેદ નહોતા, કાગ્ણુ તેમતી રગન 
ગેવી માદી હતી કે માદી રીતે તે કોય-શરીગ્નું પોષણુ થઇ રકે છે 
આવેલો બોશક જવગ્ગમાથી જ ઊભરતા પાચકરસથી ફૂડવેડ્યુઓલ્સમા 
પચી નાય છે, અતે તેમાથી થયેલો પોષકરસ સીધો છવરસમા 
શોધાઈ નાય છે આથી પોષકરમનતે લોહી જેવા મકુલ રચતાવાળા 
પટ્ાચ ચવાની જરૂર નથી પડતી, અને તે પધામેતે કૈકાણે ઠેકાણે 
'કોધરરીરમાં પહોતાડવા ખામ ઝકુવ પડ્દતિની પણુ જરૂર પક્તી તથી. 
પરતુ 9દ્દાત તો એક જ છે કે એગાકમાથી પોષકગ્મ બની કોપ- 
સ્રી તેમાથી પેયપાય 

૨ દાઇડા જેવા બઠુદાયો જવમાં આ [સિહાત કાઈક વિચિષ્ટ 
ગ્યનાધી પકા4 છે હાઈડાની પેટની નળીમાં ખામ કોવેમાથી પાથક- 
“ષ બતી રસનાશુ-પદધતિ(ઝડઝ૦્ડાધી શરીરના ખધા કોષોમાં 
પાષષ્્મ ગળાઈને ચાલ્યો! કય છે. 

રે તેનાથી વધારે ઉત્ાંત થયેલા બહુકાષી કવો, કીડાએપ 
અને ૫૦ના માધાવાળા માણીઓયા પોષકગ્ગનુ લોહી બતે છે લોહીને 


રડકેઃ-૦%” ત ૧૧૬ 


શરીરમાં ધકેલવા હદય બને છે. અને લેદેદીને રારીરમાં દરેક ઠેકાણુ 
પહોંચાડવા હદ્ય સાથે લોહીની 'નળ(એ! ન્નેડાય છે. લોહીનું શરીસ્મદે 
પોષકર્સ લઈ ફરવાનું કાર્ય અ રીતે સિદ્ધ થાય .છે, વળો અશુહ 
લોહીની નળીઓવાટે શરીરમાં બનેલા અશુદ્દ પદાર્થને કાઢો નાખવાનો? 
કાર્યો થાય છે. 

છતાં કીડાના મો.ટા વર્ગમાં લે!ડીને ફરવાને હદય નથી હેાવું, 
પરંતુ અન્નનલિડાની આસપાસ રારીરની બખોલ હૈય છે તેમાં 
ચોધકરસ અન્નનલિકામાંથી આવે છે તેનું જ લોહી બને છે. અહીં 
લોહોની નળીએ નથી હોતી, છતાં તે ખખાલમાંથી લોહીના પાષક- 
"પદાર્થો શરીરના બધા કાષે.માં ચાલ્યા નય છે અને ત્યાં બતેલા મળ 

દ્ાર્થો તે પ્રાણીએની મળવિસર્જન પહ્દિની સ્થનાથી ખહાર નીકળી 

4નય છે. થ્ાવાં ઘણાં પ્રાણીએ માં તે! પાધકરસને લોહીતે। રગ પણુ મળતે 
નથી હોતે!. કેટલાક અર્યવર્મ (િત્રદ0-૫૪૦૬૫0) જેવા કીડાએ।માં 
લોહી હીમોગ્લોબિન નામના ₹ગપદાચથી રાતું બનેલું જણાવ છે. 
બરાબર હદયની રચના શખજીવોથી થાય છે, પરતુ તેમના લોહોતે 
રંગ હીમાસ્યાનિન (ઉ12200૦0૦71110) નામના ર'ગપદાધેથી વાદળી 
દેખાય છે. શખજવેો બરડાની કરેડવગરનાં પ્રાણીઓમાં વધારે 
ઉચ્ચ રગચનાવાળા છે. 

બર્ડાની ફકરેડવાળાં યાણીએ(ની શરઆત માછલાથી થાય 
છે, રાોખછીવી। પછી માહ્લાઓમાં હદયની રચના વિશિષ્ટ બની, બે 
ખંડોમાં વર્દેચાઝ શ્ય છે, અને તેમને ફેક્સાં નહિ હોવાથી રારીરમાં 
ખનેલું અશુદ્ધ લોઢી શ્રદ્ધ થવા જિહ્સમાં જાય છે, ન્યાંચી કાર્જન 
ડાયે।ફ્સાઈડ પાણીમાં ચાલ્યો જાય છે અતે પાણીમાંથો અફસિજન 
લોહોમાં જઇ તેતે સુદ્દ કરે છે. તે લોહી હદવમાં 'જઈ ત્યાંથી _સુદ્ધ 
નળોઓ વાટે માછલાંના આખા' શરીરને પૌષણુ આપે છે. માછલાં 
પછી' દૃડકાં જેવાં જળ-સ્થળચર પ્રાણીમાં હદયની રચનાની વિરિરતા 
આગળ વધે છે.-. તેમાં : ત્રણુઝ ખેડતું હદય “મને છે. ઉપરના બે 


૧૨૦ છવવિસાત : વિભાગ ૧ 


ખડોતુ નામ ઓન્ડિલ્સ (4ઘપતટલડ) અતે તેમની નીચેના એક 
ખડનું નામ વેન્ટ્રિમ્લ (પલદઘતલ) છે આ પ્રમાણે ઉત્ધાતિકમમાં 
દેડફડા પછી આચળવાળા પ્રાણાએઓમાં ચતુષ્ખડી હદ બતે છે, અને 


તમારે રધિરાભિસરણુની લગભગ સપૂણું ઉત્કાત દશા થાવ છે, અને 
મતુષ્યમા તે છેક સપૂલુ ગને છે 


રેડકામાં શ્ધિરાભિસરતુ 
ભકવયવે 


ત્રિખડી હય અટરીઝ (4111125) શુદ્ધ લોહોની નળીઓ, 
વેષ્ન્મ (૫05) અશુદ્ઠ લાહીની નળીગએા, અતે લીમ્ફેટિકૂસ 
(1.010 88૯8) લ સકા વાદિતીઓ. 

૧ હદય (11૯111) 


માંમતી પોકળ કોથળી, તેમાં ઉપર ખે ખડ-જમણુ અને 
ડાથુ ઓચ્શ્તિ, અતે તે બતેની નંચે આખો એક ખડ વેન્ડ્રિકલ. 
આ પ્રમાણું દેડકામાં વિખડી હદય છે, 

ર્‌ ટ્રક્સ આરટીરયોાસસ ૧00ણપડ 411૯7105પ5-ગ્ાછત્‌ 
શકતવાદિની 


અ કૅરે[*િડિ ટ્રન્ટ (€૨૪૦૬ત 0115) શુદ રક્તવાદિતી 


ય સૌીરર્યમક દ્રન્ક (5751૦000 110010)-મિશ્ર રકતવાહિની 
જ% પર્મોકયુટેનીઅમ ટ્રન્ક ( 120110000ધ૧16005 1૫1૮) 
-અતુહ્ધ રકતવાદિની. 
3. સાર્ટનસ વીનોસસ ( ડપપ૩ 1૯1050૭ ઝે-અદ્રુ્ધ રકત 
મચયદ્દાર 
આખા રરીરમાયો અરુદ્દ લે હી સાઇતસ-વીનોસમ સાગ્કત 
જમણા એરિકલમાં આવે છે. તેજ લહી રેદ્ગામાં «ઈ આકૂસિજનયી 
ધુ થઇ હાયમાં ડાખા એરિકલમાં #ય છે આ પ્રમાણે જમણા 
અને,ગા ગોરિકવમા અરુદ અને શુદ્દ લોડી અનુદમે અન્યા પછી 


“રડકેો-₹*ત૦૪ ૧૨%. 


આકૃતિ ન". ૧૯ 
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1. ઝં 
રડકાર્ત હદય 
૬ કેરાટિડ આર્ચ ૮ ઓરિકલ અને વેન્ટ્રિકત વચ્ચેનો 
૨ સીસ્ટમિક આચ* પડદો (3/810૮) 
૩ પલ્માઝ્સુટેનીઅસ નમાર્ન 
૪ જમણું ઓરિક્લ ૯ કોડી ટેન્ડીની 
મ ડાબુ ઓરિંક્લ ૧૦ વેન્ટ્રિક્ત 


૬ ડાભા ઓરિકલમાં પલ્મોનરી ૨૨ સેમાતઝુનર વા/૦૪ (થઠ્દાકા 
વેઇનનુ ખૂલ મેદ યુ ર 


છ જમણુાદ ઓરિકવમાં આાઈનસ 
વીનોસસનુ ખૂવવુ ઓ પર ટ્રક્સ આર્ટીરિવાસસ 

બનેવું લોહી-- અશુહ્ શુદ્ઠ લોહી-નોચે વેન્ટ્રિકનમાં જમણી તરદ અશુદ્ધ 

[અને ડાબી તરક શુહ્ લોહી ઊતરી આવ્યા પછી વચમાં મિશ્ર થાય. 

જ. આ પ્રમાણું જમણી તગ્ક્થી અશુહ્, મિશ્ર, અતે ચુહ્ધ લોહી એઝ 


«ર૪ છત4વિગ્નાન વિભાગ ૬. 


ત્રણુ વિભાગ પડે ઝે પછી તન્ત વેન્ટ્રિલ ડાબી બાજૂએથી સકે- 
ચાઈ; લોડીને જમણી તગ્ક્‌ ધકેલે છે. હદયની જમણી ગાજએથી 
ટ્રડ્સ આર્ટીથ્મિંચમ નીકળે છે. તે તરફ પ્રથમ અશુદ્ઠ લોહી આવે 
છે, અને ત્યા પ્રયમ પલ્મોક્યુટેનીઅસ દાર આવે છે તેમાં ચઈ ફેફસા 
તયા ચામડીમાં તે ચાલ્યુ નત્ય છે આ ભાગોમાં લોટી ભનાઈ ગયા 
પછી તૈમા તધારે લોહી જઇ રાકતુ નયી, એટલ તેનાથી ડાબે અતે 
જમ ઊંચ નમાવેના ટ્ર ટ્સ આરટોરિયોસંમના ખીત્ત ૬*--સીસ્ટમીક 
ટ્રેક--માં મિશ્ર લોહી ન્નય છે અને તે લોહી માથા અતે મગજ 
સિવાય રરી?ના બધા જ્રાનો અને અવયવોમાં પહોગી જાય છે આ 
પ્રમાણે શરીમ્મા બીજે મધે મિશ્ર લોહી ભરાઇ ગયા પછી ટ્રકૂસ 
આર્ઢીરિયોસસમાં સાથી ડાખે અતે ઉપર આવેલ ૬12--૩રાટિડ 
દ્રક-મા વેન્દ્રિકલમાં બાકી રહેલુ લોહી જે કેવળ શુદ હોય છે તે માથા 
અતે મનજ માટે જય છે. આ સમાણે ફેદ્મા અને ચામડીને વૈન્દ્રિ- 
કલમાથી અતુદ્ધ લારી મળે છે. ત્યાથી જ માથા ગને મગજ સિવાય 
ચરીગ્ના બીન્ન લ્રાગોને મિત લાહી મળે ઝે અતે ત્યા? પછી રુહ્ધ 
લાટી પણુ ત્યાથી જ છેગટે મગજને મળે કે 


શરીરના બધા જ્ાગોતે પોષણુ આપી લોહી અશુહ ચાય છે, 
અને અનેક વેઈત્સ (પ/ા05)વાટે તે અશુહ્ વોહી વહેતુ હલ્ય 
તરક #તય છે ત્યા હદયના અશુદ્ધ ?કતસચયકા2-સાઈનમ વીતે સસ- 


વાટે જમણા બોગિ.તમાં આવે છે આ ગ્રમાણે ગ્ક્તાલિગરસુતું ચક 
ચાટા જ કરે છે 


લીમ અતે લીભ્ફેટિરૂગ [1.7.2012 ૭૦૭ 1.)ળ010મ્યા1ટક) 
લાસકા અને લાતિકાવાહિનાગા 


લોહીમાં ગ્હેલો પોધક પ્રવાડી પદાય લોહીની ઝીણી નળીએ!- 
મથી બદ્દા નીટળી પાષોતે પોષણુ આપવા તેની આસપાસ કરી વળે 
૪. તે પ્રાણુષાય. પ્રવાહ પદાર્થને વીમ્કૂ કહેવામાં આવે છે. 


દડકોા-1 ૦૪ વ્મકુ 


જાષોની આગપાસ શુદ લોહીની ઝીણી ઝીણી નળીએ--પ્પિ- 
લલરીઝ (€૩॥12તલ5)--જઈ પોતાની દીવાનમાંથી લોહીના પાષક- 
પદાર્થો અને આરૂસિજનને લોહીના પ્રવાહી ભાગ સાથે બહાર જવા 
રૃ છે આ પોષક પદાર્ય--લીમ્ક્માંથી પોષકતત્વો અને આફસિજન, 
જાયો ચૂસી લઇ તાજા બતે છે અને વળા તેમાથી નવા પ્રાષો પણુ 
ગ્ચાય છે આ રચનાત્મક ક્રિયા થતી વખતે સાથે સાથે થતા કોષના 
ઘસારા તથા આકૂઞિજતથી બળતા ખોરાકના પદાર્થોમાંથી કેટલીક 
અશુદ્ધિએ-કાર્ગન ડામે।ફૂસાઇડ (€૦૭) પ્રંત્યાદિ બને છે તે અશુદ્ધિઓ 
જાની દીવાતમાથી પાછી લીમ્ફૂમા આવે # તેમાવી અરદ્ધિનો મોટો 
ભ્રાગ વેઈન્સમાં નતય છે અને બાફીનો ભાગ અશુદ્દ લીમ્કૃ તરીકે 
લીમ્ફેટિકની નળીઓમાં ચાલો શય છે વેઇન્સ અને લીમ્ફેટિફૂસ બન્ને 
આ અશુહ્િઓને લઇને સ ઈનસ વીતોગસમા ભળી #મય છે, એઢલે 
અશુહ્દ લોહી અતે લીંમ્ફ મળી સાઈનમ વૉતોાસમ મામ્કૃત હદયના 
જમણા ઓમ્કિવમાં ઠતવાય છે. 

લોહી (81004) 

લોહી રાતા «ગતે! પાઘડ પ્રવાહો પદાય છે પોષક પદાર્થો “ને 
ઓકૂઞિજન તે રારીમના કેવો પાસે લોહીની નળીઓવાટે લઈ છીઈ 
તેમનું પોષણુ કરે છે અને શરીરને શક્તિ તથા ગરમી આપે છે. આ 
ગ્રમાણું શરીરમા પાષણુતી ક્રિયા લોડે વડે થતા અશૃદ્ધિ ઉત્પન્ન 
થાય છે, તેથી લોહી અશુદ્ધ થઇ ન્નય છે અતે તેનો ૨મ 
“ખૂ[ડેયો બની શય છે. અશુહ્ લોહી શુદ્ધ લોહીની ઝીણી નળી- 
એમાથી જ ઉત્પન્ન ચતી વેઇન્સમા થઇને હુ યમા અને ત્યાથી ફેફસામાં 
જઈ શ્વાસમા આવેલી શુદ્દ હવાના ચફ'સજનથી શુદ્ધ રાતુ થાય છે. 

લોહીના પ્રવાહી તત્ત્વને પ્લેસ્મા (.િતડતાત-પોષ# પ્રવાહી રસ) 
કહેવામાં આવે છે તેમા ૯૦ ટકા પાણી અને ૧૦ ટકા સેન્દ્રિય 
અતે નિિન્દ્રય મિશ્ર પદાર્થો એગળેવા હોય છે તે ઉપરાત મતા 
અને ધોળા કોષેો--1રલતે વ॥તે 31711૯ €૦૯૪૫5ત1૯૩ હોય છે મતા 


શરૃ જીવવિઝ્તાન વિભાગ ૧ 


પાછ્ળને શાગે દૃષ્ટિતો સાનતતુ ઓપ્ટિક- નર્વ (0% 8૦૫૪૦) 
મળેતો હોય છે 


કાનના ઠિદ્ર પછી દેડકાતે કાનની નળો નથી હોતી, એટલે બહારના 
કાનતી રચના હોતી નથી તગ્ત જ કાનનો પડદો (13700122000 
8000007416) હોય છે અને ત્યાર પછી અદર પોકળ બ્રાગ હોય છે 
તેને મધ્યકાન કે ટીમ્પેનમ (12700187018) કહેવામાં આવે છે તેની 
પ્ણુ અદર લેબીરિન્ય (1.2107101) અમર અદરના કાનની રચના 
ફ્ોય છે, જેમાં કાનના સાનતતુએના છેડા આવેના છે 


!_ નાકની નાના મોતી ઉપર ખૂલે છે અતે મોની અદર તાળવામા 
ખૂતે છે તેમા નાકના સ્ાનતતુના છેડા પથરામેલા હેય છે 


જભ ઉપર સ્તાત્ના જ્ઞાનતતતુએના છેડા રેઈસ્ટ પેપિન્લી-- 
ઉ'ડાર 240110) હેય છ 


ચામડી ઉપર સ્પરીના સાનનિદુએ (૧૦૫ર્ટા1 €૦૪[૫૬૦1૯૭? 
વરીકે જ્ઞાનતતુએના છેડા આવેલા હોય છે તેનાથી સ્પરાની લાગણી 
તથા ઠકુ ગરમ ઇત્યાદિ લાગણી તે અતુભવી શકે છે 

નવસ”“નના -બગેદ 

દેડમાના શરીરમા દરેક કિડ્તીની માજુએ ગદ્દેદ ? ગની એક 
નાની ગાઠ છોય છે આ ગાઠતે રેસ્ટિસ (10૬) એટલે રત 
મ્રથિ ૭*વામાં નમાવે છે તેમાં રેત્રજીવો બતે છે તે રેત્રવાહક નળીએ! 
વાટે મિ;તીની મૂગરાહક નશી--ચુરીટરમાં જઈને પડે છે અતે ત્યાથી 
પેમાગતી નશોવાટે જ ફલોએકામાં પડે છે 

1! 1ના પ્રરીસ્મા દરેક કિ નીતી બાજુએ એક એક નાની ગાહ 
જેવી ત્રાવેરી (00૩૮) એટને અડપ્રથિ આવેતી હે।ય છે. તેરમાં અડ 
પકવ થઈ અકર તીકળી શરીરની બખોતમાં ષડે છે અતે ગળાના 
શામ તગ્ફુ «ય છે. ત્યા ગગણીના મે! જેવી પહેળા ગોવાળી 
અનવાદ નળી સરૂ થાય છે, તેમાં અડે ખેચાધ્ને પડે છે, આ. 


રડકેો-૬૯૦૪ ૨૨૪ 


અંડવાહક નળીએ જમશે ડાખે પ્રાછળના ભ્રાગમાં ન્તય છે આ 
નળીમા અડ નારે પેટના ભાગ સુધી પરોચે છે, ત્યારે તે નળીમાથી 
મ્થોકણા પદાર્થ ઝરે છે જે અડની આસપાસ ડરી વળ છે. ઘણા 


આકૃતિ ન* ૨૦ 
૧ 
ટ 
ઝુ ૧ 
૪ ૯ ૨ 
ષ્‌ ક 
દડ 
ક પ 
૭ ૮ જુ જ્રૃ 
કન ત્ર 
જ કે 
અપ.નર વ્મ. મદા 


રડફાના નવસજ્તના અવયવો 


અ નર ખ માદા 
૧ ફેઢ બોડીઝ ૨ ફેટ બોડીઝ 
૨ ટેસ્ઓીસ-રૅત્રગ્ન યિ ૨ ઓવેરી (અડથ થિ) 
3 વાસા ઈફરન્શીઓઃ ૩ કીડની-ગુર્દા 


૪ ફીડની ભર્દા) 


૪ એનલ બૉડી 
ચ એડીતલ બોડી 


પ યુરીટર-મૂત્રવાહક નળી 


૬ વસીક્યુલા સેમીનેલીસ ૬ કતોાએકા 

છ સુરે જેનીઠલ ડકૂટ છ બ્વેડર 

« ડલેોએકા ૮ એગસેક ૧ 
હ બ્લેડર 


જ ક ઓવીડકટ-અડવાહફ નળા 


નરત૮ જીવવિગ્તાન વિભાગ ૧ 


અડો તેનાથી એકમોન્ન સાથે ચોટી જય છે અતે અડતા ઝૂમખાં 
ગને છ આ ઝૂમખાને સ્પાન (5૪૫૧) કહેવામા આવે છે અંડર્ના 
આ ગૂમખા પાધ્ળ તે નળના પહોળા ભાગમા શય છે, અને તયાં 
જૃટલેફ વખત રહી તેના ઉપર દમાષણુ યતા તે શ્તોએકામાં જાય છે, 
પછી ત્યાથી તે બઠા? પાધીમાં જઈ પડે છે પેટના ભાગ પછી 
પાછ્ળ આ નળી પહોળી યઈ ખીજ બાજુની તેવી જ નળી સાથે જેડાય 
જું આ પરેળા ભાગને એગ્સ* (૨૪5૦૦) ક દેવાય છે એટલે દેડકાને 
મે એ્સક્મ (ઈ 58૧૧૦૬) દોમ છે બન્ને વધારે પાષ્ળ જતા પાછી 
સદાચામેલી નળી જેવી મઈ 4 છે અતે લાએશમાં ખૂલે છે 
નવસરજતપદ્તિ 


દકાંઓમાં નનસજતતો માળ વઞતનાતુની શરૂઆતધી શરૃ 
યાય છે રિયાળામાં દૈડમાગા ટાહથી બચવા “મામોચિયા અને 
તળાવડાની મ ટીમાં તળિષૅ છુપા લ્રા હોય છે વરન્તનડતુ 
શ્રાવતા તમના અગોને ભાગપામતી હડાની ઉષ્મા લાગવાથી તે 
નશ્રત થાય છે અતે તેમતામા ચેતન આવે છે એટલે માળમાં દટાઈ 
રહા હોય યાથી તે બહા૨ નીશ્ળે છે શિયાળાની ગડતુમાં તેમતુ શરીર 
તિષ્કિય ચઇ મામા દટાધ્ને પડછુ દેય છે પરતુ તે વખતે તેમને 
નવસજ/નતા અગોતે લાગેલી ચ મૌની ગહિમાથી પોષણુ મળે છે, 
«યારે ખાસ નવસર્જનની મ યથિગ પોડાઇને ખૂબ વિષસ પામે છે, 
એટને વસન્ત-તુમા મશ્ટતિ સાવતાની સાથે જ નહાગની હવામા 
તૈનામાં નવર૪ન કચ્ના કુદરતી સ્કુરણા થાય છે 

વસન્તગતુમા ઘણા દે. 1ઓ પાણીનાં તળાનડા કે ખાખોશિર્યાના 
મ્નારે એમા] ચાયછે અતે ખાસ મધ્યા પછો --ડ્' એવા 
અવાજ કર્ય જ ડરે છે આ અવાજ માદાતે મગીતમય લાગે છે તે 
અવાજથી આર્ષ્યોઈ દેડકાની નજીક જપ્તે ખેસે છે દેડકા લાગ જઇને 
તેની પઠ 31૨ ફૂઢો ચઢી મેસે છે અતે આગના પગોથી તેને સન્/. 
બાય ભીડી ખેશી મ્હે-છે દેડકામાં આ રિષતિને ગભોગ (૮૦૩01210109 


રૃડઝે।-19૫૦૪ ૧ર૯ 


કહેવામાં આવે છે આ સભોગનો સ્િયિતિમા કેટલાક દિવસ સુધી તે 
બન્ને પડથા રહે છે ક દિવસથી છ અડંવાડિયાં સુધી દેડકા આવી 
સ્થિતિમાં પડ્યા રહેલા ઘણીરાર જણુધયા છે દેડકો માદાને ભીડેલ 
ખાયથી તેની પીઠ ઉપર એવો ચોટી રહે છે કે તેની બાય નાગચૂડ 
જેવી બળવાન ધણીવાર? નોવડે છે આવી સભોગસ્થિતિમા પાણીમા 
જ પાણીને ક્નારે પાણીના વહેનામાં છેડા મૂકવાં અયવા ખીશ્ન કોઇ 
ગરણે માદાને કરવુ પડે તોપણુ દેડકો તો તેની પીઠ ઉપર ચોટેલે। ૦૪ 
હોય છે માદા તેતે પીદ ઉપમ ઊંચફીતે પરે છે 

નવમજન માટે માદાને બાથ ભીડવાની સ્કુમ્ણા (૮18૬30૪ 
115110૮1) નરમા વર્મતગડતુમાં એટલી બધી ખળવત્તર હેય છે કે 
માદાતે ખાથ ભીડી તે તેના ઉપર પડો હેય ત્યારે તેના શરીરને 
ગમે તે ઇન થાય ત્તાપણુ તેતો તે દરકાર ડરતા નથી એક વૈગાનિકે 
ગ્રયોગ કરી એવુ ન્નહેર ડર્યું છે કે આવી ઞભોગની સ્થિતિમાં દેડકાને 
વન્ચેથી કાપવામાં આવે તાપણું આગળના પગેોથી માદાને બાય 
ભીડી હય તેટવા આગળનતે। અર્ધો બ્રાગ છૂટો પડતો નથી આથી 
સમન્ારો કે નવસર્જનની ગતુમાં (વસતમા) આશ્લેષતની સ્કુર્ણા 
(€1ત50૪ 185૫101) દેડકામાં ખૂમ જ ખળવાન હોય છે 

આવી આશ્લેષનમય મંભોગરિયતિમા જ માદા પાણીમાં કે 
પાણીને ડિનારે પાણીના વદેળા ઉપર ઇડા મૂકે છે અને તે પંડા 
મૂકવાની કિયા કેટલાક દિવસ સુધી ચાલે છે બધા જ ઈડા એ પ્રમાણે 
માદામાથી ક્લોએકાવાટે બહા? નીકળી નાય છે ઇડા બહાર નીકળે છે 
ત્યારે દેડકાના ડલોએકામાંચો તે ઈડાના ગઠ્ઠા (5002૫985) ઉપર રેત્રજીવો 
પણુ પડે છે પાણીયો ગઠ્ઠા ફુગાઈ પોચા ખને છે ત્યારે ઈડા છૂટા 
પડે છે અને તે દરેકને એક એક રૅત્રજ્વ આવી મળે છે લણીવાર 
ખી્‌ન્ત દપ દેડકાના રેત્રછવે। પણુ આવા તરતા ઇંડાને પાણીમાં આવી 
શળ છે આ ગ્રમાણું રેત અવે અડના મિલનથી ગલ રચાય છે બધા 
ઇડા માદાના શરીમ્માથી નોકળી ગયા પછી થોડે દિવસે આશ્લેશનમય 

૯ 


જૃકર જીવવિજ્ઞાન : વિભ્ઞાગ ૧ 


હ્વાઉપોબ્લાસ્ટ વચ્ચેની જગ્યામાં ફેરતા જુદા કોષો રચાઈ કરવું સળગ 
જાથળી જેવુ, વચ્ચે જગ્યાવાળુ, એક પડ ખને છે. તેતે વચલુ પ૬ 
“મૌઝ્રોખ્લાસ્ટ' (11૦5001251) કહે છે. 


આ ત્રણુ પડમાથી રરીરતા જુદા જુદા અંગો! અતે અવયવો. 
ક્થાય છે હાઇપોબ્લાસ્ટની વચ્ચે આવેલી નળી “અર્કેન્ટીરાન' આગળ 
જતાં પાચનકિયાની સળંગ નળી (&110૯1012%3 ૯૪4) એલિમે- 
ન્ઢરી કેનાલ-અન્નકોષ-બને છે. તે નળીમાં અને તેમાંથી પાચન- 
કયાની મ્રન્યિએ-લીવર, પેન્ક્રિઆસ, રચાય છે. તે નળૌની બહાર 
પરન્તુ દાઈપોાબ્લાસ્ટના પડમાયો જ મૂત્રારાય અને ફ્રેફ્સાં પણુ રચાય 
જે. બહા?ના પડ એપિખ્લાસ્ટમાથો ચામડી, ચામડીની મ્રન્યિઓ, મે 
અને ગુદા અંદમ્ની ચામડી, ઝાનતંતુ અતે મગજ તથા આંખની 
અંદરનો મણિ (1૯05) ખને છે. વચ્ચેના પડ--મીઝોખ્લાસ્ટ--માંચી 
શષિકાષો, માસના થાપા, હાડકા અતે હાડપિંજર તથા હદય, લાહીની 
નળીન્મા અને પ્વુરેપેરિટ્િનિયમ (821€0%૦[2૦£ધ૦૧૦૫1૫) ખતે છે. 
આ બધા અવયવો ગલેના વિકાસક્રેમમાં ધીમેધીમે એક પછી એક 
ખને છે 

ગભના ૬ડામાં ત્રણુ પડ રચાયા પછી તરત જ તે લબગોાળ 
આકા? ધારણુ કરે છે, પરન્તુ એક છેડે 'અર્કેતટીરોન'નુ ખુલ્લુ મોં 
હેય છે તેમાં વોક ()/૦11:) નામના મધ જેવા જંડા અતે ચરબી- 
વાળા પદાથતો સન શેગો થઇ જઇ તે મોને બધ કરી દે છે. 
તે છેડા પાતળા અને લાંબા હોય છે અને તેમાથી પૂ'છડી જેવો 
આડા? ઉપમ્ના પડમાયો રચાઇતે ઇઠાર «નય છે. તેતો ખીનને છેડો 
નતડો અને ખધ હોય છે તે તગફ તેતું આયુ રચાય છે. 

દવે હાઇપોબ્લારટના ઉપમ્ના પડમાથી કાથો ઝરી નો 
કધ્હુ લાત્રો યર પીડ તરફ યાય છે. તેતે “પીદદડ' ( 130ધ0- 
વી્ત્ત) કહે છે. બરડાની ડરાડવાયાં ગ્રાણીમાં તેતી પાછળથી 
બસ્ડાની કરાડ બને છે. ને પ્રાણીમાં તેતી બરડાની નરેદડ નથી 


રડકા-₹૯૦૪ જર 


ખનતી તેમા તે કઠંણુ ભાગ તે પ્રાણીના શરીગ્તે ન્તળવી રાખનારું 
હાડપિંજર જેવુ અગ મતે છે આવા પ્રાણીએ બરડાતી કરોડના 
પ્રાણીઓ પહેલાની કાટિમા હોય છે, અને તેતે કાર્ડે ઢા પ્રોવર્ટીબેટા 
( €૦૫વતધય 7૦૪૯૯ » કહે છે 

ત્યાર પછી એપિખ્લાસ્ટની અદરથી કાવેની નવી ગ્યના થઈ 
“ ન્યુરલ ય્યુમ' ( ટણત્તા 1019) બને છે તેતી આગળને છેડા 
પહોળા હોય છે ત્યા બહિર્પડમાથી બનનારા મગજ, અતે ફર્‌।ડ 
૨જ્જુના કેવો સ્થિ થાય છે અતે બહારના પડમાથી જ પાછળનતે 
ભ્રાગે પૂછડી રચાય જે 

પછી વચ્ચેતા પડ મીઝોખ્તાસ્ટના મે પડની વચ્ચેતી જગ્યા 
વધારે પહોળી અને સ્પષ્ટ ચળ તે પ્રાણીના શરીરમા ખાલી જગ્યા-- 
શીતોમ' ( €૦૦0૦ ) એટલે ચરીર આખાના અવયવોને વગ્ચે 
સધરનાર્‌ બખાલ ખને છે 

પછો અર્કેનળરાનમાં એક છેડે આવેલા યૉકતે સમૂઢ એટલે 
યોક પ્લગની બહારની ચામડીમાં એક ખાડે પડી અર્કેન્ડીરાનની 
ખાલી નળી સાથે સળગ સબધમા આવે છે એટલે ત્યા ચુદા અને 
ક્લોએકા ખને છે તે જ પ્રમાણે થોડા વખત પી આગળના પહોળા 
છેડા તરક્‌ બહારની ચામડીમાં ખાડે પડૅ છે અને તે ઉડા ઊતરતો 
#તય છે પરતુ તે ગણતો જન્મ ટડપોલ' તરીકે ચાવ ત્યાસુધી 
તે ખાડા ખુલી અર્ડેનળીરાન સાથે સળગ સબધમા આવતો નથી 
આ ખાડો મોનો છે આ વખતે આખોની જગ્યા પણુ માયા ઉપર્‌ 
સ્પષ્ટ ચયેવી હોય છે પરતુ આખો ખૂલેલી હોતી નથી ગહામ 
ગળા ઉપર ખન્ને ખાજૂએ ત્રણુ ત્રણુ જિ સની પતરીઓ હેય છે. 
શભઆખાય ગહીતેો આકાર હવે માછલીને મળતા આવે છે આ વખતે 
તે ઇડુ ફૂટે છે અને તેમાથી દેડકાના બચ્ચા ટેડપોલતે! જન્મ ચાય 
છે ટૅડપોવતો આકાર માછવા જેવો હોય છે ત્યાઃ પછો ધીમેધીમે 
તની કાયાપલટ થતા ત્રણુ મહિતે વૈમાથી દૈડકુ બને છે 
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પોાષણુ માંટે પ્રયમ વનસ્પતિ હોય છે પત્તુ તેની પૂષઠડીની 
અદયી વાષ્ક પઘય બની તેતે ધીમેધીમે મળતો રહે છે અતે પૂ છડી 
સુક્ાતી નય છે, એટલે ટૅડપોલ ધીમેધીમે વનસ્પતિ કરતા પ્રાણીને! 
આદઠાર ડરવાનું પસદ કરે છે આ મમાણે તે માસાહારી બનતુ ન્નય 
છે ખીત્ન મહિનાની શરૂઆતથી તેતે આગળના પગ ઊગે છે અને તે 
મોટા થાય છે ત્રીજે માહેતે તેની પૂછડી નાતી થવા લાગે છે, ત્યારે 
પાછળના પગ ઊગવા લાગે છે, તોજે મહિતે તે સપૂર્ણું વિકાસ પામી 
મોઢા ચાય છે, ત્યારે તેની પૂહ્ડી ખરી પડે છે આ તખત દરમ્યાન 
ધોમેધોમે બહારના મેને! આકાર માછલાના મો! જેવો ગાળ ફાય 
છે તે બદ્લાઇને દેડમાના મો જેવો પહેળેા થાય છે ચાર પગ પણુ 
આપી 4નય છે હવે એતી પૂ છડી જતી રહે છે, જિલ્સ જતી રહે છે, અને 
'ેક્સાની ખિલવટ પૂરી ચાય છે તેથી શ્વાસોગ્છ્વાસ ફેફ્સાયી જ લે છે. 
વળી હદય પણુ ત્રિખ્ડી થઈ ગયુ હેવ છે એટલે સપૂર્સુ રીતે દેડકા 
માકક છી4વાતે તે યોગ્ય બને છે ત્યારે પાણી કે પાણીના ખાખેઃ- 
1ચિયામાથી કૂદી પડો તે જમીન ઉપર ફૂરવા લાગે છે આ વખતે બેટા 
ટૅડપેપ્લ કરતાં પણુ તે નાતુ હોય છે આશર અડધાથી પોણા ઇંચ- 
ની જ તેને લગાઈ હેય છે કેટલાય આવા નાના દેડકા પક્ષીઓના 
ચિકાર બની *ત4 છે અતે ખાછી રહે છે તે ધીમેધીમે મોટા ચતા 
જાય છે, 

રેડકાનો જીવતજુસ 1.૮-ધાક૯૦૮% 

દેડકા ટૅડપોલના રૂપમાં જ થોડા વખત સૂધો વનસ્પતિઆદાાર 
કેરે છે પછી તે માસાહારી બતે છે તે જીવજતુઓને પકડી તેતો 
આહાર ફરે છે શિયાળા આવતા પાણીને 1કેનારે માટીમાં ખાડા 
કરી તેમાં તે પેસી #નય છે, અતે સુષુસ દામા પડચા મહે છે તેતું 
મો બધ હોય છે, નાક બધ હોય છે, આખા બધ હાય છે, અતે 
શ્રાસોચ્ફ્વાસ પણુ બધ હોય છે, એટલે ચામડીથી જ આસપાસના 
શેજમાથી એફૂસિજન લઈ તે છીવે છે હદય પણુ ખડુ પધીમુધોમુ 
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ચાલે છે તેના પેટમા નવસર્કનની ગ્રન્યિઓને લાગેલી અતેક લખ- 
ગાળ નાની ચરબીની નાની ગાઠૅ। હોય છે, તેમાથી તેતે આ સુષુપ 
દશ્રામા પોષણુ મળે છે ફરી પાછી વર્સતનડતું આવતા તે ન્‍નગ્રત 
થાય છે, તેની માધએ ને આકર્વવદ સંગીત ગાય છે, અને પાછી નવ- 
સર્જનની લીલા ચલાવે છે પાણીના ખાગોાચિયા, તલાવડા ઇત્યાદિ 
હોય તેમા માદા પોતાના ઇડાં મૂકે છે, ત્યા તે તેતી મેળે પોષાય છે તેમાથી 
૧૫ દિવસે ઇકુ તોડી ટૅડપોલ નીકળે છે ટૅડપેલમાથો તરણુ મહિને 
નાના દેડકા મને છે તે તલાવડીના પાણી સુકાતા નીચે માટીમાં ખાડા 
કરી ભરાઇ «ય છે અને શિયાળામાં ત્યા જ મરૅલાની માફક પડયા 
રહે છે વસત ત્રતતુ આવતા તેમને હ ૬ આવે છે, એટને જામત યઇ 
જખઆડાઓમાથી બહામ આવે છે અને નવસર્જન કરી પોતાતા જવન- 
કમ ફરીથી શર કરે છે. આ મમાણે દેડકા આરારે ૧૨ વર્ષ સુધો 
કવે છે 
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માંસલ ભાગ હ 
તેનું માંસ ખહુ રૂણં હોય છે, માટે માંસાઠારી લોકા તેતા 
માંસતે લહેજતદાર ખાણાનો એડ વાની તરીકે ઉન્નણીમાં સ્થાન 
બાપે છે, આ માંસલભાગ ચરીર ઉપર બધે પથરામેલો છે, અને 
સરીરતા એગોનું દલતચધત તેતે ઘોધે થાય છે. રારીરતી સાળી 
આકૃતિ તેનાયૌ બંધાય છે. શરીર અંદરના અવયવોમાં પણુ માંસલ 
જ્ઞાગ દ્વોય છે. તે અનૈચ્ઝિક રીતે કામ કરે છે. 
૧. કલેવર 
ખોપરીનાં ખર્ધા હાડકાં સારી રીતે નેડામેલાં હોય છે, મોં 
અતે ચહૅરાનાં હાડકાં પણુ સારી રીતે ન્નેડાયેલાં હોય છે, એટલે 
ખોપરી એક મજબૂત પેટી નેવી દેખાય છે, “અને માંની આકૃતિ 
પણુ દેડકાની સરખામણીએ વધારે સારી દેખાય છે. 
આકૃતિ ન'. ૨૪ 





સકલાનું કલેવર 


તેના મોંમાં ૪૪ (ચુમાલીસ) દાંત હોય છે. ઉપરના જડબામાં 
બાવીસની હાર અને નીચેના ન્્ડબામાં પગુ બાવીસની ઠાર હોય 9. 
૨. બરડાની કરાડનાં હાડકા 
શ સર્વાઇકલ (€વ૪રવ્સા) ગરદનનાં સાત દ્વાડકાં 
થ ડૉસેલ (1207521) ૭ાતીનાં બાર હાડકાં 
જ લંત્રદ (1.પઉર૮) કેડતાં પાંચ હાડા 


કસધ્ -ર૩૪૪1૬ ૧૪૧. 


₹ સેક્મ (ડદ્લદપ॥) એક હાડકુ* 
છૂ ક્રેફ્સીકૂસ (€૦૦૦)%) એક ઠાડકુ 


સર્વાઈકલનુ પહેલુ હાડઝુ એટ્લાસ ( &185 ) અને બીજી 
હાડકુ એફ્સિસ ( &ઝાડ ) એક ગોળ કડીમા ગોઠવાયેલા ખીલડા 
માફેક એકખીનમાં જડાયેલા છે એટ્લાસ ખોપરીના તળિયાના 
હાડકા સાથે ન્ેડાયેલુ છે, અને એડ્સિસ ધડ સાથે ગરદનના ત્રીન્ત 
હાડકા ન્નેડે ન્તેડાયેલુ છે. એથી માથા અને ધડના સાધા ઉપર 
ડાકુ ફરી રકે છે 
૩ છાતીના હાડકા 

(૧) સ્ટર્તમ (3૫૦૪૫0 ) 

છાતીની વચ્ચે આગળના ભાગમા ઊભુ આવેલું છે 

(૨) જમધે અતે ડાખે એકએક ક્લેવિકલતુ ઠાડકુ ગ 
પ્રમાણે ખે ક્લેવીકલ ( €1દ્વરા લટ )ના હાડકા છે ડલેવિકલ એટલે 
હાસડીતું હાડકુ દરેક ડલેવિકલ છાતીની ઉપમ્ની ખાજુએ જમણે 
ડાબે આડુ આવેલુ છે તેતો અદરતે છેડે સ્ટર્નમનતા ઉપરના છેડા 
સાથે મધાયેલે હોય છે તેતો બહારનો છેડો હાલના હાડકા 
( ડત્દ્રણપાં2 ) સ્કેપ્યુવા સાથે નેડાયેલે હોય છે 

(૩) સ્કેપ્યુલા (5૦૩[0૫ાંતર ) હાલતું હાડકુ* 

પીઠતે ઉપરતે તયા આગળનતે ભાગે જમણી ડાબી તરફ એકેક 
આવેલુ હેય છે આ પ્રમાણુ ઢાલના ઠાડકા પણુ ખે છે તેમના 
આકાર ત્રિક્દેશુ હાય છે, અને બરડાના પાછળના ભ્રાગમા ઢાડણુતી 
સાકફૂક તે પથરાયેલા હોવાથી હાવ પેઠે બર્ડાનુ મક્ષણુ કરે છે તેના 
આગળના અને ખલહારના છેડા સાથે ડલેવિક્લતે! ખહારનો છેડે 
નેડાયેલો હોય છે તેના બહારના છેડામાં વાટ#ી જેવો ખાડો હોય 
છે જેતે સ્ળનોઇડ કેવિટી ( લલલત ૦૦૪1૫૪ ) કહેવામા 
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જે, તેમાં શુન્નનું હાડકુ હયુમરસ ( 1307૧૯૫૩ )નું માચુ નેડા- 
પૅલુ હોય છે 
૪ પાંસળી (રિ19૬) 

જમણે અને ડાખે છાતીના જ્ઞાગમાં બાર ખાર પાસળીઓ 
આવેવી છે ખરડાની ડ્રવોડતા પીડના ડૉર્સલ (12075 ઝતા ખામ 
સશુકા ( પહ ટઝદ્લ્ડ ) માથે બારે પાસળીઓના પાટળના છેડા 
દરેક બાજુએ નેડામેલા હોય છે. ખારે પાસળીએ। દરેક તર્ક ગોળ 
ફરી છાતીના આગળના ભાગમાં «ય છે અતે ઉપરની સાત પાસ 
ળીઓ સ્ટર્નમ (51૯10000)તી ખાજૂએ લાગેલી હોય છે આઠમી, 
નવમી, અતે દમમી પાસળી એકખીજ સાથે નેડા સાતમી પાસળીમાં 
નેડાય છે છેલ્લી ખે પાસળીએ--અગિયારમી અને ખારમી--પેટના 
ભ્રાગ તર૬ છૂટી હોય છે. 

આ ગ્રમાશે સ્ટર્નમ, ડલેવિકલ, પાસળીઝ।, પીતા ભ્રાગતા 
બ્રડાની કરોડના બાર્‌ મણુકા (120751 1૮1૯0૪૩ ) અને 
રેકેપ્યુલાથી પ/ાતીની મજ્ખૂત પેટી બનેલી છે, અને તેથી હાતીની 
અદમ્તા અવયવો, હદય, ફ્રેશ્સા વગેરેતો બચાવ યાય છે 
પ. -માગળના પગ 


આગનના પત્રમાં દરેક બાજએ ઉપર હયુમરસ (1101106105) 
નામનું હાડકુ આવેલું છે તેતું માથુ સ્કેપ્યુવાની ગ્ીતાપ્ડ કેવિટી સાથે 
મજખૂત રીતે નેડાયેબું હોય છે પગના નીચેના ભાગમા રેડિયમ 
સરને અદના ( દિવતોણડ દઉ ઈાતત ) હોય છે તેમના ઉપરના 
છ્વેડા હયુમગ્મના નીચેતા છેડા સાથે મજનગમાની માફક ગધાયેલા હોય 
જે ગસાગળત1 પગના કાદાનાં નવ હાડકાં હોય છે તૈમનું નામ ફાર્પ્લ 
(€૨0031)ના હાદા તે ખે આડી હારમાં આવેલા ઝે ઉપરની હારમાં 
વણ, નીચેની હાગ્માં પાય અને બે હારતી વચ્ચે એક, આ પ્રમાણું આ 
નવ કાર્ષલના કાડી કંડાનેપ સાપો મજખૂત બનેલો છે. ઉુપરતી 


સસણ-રત991ધ ૧૪૩- 


હારનાં હાડકાં રૅડિયસના નીચેના છેડા સાથે તથા નીચેની હારનાં 
પજના પાચ હાડકા-મેટાકાર્પલ સાથે ન્નેડાઇને ઝાડાતો મજખૂત 
સાંધો મનાવે છે. પઃ્નના પાચ મેટાકાર્પલના હાડકાં, લપરના છેડા 
વતી કાડા સાથે ન્નેડાયેલા છે નીચેના છેડાયી ચાર નાતા અગૂડાના 
ખાર હાડકા તયો મે।!ટા અગૂડાના ખે હાડકાના ઉપરના છેડાથી 
નેડાયેલા છે. આ ગ્રમાણુ નાના અગૂયામા ત્રણુ હાડકા ઉપરતીસે 
આવેલા છે અને મોટા અગૂડામાં ખે હાડકા આવેલા છે તેમને 
જૃલેન્જઝ (81121408૯5) ડહે છે 
& પેડુના હાડકાંર્તું ખાખ 

પેડુની પેટીના આસ ઈન્નોમિનેટમ ( 0૩ 1110000100101 ) 
સામના બે હા-કા છે તેમાનું એકેક જમણે ડાબે આવેલુ છે. 
આ થન્ને હાડકા પહોળા લાગા અતે મજખૂત છે. પાછળથી તે બરડાની 
કરાડની નીચેના સેકમ (5૧૦૫૩૧૩) નામના હાડકાથી ન્નેડાયેલા છે, 
અતે આગળથી ખન્તે તેમના પોતાના જ પ્યુબિસ ન.,મના ભાગથી 
અગ્સપરસ જેડાયેલા છે. આ નેડાણુધી એક ફૂડી જેવો આકાર 
થાય છે આ ડૂડી ઉપર અને આગળના બ્રાગે પહોળા હેય છે અને 
પાછળ અને નીચેને ભાગે સાડડી હોય છે તેમાં આતરડાને કેટલોક 
ભ્રાગ અને જતતેન્દ્રિયા આવેલા છે દરેક એસ ઇત્તામિનોટમ 
ત્રણુ ભાગમા વહેંચાયેલું છે (૧) ઉપરતે અને પાઠળનો પખા જેવો 
ભાગ ઈ લિયમ (11010)તે છે (૨) તેની નીચેનો ભાગ ઝસ્કિયમ (1ડટ13- 
પ૩)તો છે (૩) ઈસ્કિયમમાથી અને અદરની બાજુએ વળેલુ તથા પેટ 
તર્પ્ના ભાગે જર્્ બીજ ખાજૂના તેવા જ લ્રાગ સાથે ન્નેડાયેલ્ુ, 
હોય છે તે ભાગને પ્યુિસ (11013) કહે છે 

૪ંલિયમ, ઘગ્ડિયમ તયા પ્યુબિસ--ત્રણુ બહારની ખાજૂએ ભેગા 
થાય છે, ત્યા એક વાટકી જેવેદ ખાડે છે જેતે એસીટેબ્યુન2 ટેવિટી 
(ઠત્ટાતણતદ ૮૦૪૬9) કહેવામાં આવે છે, આ કેવિટી--ખાડામા 


૧૪૪ છીવવિત્તાન : વિભ્નાગ %- 


«ધના હાડકા ફ્રીમ૨ (₹૯0૦૫)તું માયુ ન્નેડાયેલ્ુ હોય છે અનેં 
સૃથા ન'ધતો મજખૃત સાધો બને છે. 
છ, પાછળનદ પગ 

પાછળના પગતી ઉપરના એટલે જઘના હાડકાનું નામ ફીમર 
(ઈલા છે. જમણે ડાબે એક એક ફોમર્‌ આવેલું છે. ક્ીમરને.. 
સાથાનો છેડો પેડુતા હાડકાનો એસોટેખ્યુલર કેવિટીમાં જેડાયેલે 
હોય છે, અતે નીચેતા છેડો પગના નીચેના ભાગના ખે હાડકાં ટીબિય॥- 
અને ક્ોબ્યુલાના ઉપરના છેડા સાથે ન્નેડાયેલો હોય છે. ટીબિયા 
અને ફ્રીખ્યુલાના નીચેના છેડા એડખબીન્નત સાથે ન્નેડાયેલા હોમ 
જે. ઘૃ'ટીનાં આઠ હાડકા છે. તેતું નામ ટાસૈલના હાડકાં (1-ત₹321 
૪૦૧૯૬) છે. આ હાડકા ઉપર નોચે આડી બે હારામા અને ખે હારેદ 
વચ્ચે એક હાડકુ, એવી રીતે ગોઠવામેલાં છે. ઉપરની હારમાં ખે હાડકાં 
છે. ટીબિયાના નોથેના છેડાથી ન્નેડાયેલું એસ્ટ્રાગેલસ ( 25179 ' 
ઇુ310૬) નામતુ ટાર્સલનુ હાડકુ છે, અને દ્રીખ્યુલાના નીચેના છેડા 
સાથે ન્નેડાયેલુ કેલકેનિયમ (€41૦213€010) નામતું ટાર્સલનું હાડકું” 
છે. નીચેની હારમાં પાચ ટારીલ આવેલાં છે, અતે આ ખન્ને હારે! 
વચ્ચે એક, એ પ્રમાણે આડ હાડકાયી ઘૂટીતા મજખૂત સાધો બનેલે! 
છે. પાછળના પગના પન્નમા ચાર મેટા ટાર્સલનાં હાડકાં હોય છે- 
તે તેના ઉપરના છેડા ઘૂ'ટીના ટાર્સલ ન્નેડે જેડાયેલાં હોય છે, 
અને નોૌચેના છેડા પગના ચાર અંગૂદાની ચાર પહેલો ર્ેલેન્જઝ 
(0પત્રાળઇલડ) સાથે ન્નેડાયેલા હોય છે. દરેક અંગૂડ્ાનાં ત્રણુ હાડકાં 
હોય છે. એ પ્રમાણે ચાર અંગૂઠાના ખાર હાડકાં છે, તેમને ફેલેન્ઝસ 
કહેવામાં આવે છે. દરેક અંગૂડાના ત્રણુ હાડકા ઊભી હારમાં આવેલાં 
હય છે. અને તેના ઉપરનું હાડકુ' એટલે પહેલુ (12041442) તેના 
ઉપરના છેડાથી તેની સામેના પશ્નના મેટા ટાસલના નૌચેના છેડદ 


સાચે ન્ેડાયેલું છે. દરેક અંગૂઠાની ફેલેન્છઝ એકખીન્ન સાથૅ નેડા- 
ચેલી હેવ છે. 


સસણછું-1ટ્તઇછોદ ૧૪૫ 


પાચનકઝિયા પદ્ટતિ-ઝંદુટડદ1૪૯ 53ડાટતા 

સસલાને મોમા ચુમાલીરા (૪૪) દાત હોય છે-ખાવીસ ઉપરના 
અતે ખાવીસ નીચેના જડબામાં જભ સારી ખીલેલી અને માસલ હોય 
છી અતે તે મોના પાછળના ભાગ, ગળા પાસેઘી ચોટલી હોય છે તેતો 
આગળને છેડે છૂટા હોય છે તેનાથી તે સ્વાદ પારખી રાકે છે તેની 
પાછળ ગ્લોદિસ (૯1૦1૫૭)નેો પડદો છે ત્યાથી હવાનો નળી લેરીફ્સ 
અતે ટ્રેઈીઆ (1370૩, 14613૯8) શર્‌ ચાય છે. ગળામા કેનીફસના 
માસલ પડદે અતે ત્યાર પછી અન્‍્નર્નાલકા-પસે ફેમસ (0૮૦૩૦90. 
દુપડ), હોજરી (ડઘાઇ) નાના આંતરડા મોઢા આતરડા અને 
ગુદા આવેના છં લીવર પેન્ક્રિયાસ અતે સ્પ્લીનની ગ્રથિએ પણુ 
હાજરી અને નાના આતમ્ડાની પાસે જ આવેલા છે નાના આતરડા 
પૂરા થાય છ ત્યાથી એક લાબી કોથળી જેવો! ખધ છેડાવાળા ભાગ 
ડાબી તરફ ન્ગતે ઊંચે હોજરી તરફ ગયેતો હોય છે તેને સકક્યુલસ 
ગટન્ડસ (5૫૦૮૫1૫5 1૦1૫૫0૫૬ ) ટહે છે વનસ્પતિના છોતરા, 
બિયા ધત્યાદિ ખોગકતો કચરો તેમાં ભરાઈ રહે છે તેના છેડાના 
ભ્રાગતે એપેન્ડિક્સ (/00૯તવા») કહે છે 


ખોરરાહની પઞદગી 
ખોાગકમાં તે ૩ ણુ પદાર્થની વચ્ચે નસ ભગામેલે હેય તે 


ચૂસવાનું વધારે પમદ કરે છે તેને પોચો! ખામક પમદ પડતો તથા 
ખધી ન્નતની વનસ્પતિ તે "ખાય છે. 


પાચનકેયા 
ખારા*તે પકડવા માટે જ તે દાતનો ઉપચાગ ફરે છે. 
તેનાથી ખો?ાક ચવાતે। નવી ખોરાક અન્નનલિકામા થઈ હોજરીમાં 
ગયા પછી હાજરીનો જઠેરરસ ઝરી તેની સાચે મળે છે આ 
જડમ્ર્સમા ખાઢો હાઇડૂાકલેરિક એસિડ હોય છે અને બીજ પેપ્સિન 
નામનુ પાચક દ્ર મ, એન્ઝારઈમ ( 120279%0૯ 7 હોય છે ખોરાકમાં 
૧૦ 


વ્‌ છવર્નાવિગ્રાન # 1વિભાન ૫ 


આવેલા કેટલાક જુઓ એસીડયી મરી :તય ઝે, અતે ગ્રોડીડને! 
ઓશાક પેપ્સિતધી અડધો પચી «વ છે આ પ્રમાણે હોજરીમાં 
નયાદૃતિ ન. રપ 





“સાલની પાચનકિયાના -મવયવેો 


દ લીવર ૬ સશ#્સુલસ જાટન્ડસઝ 
૨ રોજરી છ વ્છિકિપ્મ એપેન્ડિક્સ 
3. ડસુઓગનમ ૮, મે!ડું આતર, 

૪ પેન્દ્િયાસ દે ઇટ 


પ નાના આતરડા ૬૦. ચુદા (એનસ) 


ગ્રાસલુ'-1૨૦૪૪1૬ ૧૪૭ 


ખોરાક પચ્યા પછો, હૅ[જરી અતે આંતરડા વગ્ચેનું મો ખૂલે છે 
અને ખધો જ ખોરાક આતરડાના પહેલા ભાગ ડયુએ!ડીનમમાં 
આવે છે ત્યા આતરડાનેો રસ સક્કસ એન્ટરિક્સ ( 50૮૦0૬ 
૯૯110૫૩ » ઝરે છે વળા ત્યા પેન્ડિયાસની નળા વાટે પેન્કિયાસતો 
રસ આવે છે તથા લીવરમાથી પિત્તની નળી વાટે પિત્ત પણુ આવી 
મળે છે આ ત્રણે રસોનો સ્વાદ ખારો છે આ રસોથી અને ખાસ 
કરીતે પેન્ક્રિયાસના રસેોથી પ્રેટીડ, કાર્ખાહાતર્ટ અને ફેન્સ તભે 
પ્રકારના ખોરાક પચી ન્નય છે, અને પચતા પચતા આતરડાના 
ઉપરના ભાગથી થતા સક્રાચનને લીધે ધીમેધીમે પૂરા પચી #ય 
«યાસધી નાના આતરડાના છેડા સુધી જઈ પહોચે છે તે દરમ્યાન 
પચેલા ખોરાકનો પોષક નસ જેમ જેમ મનતેો નાય તેમ તેમ 
આતરડાની અંતમત્વચામા પ્રેરીડ અતે કાર્ખાહાઈડ્ટવાળા પોષક મસ 
લોહીની નળીઓ ( ₹લા॥ડ ) વાટે સોવાઈ લીગમ્માં નય છે 
તાત્કાલિક રારીરમા જેટલા પોષકર્સની જરૃર હેય તેટનો પોષ-રમ 
લીવરની મોટો હીપેટિડ વેઈન વાટે ઈન્ફરોરિવર વીના કે4( 101૦૫017 
19૯10 € ૪8 ) મા મળી હદયમાં ચાલ્યો ય કે, અતે બાકીનો 
ભ્રાગ લીવરમા સશ્રહ ચાય છે જરૂર પડચે તે સંત્રહમાથી લોહીમાં 
જેણએ તેટલો ભાગ જતો રહે છ આ પ્રમાણે પોષક તત્ત્વ લોહીમાં 
શળી નય છે, અને કેટમાથી બનેને પોષકરસ આનરડામાં આવેલી 
સેફ્ટીખલ્સ નામની નળીએ અતે લીમ્ટ્રેટિફૂસ વાટે, હદયમાં જતી 
અશુદ્ લોહીની નળીમાં પડે છે 


ખોરાકમાથી પોષકપદાય લોવરમા ચાલ્ત્રો જતા બા#ી રહેલો 
કચરે।, મળપદાર્ય, મોટા આતગ્ડામાં થઇને ચુનવાટે મહાર નીકળી 
નય છે વનસ્પતિના છોતરા, ગિયા ઉ/ત્ય દિ કડણુ અને ન શોષાય તેવો 
નકામો કચરાનો ભાગ નાના આતરડામાથી સકયુગસ રોડન્ડસમા 
ચાલ્યો જય છે 
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લીવર (ં॥13૮૬) 
સસલાનુ લીવર પાચ લોખ-એટલે પાંચ વિભાગ વાળી' હોય છે. 
ડાયાક્રામના માસલ પડદા નીચે જમણી બાજએ લોવર પાછળથી 
આગળ સુધી આવેલુ છે. નીચેની પાસળીઓથી તે હકાયેલુ રહે છે. 
તેમા પિત્ત એટલે (1310 ) પાચકરસ બને છે. તે પિત્તની નળી 
વાટે પેન્ક્રિયાસના ર્સ સાથે મળી ડય્ુએડીનમમાં નય છે, અને ત્યાં 
ચરબી ઉપરર્ન પાચનક્યામાં મદદ કરે છે. 
પેન્ક્રિયાસમા પાચકરસ બની તેની નળીએ વાટ તે 
ડયુઓડીનમમાં આવે છે. ત્યા તેને પિત્ત મળે છે. પેન્ક્રિયાસના 2સમાં- 
ત્રણે પ્રકારના ખોરાકને પચાવવાના પાચક તત્વો હોય છે. આ પાચક 
તત્ત્વ આતરડામાં ખોરાઢ પચાવવામાં મુખ્ય કામ કરે છે. પેન્કિ- 
યાસતી શ્રષિ ગોળ નળૌ માફક ઊભી ડ્યુઓડીનમર્માં આવેલી 
હોય છે. 
બરાળ (501૮૯0) 
મર્‌ાળા (801૦૯1) ફાળા ઘેરા રાતા રગના ગોળ દડા જેવી 
હાજરીની પાઠળ આવેલો છે તેમાં નકામાં થયેલા લોહીના રાતા 
ડશેયતે નાર થાય છે અતે ધોળા કણો પકવ થાય છે. 
લેણહી અને લીખ્કૃ (81001 તત્વ 1.70001૫ ઝે 
... સસલાનું લોહી મનુષ્યના લેહી જેવું જ હોય છે. તેમાં ખોરાક- 
માંથી આવેલા તમામ પોષડ તત્તવો--પ્રોટેન્સ, ખાંડ, ચરખી, ક્ષારો 
અને વાણ્ટેમિન્ય મળેલા હેય છે. તે ઉપરાંત શરીરનાં હાડકાંના 
આંતઃભ્ાગમાં આવેવા માવા જેવા ભાગ ( [181₹૦૪ ઝેમાં બતેલા 
મતા લેકીના કજ્ઞાો પણુ સ્પ્લીન અને લીવર વાટે થઇ લોહીમાં 
આવેલાં હોવ દે. આ મમાણે રરીરતે પોષણુ આપવા માટે તથા 
રાક્તિ અતે ગમ્મી આપવા માટે લોદીનું સંપૂર્ડુ અયોજન થનેલુ હોય 
જ તેના મતા કણો ( 1િટતે 133100તે €૦૪૪૦૫૩૬૯૬ )માં ન્યુકલોઅસ 
હાતુ નથી. ધે!ળા કહે ( 35/11 131૦૦ €૦૬૩૫૬૦1૯૩ ) એમીબા. 


ત્સસલુ'-1ર&0ઇ1દ ૧૪૯- 


જેવા ગતિમાન હોય છે, અને તેમા એક કે તેથી વધારે ન્યુક્લોઅમ 
ક ન્યુકલોઆઇ હોય છે રાતા કણા ધણા પ્રમાણમા હોવાથી લોહીના 
રાતા રગ દેખાય છે. રાતા કણામાં હીમાગ્નોઞિન નામને! લોઢામાથી 
ખનેલો ર્ગપદાર્ય (ગિછુણાલતદ ) હોય છે આ પદાથ એફૂમિજનનેો 
ભૂખ્યા હોવાથી અરુદ્દ લોહી ફેક્સાંમા ન્નય ત્યારે શ્વાસાચ ફ્વાસમા 
આવેલી હવામાથી ઔરફાસિજન ઝડપી લઈ હીંગળાક જેવા રાતા 
રગનો બતે છે તેતે આફૂસિહીમોગ્લોબિન કહેનામાં આવે છે લોટી 
રુદ્દ થઈ હદયમાં જઈ ત્યાથી શરીરના કોષોમાં પોષણુ આપવ! જય 
ત્યારે નાકૃસિહીમાગ્લોબિનમાથી ખડસિજન કોષોમાં ચાલ્યુ ન્ય 
જી એટલે પરી પાછુ હીમાગ્લોખિન ઝાખા ફાળા રગનું બતી રાતા 
ડણેામાં રહે છે અતે તેથી લાહીતો રગ પણુ બદલાઈ ઝાખા 
જખૂડિયા ર્ગને થઈ ન્નય છે આ લોહી પાછુ ફેક્સામાં જય ત્યારે 
ર્ફાસજનથી શુદ્ધ થાય છે ધોળા કણી શરીમ્ના ઝેરને ચૂસી લઈ 
-ારીરમા આવેલા તુકસાનકારક પદાર્થનો તયા જતુએતેો નાશ ડરે છે. 
આમ શ્રીચ્મા તે લડવૈયા જેવા છે 

લોહીમાં તેવુ ટકા જેટલે પાણીનો ભાગ હોય દે, 

લીસ્ફ (1-.7110011 » 

લોહીનો પોષક પ્રવાહી ભાગ લોહીની નળીઆમાથી કોવોને 
પોાષણુ આપવા ખહાર નીકળી કોષોને તેરી ગળે છે ત્યારે તે પોપક 
પ્રવાહી દ્રવ્યતે લીમ્ફ (100123 ) ડહેનામાં આવે છે એટલે 
લીમ્ફ કોષોને જીવન આપનારું સત્ત્વ છે કોયોને પોષણુ આપ્યા 
પછી ષોની અશુટ્ધિઓતેો ઝાઝો ભ્રાગ લઇતતે તે વેઇન્સ 
(લાડ ) મા જય છે. અતે બાકીનો ચોડે! ભાગ વેઈન્સનો 
આજૂએથી જ શરૃ થતો ઝીણી ઝીણી લોમ્ફેટિફ્સ (191020૦૩) 
નામની નળોએઓમા ચાલ્યો ન્તય છે વેધંન્સ માકક લીંમ્કેટિફ્સ 
પૃણુ પોતાની અદર્‌ રહેલો અરાદ્દ મરવાદી પદાર્ય હદય પાસેની મોટો 
તેપન્સમા મળી તેમા ડાલવે છે. આ પ્રમાણે કોપોના પોષગું વખતે 
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શયેલી ખંધી રાસાયણિક પ્રકરેયાને અગે ઉત્પન્ન થયેલા મળો વેઈન્સ 
વાટે અને લોમ્ફરેટિકૂસ વાટે જ હદયની ઉપરની જમણી બાજએ 
એકદા ચાય છે, તાયી લોહી રદ્દ થવા ફેક્સાર્મા જય છે. 
રુધિરાભિસરણ 
પોષક પદાથો અને ચરફાસિજનયી ભરેલું લોહી એકેએક કાવ 
સુધી પહોચાડવા તથા અશુદ્ધિઓ દૂર ફમ્વા હદય, આર્ટરી, વેળન્સ. 
અને લીમ્ફેટિકૂમની રચના થયેલી છે. 


આકૃતિ ન. ૨૬ 


મ 


૬ રાઇટ ઝોરિક્વ 
૨ રાઈટ વેન્ટ્રિકત 
૩ લેકૃઢ વેન્ટ્રિડલ 


૨ ૪ લેફ્ટ “ારિકિંડ 
ક પ એએઆર્ટા 
સશલાર્તું છુદય 


ચસતાતું હધય ચામ્ખડ તાળુ છે. તે છાતીના આગળના જ્રાગે 
બે કેદમાં વચ્ચે આવેલું છે, તેતો, ત્રિકાણુ આકાર છે. તેતે ચાર ખડ. 
હોવ છે. ઉપમ્ના ખે ખડતે જમણા ડાબા આરિકલ કહેનામાં આવે 
છે, અને નીચેના ખે બડને જમણા ડાખા વેન્ટ્રિક્લ કહેવામાં આવે છે. 
વૈફ્સાંમાં ગુડ ચરક લોડી ડાખા ઔરિકલમાં એકટડુ મયું હોય. 
છે. તેના સદ્ોચનથી લોહી ડાબા વેન્ટ્રિક્લમા નતય છે, અતે ડાત્રા 
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તૈન્ટ્રિકલના સંકાચનથી તે શુદ્દ લોહી ડાખા વેન્ડ્રિકલમાંથી નીકળતી 
એઝએર્ટાની મોટી નળોવાઢે આખા સરીરમાં જવા પસાર થાય છે. 
લોહીની નળીએ--આર્ટરી શરીરમાં જતા ધીમે ધીમે ખહુ પાતળી: 
થઈ ન્નય છે શરીરના 'કાષો સુધી જઈ લોહીનું પોષક તત્ત્વ કોષોને 
આપી દે છે, અને કાવોમા ચચેલી રાસાયણિક પ્રક્રિયાએથી ઉત્પન્ન 
થયેલી અશુદ્ધિઓ--મળપદાર્ચો, ત્યાથી રાર્‌ થતી વેઈન્સ(%/ત115)નામની 
અશુદ્ધ લોહીનો નળીઓમાં ન્નય છે આખા શરીરમાંથી આવતુ તે લોહી 
સુપીશ્યિર અને તન્ફીશ્યિર વીના કેવા વાટે હદયના જમણુ। ઓરિ- 
કલમા પડે છે. તે ઞકોચાવાથી ત્યા આવેલુ અશુદ્ધ લોહી જમણુ 
વેન્ટ્રિકલમાં “નય છે જમણું વેન્ટ્રિકલ સકાચાતા તેમાથી નીફળતી 
પલ્માનરી આર્ટરી નામની નળીમાથી અશુદ્દ લોઠો જમણુઃ અને 
ડાબા ડ્રેદ્મામાં જય છે. ફેફસામાં શ્રાસોચર્વાસમા આવેલી હવાના 
એઓફ્સિજનથી અશુદ્દ લોહી રાહ ચાય છે, અતે અચુહ લોહીનો 
કાબન ડાયોકૂમાણડ નામને! મળ ફ્રેક્સામા ચાલ્યો જઈ ઉચ્છ્વાસ વાટે 
ખદાર નીકળી નય છે ફ્રેક્સામાં રાહ થયેલુ લાહી પલ્મોનરી 
તેઈન નામની નળીએથી હદયના ડાખા આરિકલમાં જઈને પડે છે. 
આ પ્રમાણે સ્ધિરાભિમરણુતું ચટ્ટ ચાલ્યા જ કરે છે એટલુ યાદ 
રાખવુ નેઈએ કે બને ઓરિકલ સાથે સકોચાય છે તથા બને 
વૈન્ટ્રિકલ પણુ સાથે જ સક્રોચાય છે 
શ્રસનાકિયાપન્ધતિ-રિ૮5૩1૮260737 535દ૯€100 

ખે ફ્રેફમા, શ્વાસની નળા તમા ગુહ અરાદ્ધ લોહીની નળોઓ 
એ શ્વસનક્રિયાના સુખ્ય અવયવો છે ડાયાકૂામનેો માસનો પડદો 
જે છાતી અતે પેટના અવયવો વચ્ચે પડદા માફક આવેવે છે તે 
તથા પાસળીએ। વચ્ચેના માસના ચાપ અને છાતીના માસના ચાપા 
શ્રસનકિયા વખતે છાતીને ફુલાવવાતુ અને સકાચવાતું ઝાય, કરે છે, 
એટવે તેની અંદરના ફેફસાને અદર આવતા શ્વાસયી ડુલાવાના , નને 
બહાર જતા ઉચ્છ્વાસ વખતે ચંદ્ેલ્યાડાના કામમા અદદ હરેન છે; ) 


૧૫ર જીવવિજ્ઞાન $* વિભ્ાગ-૧ 


! ખે ફેફસાં છાતીમાં બંને તરક આવેલાં છે. ગળામાંથી શ્રસનની 


નળી--લેરીફ્સ અને તેની નીચેથી રરૂ થતી ટ્રેકીઆનો નળી લંખાપ્ને 
પાછળ નનયમ છે, તેના ખે વવભાગ થઇ એક જમણા ડ્રેદ્સામાં અતે 
એક ડાખા ટ્રેફ્સામાં નનય છે. પછી ઝાડનો ડાળીઓ માફક શ્વાસની' 
નળીઓ ડેક્સાંનો નાની દ્રાક્ષ જેવી કોથળીઓ (410201 )માં 
ળી જય છે. આ જાથળીઓમાં આવેલી હવા ભરાઇ રહે છે. 
તેની દીવાલોમાં જ અશુદ્ધ લોહી અને શુદ્ધ લોહીનો નળીએ! 
શ્રાનેલી છે. અને તે જ દીવાલમાંથી આકૃસિજન અતે કાર્ખન 
ડાયોફૂસાઇડની આપલે થાય છે, જેથો અશુદ્ધ લાડી શુદ્ધ બતે છે અતે 
કાબન ડાથોકૂસાધંડ નામતે મળ પદાચે શ્વસન-નાલકાએ વાટ ખહાર 
ચાલ્યો! નનય છે. ટ્રેફ્સાંમાં આવેલી હવાની આ નાના નાની કાથળીઓને 
એલવીઓલાઈ નામયી ઓળખવામાં આવે છે આ 'કાથળીઓઉતું પડ 
ખહુ જ ખારીક હોય છે. તેમાથી ગેસ આરપાર આવા જઇ શકે છે. 
હૃદયમાંથી આવેલી અશુદ્ધ લાહીની નળીએ પલ્માનરી ભાર્ટરીઝ 
જે આ કાથળીઓની બાજએ જ ચે ટેલી હોય છે, તેમા શ્રાસાચ્હ્વાસમાં 
આવેલો આફૃસિજન આવી નય છે અને તેથી લોહી શુદ થાય છે, 
અશુહ્દ લોહીને કાર્બન ડાયોકસાઇડ ફેફ્સાનો હવાની જોથળી- 
ઓમાં જઈ બહાર નીડળી ન્નય છે. શુદ્ધ થયેલુ લોહી ત્યાંથી # 
ઉત્પન્ન યતી પલ્મોનરી વેઠન્સમાં થણને ડ્રેશ્સાંમાંથો હદયના ડાબા 
ઓરિકલમાં જને ઠૅલવાય છે. આરીતે ડ્રે્સાં શરીરના અશુદ્ધ 
લોરીને ઇુંહ કરવાનું કાર્ય નિયમિત રીતે કરે છે. 


પ્રવાહી મળિસકજન- ઇ:%ત૪૮દ૦૮% 5૩/5૬ 


. સરીરમાં ચતા કાર્યૈથી ઉત્પ-ન થયેલી અશુહ્ધિઓમાંથી જેમ 
કાખેન ડાયોફસાઈડ ગેસ શ્વાસ વાટે દ્ેદ્સાંમાંથી બહાર નીકળી જાય 
છે, તેમ ગોડીડ્ઝ અને ક્ષારની અરુદ્િઓ કિડનોસ 1161ત0275) ચર્ધ 
વાટે લોહીમાંથી ગળાઈને પેસાબના રૂપમાં બેહાર ચાલી ન્નય છે, 


“સસલુ-રત90૬દ ૧૫૩ 


પેટની ખખાલમા ઉપરના બ્રાગસાં ખગ્ડાની કરોડની આજૂએ 
છેલ્લી પાસળીની આગળ જમણે ડાખે રાતા ધેરા રગના લબગાળ 
પીડા જેવી એક એડ કિડની (161ત3€3) આવેલી છે તેમાથી લોહી 
કરતા કરતા યુરીઆ (ઈડર) જેવી અસુહદિએ લેહીતા ત્રવાહ સાથે 
ગળાને પેશાખ ખની જય છે. 

પેશાબ કિડ્નીમાથી નીકળતી યુરીટર નામની મૂત્રવાહક નળો વાટે 
પેડઠુમાં આવેલા મૂત્રારયમાં જય છે ત્યાથી મૃત્રનળા (પ/%૯113૮4) વાટે 
તે શરીરમાંથી બહાર નીકળી નનય છે. 


સગજ અને સાનતતુઓ 
ઠા વાળત [€:₹૫૦૫૬ 53૧૬૯ાત 


આ ક્રિયાપદ્દતિ નોચેના ત્રણુ ભાગોમાં વહેંચાયેલી છેઃ 
૧ મગજ-ઝિતતાત સેરીબ્રાો સ્પાઈનલ સીસ્ટમ 
૨ ડરાડરન્/૭જી-511ર્ા ૦૦૯વ 1 (૯૯1૦0૦ 500 88ઢ 5)/51૦1100» 
૩ અતુભૂતક સાનતતુપદ્ધતિ (3910920૦1૦ 0૯૬૪૦૫૬ 
55૫૯00) 


૧. મગ૪-€તત્ટ0#૫0 (8૮તાત) 


મગજતોા આગને અને ઉપરનો ભાગ ખો લગગોાળ ગોળા 
જેનો છે તેમા બુદ્ધિ, લાગણી, ક્રિયારકિતિ પત્યાદિના કેન્દ્રો આવેલા 
છે. તેમાથી જાનતતુએ। શરીરમા #ય ઢે તેમનો પાઠળ નાના મગજના 
ખે પિંડાો જમણે ડાબે આવેવા છે. તેનો પાઠળથી અને વચ્ચેથી 
મગજમાથો એક પહોળી દાડી જેવો ભાગ નીચે નય છે, તેને 
#મેડ્યુલા ઓળ્લ્ઞગેટા કહેવામાં આવે છે. 

મગજ્માથો બાર ત્તાનતતુઓઆ દરેક બાજુએ, જમણે ડામે 
નીકળે છે. તે લાગણીના અત્રવવો ( સાનેન્દ્રિયા 2 આખ, નાક, કાન, 
"જલ તયા મામાની ચામડી અને માસ પંત્યાદિમા ન્નય છે. 


કપ ઇઠવવિત્તાત * વિભ્રાગ -૧ 


ર. કરોડરજુ-ટતેપા1ડ 0701015૧૬2 

કરોડ?્ન્જુ મગજના પાઠલા અતે નીચેના ભાગોમાંથી લંષાઈતે 
નાના મગજના ખે વિંડો વચ્ચે અને પાછળ થઈને ગરડાની ફરાડતો 
વચ્ચેનો સળ ગ નળીમાં ચાદ્યુ ન્નય છે. કરેડરન્જુમાથી એકત્રીસ 
શાનતત્તુઓઆ દરક બાજ્‌એયી નોડળી આખા રારીરમાં રેલાઈ ન્નય છે. 
૩ અનુભૂતક ત્તાનતંતુ, પત્ધ્તિ-5૪ત92દઊટદાત ૦૯૫૪૦૫૬ 5351૯101 

બરડાતી ફરોડની બન્ને બાજુએ ત્તાનતતુકોષોથી ખમતેલી 
ગાંહા(ઉડત્તકો)નો માળદ માકક, અતુભૂતક ત્તાનતતુપહ્ડિતી 
માળા આવેવી છે. આપણે ન નાણીએ તેવી રીતે કામ કન્નારા ધણુ! 
અવમવો-હૃદય, હેજરી, આતરડા, ડ્ેક્સા ઘૃત્યાદિમા મગજના જ્તાન- 
તતુઓ ઉપરાત આ અતુભૂતક સાનતત્તુઆ આવેલા હોય છે 

નવસર્જત-1૦૪#૦્વંઘટદ1૦12 

નર્‌ સમલાની નાની ઉમર્‌ હોય છે ત્યારે રંત્રત્રયિ (0815) 
નાનો સોપારી જેવડી દરેક કિડનીની બાજુએ એક એક આવેલી 
હય છે. સસથુ મોટુ થઈ યુવાની મ્રાપ્ત રે છે, ત્યારે રેત્રત્ર થિ પાતાના 
રચાનમાથી નીચે અને પાહળ પેડુમા જઇ સાથળની બાજૂએ 
ચરીરનો બઠા? વૃષણુની કોયળીમા ઊતરી આવે છે. વૃષણુની કોથળી 
ખે માયળની વચ્ચે ગુદાદ્દાગ્નો આગળ આવલી હોય છે. તેમા 
જપી ત્તરમની અતે ડાબી તરતો રૅત્રમ્રય લેતરી આવે છે. 
રૅત્રમચિની ખાજ્‌એ એપિડીડિમિસ ( તાં) ાડ )» નામની 
ગૂયળાવાળી નળી આવેલી હોય છે. રેત્રત્રન્યિમાં રેત્રછવેો બન્યા 
પછી આ નળીમાં ન્તય છે અતે ત્યા પક્વ થાવ છે ત્યાથી વાસ 
ડીક્રન્સ (૪૨૩ તર્ટાલદટઇડ) નામની નળીમાં ચપ્તે પેડુના બ્રાગરમાં 
ઉપર જાય છે. મૂગાશયની “દાયળો પાછળ મધ્યમાં એક બીજી નાની 
કથની હોય છે. તેમાં ભમષ્ી અતે ડાબી તગ્દ્નો બન્ને વાસ ડીદ- 
રન્સની નળોએ એક બીન્તની પામે પાસે આવી ખૂલે છે આ જાથળીતે 
નમ્મર્ભાશમ (ઝદલતપડ કડડત્પ૫૪) કહેવામાં આવે છે, નર- 


સસલુ'-1ર૩૪)૬ શૂપપે. ૫ 


આકૃતિ ન. ર૭ 





ટ 
અ નરના લ્રમાદાના 
સમલાના નવસશજતનાં અનગવવા 
દ કિ.નિ ૨? કિડ્નરે 
૨ યુરીટર ૨ યુર્ચટર 
ક#3 બનડર્‌ ૩ ગઓવેરી 
૪ ગુટરસ મેસ્ક્યુલિનગ ૪ ઓવિડક્ટ 
પ વાસ ડીક્રન્સ પ વેન્તઈના-યાનિ 
૬ રેસ્ટીસ ૬ બ્વેડુગ 
છ એપિડીડિમં'સ «ઈ વુરીષ્રા ક 
« ઇન્કૌ-પીનિસ છ યુરીનોન્ની”લ એપનર (પેરાબ 
૬ યુરી ૯ એનસ-ચુદા | -મને ધોનિદાર) 
૬૦ સેમિનલ ડકટ _ ૨૦ ચુટરસ-ગર્ભારાય 1 





* કુદી રીતે ગ્હેટત્જી ઇજ સ. ૪ ગા “તાજે કુટરગ્ર નેસ્ડકુ- 


વ્પપૂડુ જવવિર્રાત વિભાગ ૧ 


ગર્ભાશયમાથી એક નળી નોંડળી બ્લૅડરમાયી તીડળતી મૂત્તરનો તળીમા 
ખૂલે છે મૂત્રતી નળી યુરીગ્રા પેડૃમાથી નીચે લખાઈ ખહાર આવેલા 
શિશ્રમા વશ્ચેયી પસાર ચાય છે અને તેને છેડે તેનું મા ખૂલે છે, 
એટલે રેત્રજીવા તરગભોરાયમાથી આ પૅચાબનો નળીમાં આવી શભોગ 
વષપત્તે માદાની યોનિમાં પેડે છે 
માદા 

માદામાં અડર્પ્રાથે (૦૫4425) મૅ હોય છે ૬રેક જમણી ડાખી 
કિડ્તીની બાજૂએ આવેવી છે તે રું' જેટલી મોટી તાના ઇંડા જેટલી 
હેય છે તેમાં રચાતા અડ (0૬૫૩૩) પાકે છે, ત્યારે તેમાથી બહાર 
રી પડે છે તેની બાજુએ ઓવિડપ્ટ (0૫વેઇવ) નામની નળી હાય 


છે આ ઓવિડકઢનુ મા ગળણી જેવુ પહોળું હોય છે તેમાં અડ 
શ્થિમાથી નીકળેલો અડ જ હ ક 


ઓવિડકટના પ્રથમના ભાગને ફેનોપિયન ટયુગ (થો ૦મત॥ 
1002) કહેરામાં આવે છે. આ ટયુમ બન્ને એવેરી પાસેથી વળીને 
મધ્યરેખા તમ્કૂ જય છે અને તેની ગાથે જ તે વધાર્‌ પહોળી યાય 
છે આ બન્ને નળોના ભામને ગર્ભારાય ((૬૯૩૭) કહેવામા ભાવે છે. 


આ ગમાણું સત્રલાને ખે ગર્ભાશય હોય છે સસલા કેરતા સોટા 
આચળવાળા ગ્રાણીમા આ ખન્તે નળીએ પહોળી ચઇ એવી રીતે 


નેડાર્ઈ જય છે કે તે ગન્‍્તે વચ્ચેની દીનાલ અદસ્ય થઇ જઇ એક જ 
ગર્ભાશય બતે છે સસનાના બન્ને યુટરસના છેડા મળ લબાઈ એક 
પોથી નળી બતી ૬4 છે આ નળી ગૂતાશયની પાછળ ચોંટેલી 
હેય છે આ નળીને જ ધોનિ (1/28020 કહૅનામાં આવે છે આ 


યો નિદ્દારના ખ્ઢારના ખોને 
ચ્રગાશયમાંથી આવી ખૂલે પ માગર પેસાબની નળી યુરીશ્રા 


નર્‌ સાથે માતના ચેરનિગસોગ વખતે શિશ્રના મોમાંથી 
રેનછવો। (5[920732380202)વાળે રેનરસ પડે છે આ રસમા અતેક 


લિનસ આવેલુ દોય છે એટને આ ચિત્રમાં તે દેખાય તાહ પરતુ બ્હેડશને 
ચક ખાનએ ચાતરી યુટરસ મેશ્ધ્યુતિનસતે દેખાવમાં આવયુ છે 
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રત્રજ્વા હોય છે તે ત્યાથી ઊંચે ગર્ભારાયસા આવેલા અડ સાયે 
ગળી ગલે ગ્ચે છે એક રેત્રજીવ (5૪૦૮0૮૫૦૪૦૦) એક પડવ 
એવમ-અડ--સાથે જ મળી શકે છે જેટલા અડના ગર્લે રચાય 
તેટલા જ રેગજવો ઉપયોગી નીવડે છે બાકીના મરી જઇ બહાર 
ખરી પડે છે કે શોવાઇ ન્નય છે આ પ્રમાણે રૅત્ર અતે અડયી બનેલો 
ગર્લ ગર્ભાશયમાં પાષાઈ પરિષડવ યાય છે અને સસલાતુ બચ્ચુ ખને 
જી આવા ત્રણુ કે ચાગ ગર્લ એકસાથે રચાયા હોય છે આશરે 
ત્રીસ હિવસ પછી ગ્રસતિં થાય છે, ત્યારે જેટલા ગલે રચાયા હોય 
તેટલા બચ્ચા માદાતે અવતરે છે. ખચ્ચાના જન્મ પછી તેતે પોષણુ 
આપવા માદાને છાતી અતે પેટના ભ્ાગ નીચે ચા? છ દૂધતી ગાંઠે! 
હાય છે તેનાથી માદા બસ્ચાને ધવરાવી ઉછેરે છે આ ગા ઠાને આચળ- 
વાળા પ્રાણીઓના આચળ ડહેવામા આવે છે, આચળમા આવેલી 
દૂધની ગાઠેને મેમરી ઝ્તૅન્દ્ઝ (રાતઇ0ળ0ત૬3 છોડળવંડ) કહેવામા 
આવે છે વાદરા અતે મતુષ્યમાં છાતી ઉપર જમણે ડાખે એક એક 
આવી ગાઠ હાય છે, તેતે સ્તન કહેનામા આવે છે 
સસલામાં ગર્લવિકાસ 

ગલ રચાયા પછી કોષવિભાજનની પદ્દતિથી કોષો વધી એકઠા 
ચઇ તેતો એડ ગોળ દડો ખતે છે પહેલા આકેક દિવસમા તે ગલેના 
ત્રણુ પડ--ખહાસ્તું પડ, અંદરનું પડ અને વચ્ચેનુ પડ--2101351, 
119000128૬ ત્રદ્તવં 14૯૬૦ 125૬--રચાઈ તેમાથી ધીમે ધીમે જે 
ગ્રાણીના તે ગર્લ હોય તતા વિત્તિદ અગે બતે છે આટલી રચના 
સુધી તેને ગલૈમા રહેલા “વોક' નામના પદાર્થથી જ પોષણુ મળે છે. 
ત્યારપછી માતાના ગર્ભાશયની દીવાલમા ( "4૦૦ ) “ઓળ” 
રચાય છે અને તેનાથી ગભને પોષણુ મળે છે. ગલની ખહારની દીવાલ 
અને ગર્ભાશયની અંદમ્ની ચામડી એવી રીતે મળા નય છે, કે માતાનુ 
લોહી સમ્ળતાથી ગભને પોષણ માટે મળે, અને ગર્લનું પોષણુ ચયા 
પછી તેમા ચયેલી અશુદ્ધિઓ એળમાથી માતાના લોહીમાં આવી 
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હત્‌યૂ, ગૂઊની બહારની ચામડીમાથી ાંગળી જેવા ફૂણુરા ફૂ” માતાના 
ગલની અદરની ચામડી, અતે દીવાલમાં પડેલા "ખાડામાં ચાટ્યા ન્તય 
છે તે ખા।મા માતાનુ લોહી આવે છે ત્યાજ લોહીતા સુદ 
ગશુદ્ધ તત્તોની આપલે થઈ ગલેને પોષયુ મળે છે, અતે ગભેનો 
અગુહદ્ધિ માતાના લોહીમાં ચાલી #44 છે એળતે એક સળગ દ્દોરડુ 
લ્ાગેનુ હોમ છે તેમા અશુદ્ધ અને શુદ્ધ લોહીની વણી નળીએ। હોય 
ટ્રે આ દોમ તો એક છેડા ઓળમા છોય છે અતે ખીને છેડા 
ખાળમ્ની ડૂ નીમા નઈ તેના શરીમ્મા પેઠેલો હે4 છે ગલમાથી નીકળેલા 
રૂણુગા પોક? હોય છે તેમા લોહીના શુદ્ધ તત્તતા આવી લોહી શુદ્ધ 
ચણ આ દ્ષણુગામાથી તે નળી જેડી રોરડીમાં નતય છે અને ત્યાથી 
ભચ્યાની ડૂટીમા થક બચ્ચાની લે!હીનો નળાગ્મ! સ્રાથે લળી «તય છે, 
અર્યાત્‌ બચ્ચાની ગ્ક્તાભિસરણુપદ્ધતિ ત્તાથે ભળી ન્તય છે તેજ 
રીતે બચ્ચાની અશુહ્ધિ ખમબ લોહીની નળીઓ વાટે ડૂ'ટી અને નાળ 
જેવી રોમ્ડીમાં થઈ ગય ળમાં જઇ માતાના શરીગ્મા ન્રય છે સગવાનેદ 
ચલ ત્રીસ દિવસ સુધી આ પ્રમાણે પોષાતા સપૂર્ણ વિકાસ પામે છે 
અતે ત્યારે તેતે જન્મ થાય કે બચ્ચાને જ-્મ થયા પછી થોડી જ 
વારમા ગર્ભાતવ કરી સંદદાચાતા તેમાનો આળ તેની દીવાલમાથી છૂટી 
પડી બહામ નોકશી આવે છે આ પ્રમાણે ત્ર્હાતિ મપૂર્ણુ થાય ઢે. 
આચળવાળાં પ્રાશ્ીતા વિરિષ્ટ લક્ષણે 

ઉત્કાતિક્રમમા ઉત્કાત થતી પ્રાણીની ન્નતોમા નવા અને વિરિષ્ટ 
ઘૃક્ષણો દેખાય છે તેન પ્રમાણે બરડાની ઝરાડગાળા પ્રાણીઓના 
છેદન્ના ડિભ્રાગ-આચળવાળા પ્રાણીઓમાં પણુ ઉત્કાતિ પ્રમાણે વિશિષ્ટ 
લક્ષણા હો& ફે હવે આ લક્યણોની ગક્ષિપ્ નોધ ચ્યાપણે લઇશ 

૧ આઉપચળનાનગા પ્રાણીઓની ચામડ 4 ,વાળી હોવ છે 

૨ તેમના ગારી?્ની ગમ્મી એમ્ધારી રીતે ૧૦૦૦ મ્ગ્ન- 


શ્વીટતી આસપામ દમેશા જળતાઇ રહે છે, કારમુ તે ઉષ્ણુરક્ત પાણી 
(૫10૬03 810૦ તલતે 8010021) કે 
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: ઝૂ. બસ્ચાંતે પોષણુ આપવા દૂધની ગ્રયિઓ ( 21040217 
દાંશ0તંડ ) તેમને હોય છે. રે 

૪. કાનની બહારની નાળને છેડે નનડે સૂપડા જેવો ભાગ 
(017108 ) હાય છે. 

પૂ. આ -તતનાં બધા પ્રાણીએ બહારની હવાથી જીવે છે. 

૬. તેમનુ હદય ચતુષ્ખડી હોય છે 

છ, લોહીના રાતા ડણો (રેલતં 310૦00 €૦1૧૦૫૬૦1૯૩)માં 
ન્યુકલીઅસ હોતુ નથી. 

૮. બરડાની કરોડના ગરદનના વિભ્રાગ ( €૯૮૪૦૦1) ના 
સાત મણુકા હેય છે 

૯. ઉત્નતિક્રમમાં આવેલા આગળનાં પ્રાણીએના મગજ 
કરતાં આ ગ્રાણ્રીએતુ મગજ વધારે ખીલેલુ હોય છે, 

૧૦, આચળવાળાં પ્રાણીઓના આધ્વિર્ગ ( 018110૯0 
દપાળાતડ 2 સિવાયના ખીન્ત બધાયના ગલ ગર્ભાશયવિડમિત 
(1031021૦05) છે, અને ગવૈનતે ઓળ (212૦€10૬3)ધી પોષણુ પ્રળે છે: 
ઉફ આંરાળવાળાં પ્રાણીઓના તણ વડી ટ 
1“ ૧. ગ્રેષ્ટાથીશ્યા ( 27૦૬૦૬૦૫ ) આદિ આંચળવાળાં 
પ્રાણીએ. 

ર. મેઢાથીરિયા ( [1૯દદઘ૦તં૩ ) થોડા વધારે વિડ્સિતૃ 
આચળવાળાં મ્રાણોએ. 

૩, યુથીરિયા ( 8પોલાં૩ » ગંપૂર્ણું વિકસિત આંચળવાળાં 
પ્રાણોએ।. 

૧. ગ્રોટટથીર્યામાં ચલ ૪ડામાં જ પોષાઇ વિકાસ પામી 
જન્મે છે, એટલે તે ઓવીપેર્સ (૦૭૪047૦૫૬)--અંડ 
વિકસિત છે જેમકે બતક જેવી ચાંચવાળાં આસ્ટેલિયાનાં 
* મોલ ' નામનાં પ્રાણ. ર 

૨. મેઢાથીરિયા ( ૫1૫103૮૦૫૩ ) જત છે. પરતુ શ 
ન્નતમાં ગર્લ સંપૂણ વિકાસ પામ્યા વગર જ જન્મે છે 
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અતે ત્યાર પહો માતા તેતે પોતાની ડૂટી પાસે આવેલી 
એક કોથળી ( ૪૦૫) ) માં «ળી રાખી પોષણ અને 
ગરમી આપી તે છવી, શકે તેવો તેના વિકાસ કરે છે 
જેમષ્ે ઓસ્ટ્રેલિયાના ઝન્ગારૃ ( 1520૪૧૬૦૦૩) આ 
*તતને માગ્સુપીઅન' પણુ ડહે છે (દ ]18દડપ- 
108 ૨8 ૩૦૫૦ -કાથળી) 

૩ થૂુથીમ્યા પૂણુતર્ભાચયડિડગિત ( 17191027૦૫5 ) “જત 
છે આ ડગમાં ખીન્ત ઉપવિભાગ છે તેમાતા રોડન્ટ 
(1રબર્તટા ) નામના એક ઉપતિભ્ામમા સંસલા, 
ઉંટ, [મિસકાલી ૪૦ અવે છે આ વિભાગમાં છેવટનો 
ઉત્ાત ઉપવિલાગ પ્રાઇમેદટસ ( તાડ )તો 
છે તેલા 3ાતે શ્ખડનારા માક્ડા ( 1.હાઝણત્ફ ) વાદરા 
(8101035 ) અતે સતુષ્ય-ઊ130-ઢેવટે આવે છે 

ગ્રાઇમેઇટસમા મતુબતે મળતા વાનર પ્રાણી અને ગતુષ્યને 

“એન્પ્રોવાઇડીઆ ( 501700 0તટ% ) કહે છે એન્દોપોઈડ. 
જાત] બે૦૮ આંચળ છાતી ઉપર હોય છે જેતે સ્તન કહેવામાં આવે 
જે આ વર્ચપ્રા મતુષ્ય માફક સૌધા ચાલતામ વાતર-ઠ૩૦5-તો 
વિભાગ છે, તેમા આગગ ચિસ્પાત્ઝી ગોરિલ્ના ઇંતતાદિ નતો જે 
આવી જ ડાઇ નાતમાથી તતુખપ નાતિતી ઉત્પત્તિ યડાતુ અતુમાન, 
૩રવામાં આવે જે 
આ પ્રમાણે વાનર અને મનુષ્ય ઉહ્કાતિકમમાં છેક તિકટ સમધ 
ધરાવતા હોવા છતા મવુષ્ય જાત તેની ખુષ્દિરાક્તિતે લીધે વાતર 
“તથી છેક જુદી પડી «ય ટે ખૂબ ઉત્ાત ચયેલા વાતરતા મગજ 
કરવા મવૃષ્યતું મગજ બમદડ મોડુ હોય છે મવુષ્ય ડિચારા કરી 
ઘિવેશ્વી ગાલો સવી ૬ની રાકે છે માટે છીકોટિમાં તેને ' હોમો 
સેપીઅન્ગ *-110100 કત૯0ડ-*હેવામા જાવે છે અને એ રીતે 
ડબ્તની બધી કૃતિઓમાં મતુષ્ય કુ ?તતી સવેત્કૃષ્ટ ફૃતિ ગણાય છે. 


૧૧૪ જીવવિગ્ઞાત વિભાગ ૧ 


પૃ પોતાનો ખોરાક સર્યનાં પ બદઠારતા પદાર્થોના ખતેલો 


કિરણોથી કાર્ખન ડાયેફૂસાણડ- તૈયાર ખોરાક હોય છે. પોતે 
માથી કલેર્‌ષ્રીલ વડે પાતાના ખોરાડ બનાવી 
ખનાવે છે ડ્ાફતુ નથો 

૬. ઉત્તજ્ના મદ હોય છે ૬. ઉત્તજના સમળ હ્ય છે. 
(તાય) 15 1૯55૭) (ત્તાધ્ાંણદડ/ 1 1000) 

હ છજીનનમા વિકાસ અને સજન ૪ વિકાસ નાનપણુ અને યુવા- 
( %0614008) સદાય વસ્થામા હેય છે, ત્યારપછી 
ચાલુ હેય છે અતે વિનાશ ધામેધીમે વિનાશનું પલ્લુ 
બહુ ઓછે હોય છે નમતુ નનય છે 

૮ એડજ જગ્યાએ ચોટી ૮. હલનચલન કરનાર એટલે 
મહેતા ગતિવાળા હાય છે 


ઉપરગ્નાશાથી નીશ્ત અને આઠમા ભેદથી, બદામના અવયવોથી, 
વનસ્પતિ દેખીતી રીતૈજ એકદમ પ્રાણીથી જુદી પડી “તય છે એક 
નાર્તું બાળ# પણુ આ બેદ્વૉથી વનસ્પતિ અને પ્રાણીને આ”ખી જુદા 
પાડી શકે છે છતા બન્તેતી આતરકિયા અતે તેના પરિણામે તિકાસ, 
ન4મજત પ્રત્યાદિમા મૂળ સમાનતા એટલી ખધી છે "ક આ જુદા 
જણાતા બન્તે [ભાગને એક જ જીવનના ખે ક્રાટા ગણી ૬૪વ- 
વિજ્ઞાનતા એ. જ શ્ચાગ્નની મર્યાદામાં મૂકગા છે 
ક બન્ને 4ચ્ચે સમાનતા વધારે છે, અને ભેદ માત પરખ પૂરતો જ 
તામાં «માવે કે 


વનસ્પાતિ અને પ્રાણી વચ્ચે સમાનતાના તત્ત્વો 


૧ બત્તેમાં છવન્સ (2૦૬૦૪૩૩૬00), જેનાથી પદાયમા છવનેદ 
બનિષ્ગા? થાય છે તે હયાત છે, અતે તેના બધાગ્ણુ, 
શ્રસાયણિડ સંયોજન અને વતન સથખા છે 

ક 


આ જવન્ઞના નાના નાતા ઘટકો વ્યવસ્થિત રીતે બન્નેમા 


ગાતેના કે તે જદ્મદર્સકયત્રથી નઈ ર ધય છે. આ ધટદાને 
જાપ કહેવામાં આવ્‌ છે 


તવનસ્પાતિ અતે પ્રાણી વચ્ચે સેદ અને સમાનતા ૧૧૫ 


સ 


કક 


જીવનની મહત્વની આતર પ્રદ્યાએ1--પહાથ6૦0ાડળ-બત્ેમા 
લગભગ સરખી છે આ પ્રક્રિયાઓ એટલે ખોરાકનું પાચન 
થવુ, પછી રોપણુ થવુ, શ્વસર્નાક્રિયા મર્નાવેસ્જર્નાક્રેયા અતે 
નવસર્જન ક્રિયા છે 
બધી જીવન્ત વસ્તુમાં બહિર્‌ તેમજ આત-્ટકિ ઉત્તજનથી ષેરાઈ 
ક્રિયા કરવાનો ઘર્મ રહેલો! છે (11881111 ૬૦ ૯%૯1૧૩૦1 
૧0તં 10૯11 ૩૬10001) વળી કિયા કમ્તાના ધર્મથી તેમા 
શક્તિને વ્યય ચાય જે, તે ખે।રાક લઈ, પાછી મેળવી લેવાની 
સ્વત પ્રેરણા રહેલી છે તેમજ મ્રોટાપ્લાઝમ કે કાઘતે ક્રિયાથી 
થયેલો વસારો પણુ ખોરાકથી પૂરવાની તેમાં રાકિત હેય છે. 
આ પ્રમાણે કેધમા ક્રિયા ઉત્તજનાથી થાય, શક્તિ આછી થાય 
અતે તેમા ઘસારો પહોચે તે ગયેલી શક્તિ ખોરાકથી પ્રામ 
કર્‌ અને કોષના ઘસારા પૂરે તથા જીવરસ તાને બને આ 
બધુ જી4ન્ત પદાર્થમાં જ હોય છે 

નિર્જીવ પદાર્ય ઉત્તજનાએ થી ડદાચ ઉત્તત્નવ પરતુ તેની 
ગયેવી ચક્તિ પાછી આવતી નથી તથા તેતે વસારો પહોચે તો 
તે પુરાતાો નથી શક્તિ જવાનુ કામ થાલુગ્છે તો તે પદાર્થ 
ધમાઇને નજ થઈ જય છે 
બધા જ બહુકાષી જીવોના વિકાસમા કે।પધિભાજતની ક્રિયાથી 
જાષોની સખ્યા વધે છે, અને પમ્ણિ।મે તે જત મોટો થઇ તેતો 
વિકાસ ચાય છે 
નવસર્જન અતે તેની પદ્દતિએ તાત્વિક રીતે ગજ્ઞેમા સરખો છે 
આતુવશિકતા (ઉટદતાદ૪)--મામાપના શુરા સતાનમાં ઊતરી 
આવવા તે તયા ઉત્કાતિ (₹₹૦પદ1૦) ખન્તેમા થાય છે 
વનસ્પતિ અને પ્રાણી વચ્ચે ભેદ અને સમાનતા કડા કયા છે 


તે “ષ્યા પછી તે બન્તે કેમ અતે પની રીતે તેમાં આવે છે તે 
પણે વિગતનાર તપાસીસુ 


ત્રકરણુ ૨ર સુ 
વનસ્પતિડોષ--116 ૧૪૯૪૦ધ્તછ1€ ૯1 


નતછ-ડતાના સુષયુ ધરાવતા અને તે દાખવતા પ્રોટોપ્તાઝમના 
ઘટમને કોષ ક્સ્વામાં આવે છે આવો કથ નતડા બહિર્પડવાળ। હોય, 
અને તેમા પ્લાસ્ટિડ્ઝ (દડદાલૈડ)? અગર્‌ વનસ્પત્િક્રેષના ખીન્ન 
લક્ષણા હોય ત્યારે તે કો1તે વનસ્પતિકે1 કહૈરામાં આવે છે આવે! 
એક્ક્રોષી છવ હાય જે બદુકોષી હોય, પરતુ તેને છોડ હહેવામાં આવે 
છે એકકાની છેડ પ્રાણીના એકકોષી જીવો જેનો જ, નાના જીવો જેવો 
₹ હૈય છે, પરતુ તેતે આપણે છેડ તરીકે એળખીએ છીએ 


કોયતું કદ 


કઢ્મા આ કોડે મડુ નાના હોય છે, એટલે સદ્મદર્શધ્યત્રની 
મતદથી જ તે ખાય દ 
૨આકફાગડ 
વનસ્પતિ જોવો અનેશ આપ્ય2ના હોવ છે, ગાળ અડાકાગ, મહુકાણુ, 


લગગોળ, તારાના આથ ના તથા સળિવા (13૦0) જેવા લબગોાળ 
આકારના પણુ હે14 છે 


વનગ્પતિકેષ-1'0૦ 3૦£૮૬૩91૯૬ ૮૮1 ૧૬૪ 


વનરૂપતિકોપ--૪૯૪૯૫૦0)૯ €૮10 





1 1 
જાષાવરણુ કોષની અદર્તે 





કાતી દીવાલ જ્વર્સ 
(૦૬મર8૫0) 
રા ! રં 
સાઇઈટાપ્લાઝમ ન્યુકવીઅઅસ પ્લાસ્ટિડ્ઝ 
(€)013142511) (પપંપજંટપ$) (7125૫૬) 
વેક્યુબાલ્સ અને "પેશ 
સેન્ટ્રાઝોમ સાથે ન્યુરધીએલસ 


(કપ્રવંટર્ળંપ૬) સાથે 


બડાર્ષયુ 


ખહારતું પડ 

ખહારનુ પડ નડી દીવાન જેજુ હોય છે આ પડ કોપ અદરના 
ગ્રોટૉપ્લાઝમનું જ બનેલું છે, છતા તેની છેક બહારની સપાટી સુકાઈ 
નિર્છટવ થઈ ગઈ હોય છે કોષના સ્ોટાષ્લાઝની આસપાસ આ પડ 
કરી વળેલું હોય છે અદરના પ્રેટોપ્લાઝમમાં ખીશ્ન વિભ્ાાગા હોય 
છે તે વિભાગાતે બાદ કરીએ તો! બાફીના એડલા ત્રાટાપ્લાઝમતે-- 
જવરસને--સાણળ્ટાપ્લાઝમ (€૩૦છન500) કહેવામાં આવે છે છોડમાં 
નવા બનતા ભાગોમાં કાયો! તેમતી ન્નડી દીવાલોને લીધે પૃચક્‌ પૃથક્‌ 
| સ્પષ્ટ રીતે દેખાય છે પરતુ તે દીવાલમાં ક્િદ્રો હોવાથી ધલીવાર 
' અદરનુ પ્રેટોપ્લાઝમ બહાર નીડળી ન્નેડેના કોષોમાં નનન છે અને 
એ પ્રમાણે ન્નડી દીવાન હતા જુદાજુદા કોષોનો પ્રોટાપ્લાઝમનો 
સખધ ગગગ જળવાઇ રહે છે. વનસ્પતિકોષના નીચે મમાણે વિભાગ 
આપણે કરી રકીએ 


જ5૮ છગવિત્તાન * વિભાગ ૧ 


જીવર્સ--પ્ોટોપ્લાઝમ મધ જેવો જાડો પરતુ પારદર્રોક પદાર્થ 
હોય છે તેતું સસાર્યાયુક સયે!ન કાર્બન, હાઇડ્રાજત, આર્કાસિજન, 
નાઇટ્રોજન, ફોસ્ફરસ, સદ્કર, કેલ્શિયમ, પે'ેરિયમ, સેગ્તેસિયમ, 
આયતે એ છે પ્રચમ ચારનુ પ્રમાણ ઝાઝુ હોય છે, અને તે ચારેય 
મસળીને લગભગ ૯૭ ટકા ચાય છે 

૧ કાર્ખન ૧૮૦૫ટ। 

૨ હાઇડ્રોજન ૧૧* ટકા 

૩ ગઞાકૂસિજન ૬૫* ટા 

જ નાઇટ્રાજ્ન ૨૫ કા 

બાકીના ત્રણુ ટકામાં બીન ગધા આવી નય છે. 

જીવરસ-પ્રોટોપ્નાઝમ ત્રણુ વિભાગમા વહેંચાયલુ છે 

૧ સાણ્ટાપ્તાઝમ (€)૬૦૩12$113) 

૨ ન્યુક4ાઅસ (પિણલલ્ણક)-કાપેશ 

૩ પ્તાસ્ટિડ્ઝ (01251105) 


૧ ત્તાઈઢાપ્લાઝમ 


જામા ન્યુમ્લીઅસ અતે પ્તાર્ટ્ડ્ઝ બાદ કરતા બાડીતે 
ક્રવન્ત સ્માવિભ્ાગ રહે તેતે સાધ્ટાપ્તાઝમ કહેવામાં આવે છે અર્યાત્‌ 
ન્યુમ્લીઅસ અતે પ્તાસ્ટિડ્ઝ વનર્‌ કાતી -દરતું પ્રોરાપ્લાઝમ તૈ 
સાઇમપ્લાઝમ નવા કાપૃમાં આ પ્રોટોષ્તાઝમ જ્રચક હેય છે, પર તું 
ધીમે પીમે કોષ મોટો યાય છે, એટલે તેતી વચ્ચે ખાલી જગ્યા પડે 
છે. આ ખાતો પડેડી જગ્યાને સાઇંરોપ્તાઝમના વેક્યુઓલ્સ 
(12૮૫૦૯5) કહે છે ફ્રાય વયમાં વધતો જય છે, તેમ તેમ સાટા” 
પ્લાઝમ એ# ગાજૂ થતું શય છે ગતે અદરના બધા વેક્યુઓલ્સ 
જેગા થઈ જ એક મોટી ખાતો જગા કરે ટે ગ! ખાનગી જગ્યામા 
શ્રવાહી રત રહે છે તેતે તેપ (5તાઝો કહેવામાં આતે છે આ ગમાણે 
વષમાં મે!ટા થવેના કોષની વચ્ચે વેક્યુએવ થાય છે, ત્યારે કાપતુ 


વનરૂપતિકોપ 18૯ ૧૦૪૦૯૬૭૩1૦ તતા જ્ડહ- 


સાષ્ટાપ્લાઝમ દીનાલ તરક્‌ ફરતું બેડું થાય છે, તેને પ્રિમોરડિયલ 
ચુદિકલ (ઉત્તત૦૬ત।2 દાતાર) કહેવામાં આવે છે 


આરૃતિન ૨૮ 


અ તપ્ત કોષ 
૧ ખહિર્પડ-એક્ટાડર્મ 
૨ સાઇટૉપ્તાગ્રમ 
૨ અ ન્યુકનીઓલસ(ડંપર્ટાટર્લાપ5) 
૩ ન્યુક્લીઅસ 
૪ પ્લાસ્ટિડ્ઝ 


ખા મધ્ય અવસ્થાતે; કાપ 
પ વેક્તુઆટસ 


ક જતે કોષ 
૬ પ્રિમઓિચલ યુડ્રિક્લ 
છ મેદડું યયેજ્ઞુ વેક્યુઓલ 





વતસૂપતિ કોષો 


૧૭૩? છવવિર્‌પત-: વિભ્નાગ ૧” 


વૈક્યુઓફસ ન 

* તોટોપ્લાઝમને પોતાના કાર્ય માટે પાણીની જરૂર પડે, છે- 
કોધમાં આવેલા સેપ રસનો ઉપયોગ કોવને પાણી પૂરુ પાડવામાં થાય- 
છે. વળી સેપમા રહેલા કેટલાક પદાર્થો પણુ કોષના ગ્રોટાપ્લાઝમના 
ઉપયોગમાં આવે છે. જેમકે સેપમાં રહેલા મોટિનના કણે પ્રોટાપ્લા- 
ઝમતે ખોરાક તરીકે ઉપયેશમાં ગાવે છે. તે ઉપરાત કોષના પ્રોટો- 
પ્લાઝમમાં યયૅલો પ્રક્રિયાને લૌધે જે મળ ઉત્પન યયા હોય, તે. 
પણુ સૈપતા ગ્રયાહી રસમાં ભળી તય છે મેપમા પ્રોટિતના ડણેવા 
સંશ્ર મયેલે! હોય છે 
સેન્ડ્રોઝામ 


સાઈટાપ્લાઝમમાં વેકયુઓત્સ ઉપરાત સેંન્ટ્રાઝામ (€૦0૪૪૦- 
80૫0૯) પણુ હોય છે તે કોાવના નવમર્જતમાં અમત્નો ભાશ 
વાજને છે. 

૨. ન્યુક્ીઅસ (#પ4૦1૦૫૭)-કેોપેરા 

કપના માટાપ્લાઝમની જવનપ્રટતતિમાં ન્યુક્લોઅસ અગતતું 
એગ ગણાય છે. તેની જીવનદોરી સંભાળતાર અને તેતે લંમાવનાર 
ન્યુકવોઅક્ષ છે. છોડમાં વંશોત્ત? ગુણે પણુ ન્યુકલીઅમતે લીધે જ 
ઊતરી આવે છે. કેટલાક નાના ફોષોમા--એકકાથી વતસ્પતિ જીવોમાં 
એટલે ખેરૂટીરિમામા--ન્યુક્લોઅસ દેખાતું નથી, એડ કોષમાં બતતા 
સુધી એકજ ન્યુક્લીઅસ હેય છે પરતુ કાઈ કોઈ વખત એક 
કરતા વધારે પણુ દેખાય છે. નવા ડોવેમાં ન્યુકલીઅસ મોટા કદનું 
જણાય છે. “કાપ વયમાં વધતું «વય તેમ તેમ ન્યુક્લીઅસનુ કદ નાનું 
ચતુ જાય છે. ન્યુકલીઅસ કોષની ડારૃઆતના જીવનમાં મધ્યમાં હોય 
છે. પછી ધીમે ધીમ્ને ત્યાથી છૂટ પડી બાજુએ પ્રિમોર્ડિયિલ યુહ્કિલમાં 
ગમે ત્યાં રિયર્‌ થઇ રહે ઝે. ન્યુકલીઅસતુ રાસાયશિક સચે।જન મુખ્યત્વે 


કાર્ખન, હાઇડ્રોજન આદ્મિજન, નાષ્ટર્રાજન, ફેસ્દ્રગ, અને સહદ્રનું 
બનેલુ હોય છે. 


વતસ્પતિકેકપ-1106 ૪૯૪૯૬૧૪1૦ દલા યૂક્યુન- 


તેની આગપાસ પાતળુ પડ હેય છે તેને ન્યુક્લોઅર મેમ્ખેઈન 
(33800124 186108૫206) કહે છે તેમાં રહેગા રસપદાર્થાતે 
ન્યુકફલીઅર સપ (પપંપર્ણાલ્યદ 5212) અગર્‌ કેરીઓ લીમ્ક્‌ (1₹0190 
177003) કહે છે આ કેરીએ! લોમ્ફ્માં ન્યુકતીઅર રેટિકયુલમ 
(પલત: 1₹૯(1૦૫1000)--ન્યુકત્ીઅસની જગી-- અગર કેરીઓઆટિન 
(154₹»૦ધ%) આવેલુ છે અદ નળીના વિભ્ઞાગને લિનિન (1-_10100 
અગર એકોમેટીન (73£૦002110) કહેવામાં આવે છે. અતે તે 
નળીમાં આવેતા અમુક ડણુપદાયષને કોમ્ેટિન (€1/0372110) તરીકે 
ઓળખવામાં આડે છે ક્રેમેટિન ઉપર્‌ અસુક 9ગ ચઢી શકે છે. 
ન્યુનનીઅસ કદી નવુ ગનતુ નથી પહેતા કાયમા હોઈ તેના વિભાગ 
થઈ ભ*ૃદ્ધિ પામે છે 

3 પ્ક્ષાસ્ટીડ્ઝ 

નનસ્પાતિકરાષમાં પ્તાસ્ટિડૂઝ ન્યુકતીઅસતી આજુમાજુ જે 
ઝમાં ચારે તરફ ફરતા આતના હોય છે વનસ્પતિકા1માં તે બહ 
અગત્યનો ભાગ ભજવે છે વનસ્પતિને ખોગક તૈયાર ડરવામાં અને 
પાંદડી ફૂલે, પ્ત્યાદિના રગે!ની ડિવિધતા લાતવામાં તે મુખ્ય ભાગ 
ભજવે છે 

પ્તાસ્ટિડ્ઝ તણું મેકાગ્ના હેય છે 

૧ લીલા પ્લાર્ટિડ્ઝ €1010₹૦02$ધતૅડ 

૨ ર્‌ગીન હ €1»£0800[225દ1વંફ 

૩ ધોળા ક 1-૯૫૯૦]225ધતંડ 

લીલા પ્નાગ્ટિડ્ઝમાં લીલા મગનો તેલ જેવો! પદાય' હૈય છે 
તેતે કલોરાષરીલ (€110:₹૦01511) એટલે નીલગ્સ કહેનામાં આવે છે 
રા$ ક ઝાડના બહારના કુમળા ભ્રાગે, પાદડા, ફૂલો, ઇત્યાદિમાં તે 
મુખ્યત્વે હોય છે છોડના જે ભાગો ઉપર સર્યના તેજકિરણો પડે છે, 
ત્યાજ તે મુખ્યત્વે હોય છે પાદડાતો લોલો રગ ડલોરાકફ્ીસના રગને 
લીધે જ દેખાય કે પાડા ઉપર્‌ સૂર્યના તેજકિરશ્‌! પડે છ, ત્યારે 


જૃછ્ર જીવવિત્તાત વિભાગ ૧ 


ડલોરેફૌલ અતે હવામાંથી પાંદડામાં આવેલા કામન ડાયોરૂચાઇડ તથા 
ભેજ ઉપર સૂર્ય કિવ્ણોની રાક્તિયી કાર્મોહાઇડ્ેઇટ (€2%90109ત21€) 
નામતો ખાડ પતાથથ ખને છે અને ઓદ્સિજ્ત છૂડુ પડી પાદડામાધી 
ખહાર ચાલ્યુ જાય છે આ કાર્માલાઇઝ્ઇટ પાણીમાં એગળે તેવા 
ખાડ પદાય હોય છે તે ખાડના રૂપમાં આખા વૃક્ષમાં પોષક 
શસવાહિનીઓ વાટે સોયા# નય છે, આ પ્રમાણે શક્ષતું પોષણુ થાય 
છે «યાર આ પ્તાસ્ટિડ્ઝ ઉપ? તેજકિરણા નથી પડતા, ત્યારે 
તેમતો લીલો! રગ જતો રહી તે ધોળા પ્લાસ્ટિડ્ઝી થઈ જય છે આથી 
ફલોરાફીલતે! લીલો ૨ગ પણુ ચયકિરહે।ના વિવિધ રગામાના લીલા 
અને પીળા ૧ગનેો જ બનેલો હોય તેમ જણાય છે 
૨ ફોમોપ્લાસ્ટિડ્ફ-રગીન પ્લાસ્ટ્ડિઝ 

રગીન પ્લ સ્ટિઝ પણુ વિવિધ રગના હોય છે તેમનાથા ફૂલો 

અને ખીન કોમન ભાગોમાં જુદાજુટા રગે! આવે છે 
પોળા પ્લાસ્ટિડ્ઝ 

નયા ચૂર્યના કિરણે ન પડતા હોય તેવા વનસ્પતિના અગ કે 
જ્ઞાગમા તે હેય છે ત્યા પણુ તે રર્માલાઉંડ્ણટમાંથી સ્ટાર્ચ (૩ણ) 
પાણીમાં ન ઓગળે તેવો ખાડપદાથ ખનાવે છે જમીતમાં આવેલા 


અને કા જ વૃદ્ધિ પામતા મર્માહ ઇડ૪ટના ભરડારરૂપ ઝદ્મૂળા બટાકા, 
પ્રયાદિમા આ પોળા પ્તાસ્ટિડ્ઝયી જ કાર્ખોઠાતડ્ટસાથી સ્ટાચે 
(ડા૩॥વ3) બને છે ા માેતમાથી 


ન્યુકલીઅમ માફ પતાસ્ટિઝ પણુ નવા બનતાં નથી કોષમાં 
તે હોય તેમાથી જ ડોવડિભાજન તખતે તેના ખે વિભાગ થાય છે, 
અતે તે નવા મ્ટકા દ્ધ પામો નરા કોના પ્લાસ્ટિડ્ઝ બને છે. 

નવસર્જન 

ગામાન્ય રીત ગનસ્પતિ કોપેસાં કોઘવિલાજનથી નવસર્જત 
થાય છે એકડાધી છોડેોમાં આ પહૃતિ મુખ્યત્વે જવાયા આત્રે છે 
બહુદ્ઠાથી વનસ્પતિમાં સ્પોસે (3૪૦%૯૧)થી નરરર્ન્ટન થાય છે, અતે 
તેમાયે ઉન્થકાટિની વનસ્પતિમાં લિંમી પદ્તિથી નગસન્રન થાય છે 


પ્રકરણુ ૨૩ સુ 
વનસ્પતિરારીરના વિભાગેપ અને વર્ગીડેરપૂ 


ઉપલક અતે ગ્યાતહારિક દદિએ વનસ્પતિચરીરને નીચેના વિભાગમા 
વહેચી શમન જુતાજુદા પ્રકાગ્ના કોડેથી તેની જુદીજુદી પેશીઓ 
(335515) અને અગા બનેલા છે તેના જી4નની સ્થિરતા અતે 
શ્રશૃત્તિ પ્રમાણે તે ચાર વિભ્રાગમા સમાયેલ દેખાય છે 

૧ ઉપ*ની છાલ વેલાએમા પાતળી અતે મે વનસ્પત્તિમા 
નડી હેય છે તેનાથી તેતું રક્ષણુ ચાય છે 

૨ છેડના શરીર માટે પોષકપદાર્ય મનાનનાર અગે। અને તેનો 
સમ્રહ રનાઃ અગા મૂળ પાદડા, ગ્સગ્રથિઓ પ્રત્યાદિ 

$ પોયડપદાથને જમીનમાથી ચૂસી ઉપર આગા વેલા કે ઝાડમાં 
તેતે લઇ જતાર તયા તેના પાટ્ડા તયા ઇતર અગોમા બનેલા 
પોષક રસપદા્થોને ઉપરથી નીચે તતસ્પતિના આખા રારીરમા પહો 
ચાક્વાની ર્ચના-ગ્મવાહિનીએ।! 

૪ આ બધા એગોને શક્ષતા આડારમાં સ્યિર રીતે ટડાવી 
મખના? મજબૂત ખોખા જેવો ફાઢવિભાગ જેનાથી તેની મજબૂતાઈ 
જળવાપ્રં રહે છે આકાર જળવાય છે અને હ1 વટાળ તોકાતો 
શૃત્યાદિ હાનિકારક અને વિરોધડ બળે સામે ટફી રહી વૃક્ષ જીવે છે 

એક વેના કે વક્ષને સમત્ર દષ્ટિએ ઉ4ર પ્રમાણું આપણે 
સમજી શફ#ીએ પરતુ તેના જુદાજુઢા અગોા, મૂળથી છેક રાચ સધીના 
આપણે તપાસવા ન્ેઇએ વળો તેની ગનાતટ અને કાર્યનો સમજ 


૬૪૪ જીવવિજ્ઞાન વિભાન ૧ 


પણુ હેવી જેઈએ એ રીતે વનસ્પતિ તેના અગે! પ્રમાણે જુદાજુદા 
ગ્રમરમાં મુકાયેલી છે 


વતક્પતિનદ અ ગેદ પ્રમાણે વર્ગીકરણ 

૧ એકામી વનસ્પતિ-થેલ્લોફાઇટા (15081101138) આ તન 
સ્પતિમા મૂળ થડ, કે પાન જેડુ કશુ હલુ નથી કક્ત નાતું 
દ્વરીર જ હોય છે માટે તેતે એકાગી વનસ્પતિ કહી છે દાખલા 
વનસ્પતિના જતુએ!, ફૂગ ઇત્યાદિ 

૨ દઠ્દિઅગી વનસ્પતિ--ષાયેદાઇટા (3£$0૩13/ધ4) આ વન 
સ્પતિમા થ, અને પાન હોય છે દાખલે! મોસ (14053)- 
લીલના ધાબા 

૩ તિબગી વતસ્પતિ--ટીરિડોકાઇટા (28ટા1તે૦013)/ધ2) આ 
વતસ્પતિમા મૂશ, થડ અતે પાન હોય છે અતે રસવાહિતીઓ 
પણુ હો4 છે તાખલા-ફન્સી પાઇન ઇંત્યાનિ શૃક્ષતી જાતિઓ 
જેમા ફૂન અને ફૂળ ચતા નથી 

૪ ખીજધારી વનસ્પતિ અગ? પૂષાગી વનસ્પતિ સ્પર્મેટાફાતટા 
(582૮૬002102) આ તતસ્પતિમાં મૂળ, યડ, પાન, 
ફૂલ કૂળ અતે બીજ હોય છે તેના તે વિભાગ છે 
અ અનારત ખીજવાળી, છજમ્તોસ્પર્મ (0)10103[7૯800) 
ઘ આત ખીજવાળી એન્જિયોસ્પર્મ (4081030610 

અ-અનારત ખીજવાળી વનસ્પતિને તેની ટાચ આગળ કીપસી 
આવેતા પોચા તણા ઉપ૦ અતે ત્યે સ્પ દેખાય તેવા બીજ 
હોય છે ત્તે ખીજ વાવતા ફરી તેવા જ રક્ષ ચાય છે 
ચ--આરત બીજ્ધારી વનસ્પતિમાં ફૂલ થાવ ઇ અને 

તે ફૂલમાંથી કૂળ નાય ઝે, તે રૂલતી અં:? ખીજ આવેલાં હોય છે 

આ ઝમાણે મીજ દ્વાયેવા હોવાથી તેતે આડત વનસ્પત્તિ કહેરા4 

છે તળી તેતે મૂળથી માંડીતે ખીજ સુધીતા બધા અગે હેય છે, 


વતરૂપત્તિશરીરના વિભાડેપ અને વર્ગીકરણ ૧૭૫ 


માટે તેતે પૂર્ણાંગી વનસ્પતિ કહેવામાં માવે છે અતાદત ખીજધારી 
પણુ ખરી રીત્તે પૂણાગી કહેવાય નહિ ફામ્ણુ કે તેમા ફૂલ 
અને પુળ હોતા નથી પક્તુ ફવમાથી જ તેના જુદા રૂપ તરીકે 
કૂળ પેદા થાય છે અને તેના ૪ વિભાગ તરીકે દળમાં બીજ હોય 
છ; માટે ફૂલ, ફળ, અને બીજને વૈતાનિકોએ એક જ આખુ અગ 
ગણી અનાવૃત બી”૪ધારી વનસ્પતિમાં પરભાર્વા ખીજ ઊગે છે, 
તાપણું તેતે એક પૂણુ “અગ ગણી તે વનસ્પતિને પૂણાગી ગણી છે. 


વનસ્પતિ 
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ચેલલે્ાઈટ ઢા બ્રાયોફાપ્ટટા ટીરિડે[ફાઈટા સ્પેરોમાઈયા 
(એકાગી) (દ્િઅગી) (ત્રિઅગી) (પૂર્ણા ગી) 
અગર કાડ 





1 
જીમ્તોસ્પમ એન્જિયોસ્પમે 
(અનારૃત ખીજવાળી) શા ખીનવાળી? 


| 1 
મોનોકેોટીલીડાન ડાયકોટીલીડોન 
(401100૦191૯6010) (12120191૯ત010 
એક દળના ખીજનાળી બે દળના ખીજવાળી 
(એકડદળ વનસ્પતિ) (ઠ્િદળ વનસ્પતિ) 


પ્રકરણ ૨૪ સુ 
એકાંગી વનસ્પતિ-11૫01101013ધ3 


સામાન્ય સમજ અને વર્ગીફરણુ 


વનસ્પતિ શરીરના જુદાજુદા અગોા મૂળ થડ, પાન પૂન ઇત્યાક્ટિ 
કાઈ ન હૈય, પરતુ વતસ્પતિતા એક કે બડુકોપોધી નાતું સરખુ 
શરીક જ બનેલુ હોય તેતે આપગ્રે ગેમમી વનસ્પતિ કહીએ 
છીએ (114110૬-:80ત%-શરીમ, અને ણા%ધ-ઈ1૨૫૬-છેડ) 
એદાગી વતસ્પતિતા તાના તાતા શરીમમાં પણુ એકકાધી વનસ્પતિ 
જડને અતિમદ્મ રારીમ હેય છે અતે ચૂટ્ષમત્રીકયનથી તે દેખાય છે. 
આવા એક્કાધી છવ વનસ્પતિડાષથી જ બનેગા હોથી તેતે શ્ાપણે 
વનસ્પતિ છોડ મરીએ છીએ પરતુ તે અત્તિ સદ્દમ તોવાથી તેવું 
થરી? એકકેથી પ્રાણશરીન્થી આ ણે જુદુ પાડી શકતા નથી 

એકકોડી જીવા વનસ્પતિદાવથી બન્યા હવ, તારે તેને આપણે 
છોડ-00)03 નને મ ણીદાથચી બન્યા હોય, ત્યારે તેતે ફાઈલા 
(0012) અગમ યાણી કરીએ છીએ વૈતાનિકા ધણીવાર આવા 
સક્મ એકકાધી છવા મ ણી કે વનસ્પતિજવોતો એકસાથે જ [વિચાર 
કરે છે, અતે તેમને એક જ વર્ચમાં મૂકે છે, પગ્તુ અધ્વવતની સરળતા 
ખાત? આપણે તેમને વિચાર જુદા 2ાખી ડગના જોઇએ 

એકાગી તતત્પતિ-વેલ્નોશાઈટા-તી #તતોતો વિચા? કરતા તેતે 
એકાકી અને બહુકેથી છો. તરીકે ઓળખવા કરતા, તેમતા પોધણું 
અને વિકામની દદિએ તેમતે એ ભાગમાં વહગી નાખીયુ 


એકાંગી વનરપત્તિ-104110/147%ત ૧૭૭ 


૧. સ્વતંત્ર છોડ, &1છુગ્ડ આશ્ગી 
“ર. પરતંત્ર છોડ, ઇડા કંગાઈ 

જ. સ્વતંત્ર છોડ પોતાનો ખોરાક પાતાના ચરીરમાં પોતે જ * 
બનાવી પોતાનુ ષોષણુ અને વિકાસ કરે છે. 

૨. પરતંત્ર છેડ તે જ જતને ખોરાક લે છે, અતે પોતાતો 
“વિકાસ સાધે છે. છતાં તે ખોરાક પોતે બનાવી રાકતાં નથી. બહારના 
સજીવ “કે નિર્જીવ, કેહવાતા પદાર્થોમાં રહેલો તૈયાર ખોરાક લઇને 
તે જીવે છે. દાખલા તરીકે” પ્રેટોક્ેકસ (1708૦૮૦૦૦૫૬) એકકાથી 
છોડ, અતે સ્પાઇરાગાયરા (5017૦89 ₹૧)--તરતી લીલ--બહૃકાયી 
છોડ સ્વતત છે, કારણુ કે તેમના કેવો ડલોરાપ્લાસ્ટિફ્ઝ (€1110૮0 
2125ધતડ)--નીલકણોધી--ભરેલાં છે અને તેનાથી તે પોતાનો 
ખોરાક, કાર્ખૌહાઇડ્ઈટ--ખાંડનેો ર્સ--ખનાવી લઇ, પાષણુ અને 
વિકાસ કરે છે. 

ત્યારે યીસ્ટ (૪૯તડ) આયાના જંતુ જેવા સૂક્ષ્મ છેડ, બેફૂટીરિયા 
(138વધ્ટતત), વનસ્પતિ જીવજેતુએ-જવાણુએ।, ખસે એકકાયી છેડ 
છે; અને ફૂગ એટલે ]/0૦૦# ખહુકોથી છેડ એ બધાં પરત'ત્ર છે. 
ચોસ્ટ કહેલાં કળામાં રહી, તેમાંની ખાંડ ચૂસી જવે છે, અને વધારાની 
“બાંડ્માંથી સરકા જેવો પદાર્ય, આંસવી વિષાકની પહૃતિ 
(8₹00૦021101)થી ખનાવે છે. તેમાંથી શુદ્ધ આલ્કોહોલ એટલે દારૃ 
ખતે છે, કાર્ખન ડાયોક્સાઈડ ગૅસ તયા ખીન્ત પદાર્થો બને છે. કાબેન 
ડાયોકૂસાઈડ ગૅસને લાધે પરપોટા નીકળતા જણાય છે. આ છેડે! 
મૃતપદાર્થોના કોહવાણુમાંથી જ્યારે પોતાનું પોષણુ કરે છે, ત્યારે તેમતે 
સંપ્રોફાર્ટ્સ (5512701033 ૬૦5)-સ્વપચ-કહેવામાં આવે છે. 

ખેફૂટીરિયા બહ જ સૂટમ વનસ્પતિજવાણુએ છે. તેમાંના કેટલાક 
જાહવાયુના પદાર્થથી જીવે છે, માટે તેમને સૅપ્રોકાઇટ્સ (5૩]2£૦- 
[3૫૦5)--સ્વપચ--કહેવામાં આવે છે. ત્યાર્‌ ખીન્ન ઘણા જીવતા 
ગ્રાણી કૅ વનસ્પતિના શરીરમાં દાખલ થઈ તેમનું લોહી કે રસ ચૂસીને 

વર્‌ 
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ક્વે છે અતે ધણીવાર દદો પણુ ઉત્પત્ર કરે છે, તેથી તેમને 

પરાપજીવી--પેરેસાઇડ્ઞ (2૮258૬૯5) કહેવામાં આવે છે સ્વપચ 
* નાતના (53[7૦013૦૬) ઘણુ ખેક્ટીશ્યા બહુ ઉપષોગી કાર્ષા 

કરે છે કોહવાણુના પદાર્યેતે ભાગી, તોડી, જુદાજુદા મૂળ સ્વ*૭ 

પદાર્થોમાં ફેરવી નાખી કોહ્વાણુ દૂ કરે છે કેટલાક તો જમીનમાં 

ગ રીતેજ વનસ્પતિને કોહડાતાં પદાર્થમાંથી રદ્દ પદાર્થો બનાવી 

ખાતર પૂઝ પાડે છે ત્યારે કેટલાય જમીનમાં મહી તેવી જ રીતે 

પોતાનું પોષણુ અને વિકામ કમતા ગધક, લોહુ અતે સોના જેવી 

ધ્ાતુએ મનાવે છે આ રીતે એકાગી વનસ્પતિનું તીચે સુજખ આપશે 

વર્ગાકરણુ કરીસુ- 

એકાંગી વનસ્પતિ-1112110[2133/84 
1 





1 કી 
આદ્ગી-/1832 કૂગાઈ-”્ળણિાછુા 
(ર4તત) (પરત-0 
ટ.” જમ: ૧-5: 1 ક 
પી) ય 1 | 
્રોટાદ્રાકસ મ્પાતરોગાયરા ૧ યીસ્ટ મ્યુકેર 
1701૦૦૦૦૬૫૩ 3[૩%૦89#ન (૪૦૨35) (810૮૦07) 
(એકડેગી) (કહૃકેપીઝે ૨, બેફ્ટીમ્યા ફ્્ચ 
નેવા4-લીવ (1320૬૯૮0) (બદુદા) 
ક્વાણુઓ 


(એકકાયી) 


મકરણુ રપમું 


ગ્રાઢાકોકસ-2₹૦£૦૯૦૯૯૫૭ 


વૃ ગ્રોક્કેપ્કસ (2#૦ધ૦૦૦૦૦૫૬) ઝએમાગી એક્કો] સ્વતગ 


જડ છે તે ઝાડના થડ દીવાલે! અને ખડકો ઉપર્‌ ભીતારશા અતે 
ઢાયાવાળી જગ્યામા લીલા લીના ડાઘાની માકક ઊગી નીડળે છે તેનુ 
કદ જપધક્ટ જેટલુ હોય છે તેતો આકાર ગોળ હોય છે 


આકૃતિન ૨ 
. 





ચોટોકોક્કસ 
૧ ખહિર્ષડ ૪ ન્યુક્લીઅસ 
૨ કગોરષ્લાસ્ટ પ વિભાજનયી થત નવસરન્ટન 
૩ સાઈડપ્લાઝમ 


૬ વિભાજનથી એકન થતો સમૂહ 
એક દીવાલ જેતા આવરણુમાં સાઈટાપ્વાઝમ અને તેની વગ્ષે 
ન્યુકલૉઅસ હોય છે એક બાજએ કનોારાપ્નાસ્ટ્મ ( €૫1010[મતડઇડ) 


૧૮૦ જવવિગ્નાન નિભા-1 ૨ 


નીલડણે હોય છે આ નીલકણા કલોરારીલ નામના લીલા તેલ 
જેવા રસથી ભરેલા હોય છે 

ગ્રોટેકાક્સના છવનમા ડલોરેપ્લાસ્ટ ખહુ જ અગત્યનો ભાગ 
ભ્રજવે છે તેમાં ડલોરફરીલ--તીલરસ--સર્યના કિરણોની મદદધી 
(રાક્તિધી ) કાર્ખન ડાયોફસાઇડ ગેંસ અને પાણીના ભેજમાથી કાર્બ 
હાઇડેટ નામનો ખાડ જેવો ખોરાકતો પદાર્થ બનાવે છે તે ખોરાકથી 
પ્રોટોકાકસનું પોષણુ સને વિડાસ થાય છે કોષા4રણુમાં ચર્ધતે 
ભેજનાળા જગ્યાએથી પાણી કોષમાં જાય છે અને કાર્બન ડાયોફ્સાઈડ 
ગૅસ પણુ અદર “ય છે કાબન ડામોફ્સાઈડમાથી ખાડ બન્યા પછી 
આકૂમિજન નીકળે છે તે ફોષાવરણુમાથી મહાર ચાલ્યો ન્ય છે 
આવી રીતે સૂર્યના કિરણની મદદથી કાર્ખન ડાયોર્સાઈડ, નીલરસના 
સાધનથી ખાડના રૂપમાં પલટાઇ ન્નય છે તે રાસાયણિક ક્રિયાપદ્ધતિને 
તૈજગમીડમ્ણુ પહ્તિ--ફેટોસીન્થેસિસ (/01043/00136515) કહે છે 
વનસ્પતિના ખોરા.તી રચનામાં આ પહ્તિ ઉપયોગી ચાય છે, અતે 
હ્તા થા પાણી જેતા સાદા પદાર્થોમાંથી સૂર્યની મદદથી ખાડ જેવે. 
પતર્ય છોડમાથી બતે ૪ વળી ઓકૂસિજનને લીધે તેમા શ્રસનતકિયા. 
પણુ થાય છે અને પ્રોટોકોક્કસ વધારે ચેતનવાળુ ખને છે 


આ છોડમાં પોપણુ અને વિકામ થ4ા પછી સાદી વિભાજનતી 
પદ્ધતિથી તેમા નાસર્હન થાય છે તેથી તેની સખ્યા વધતી *નય છે.. 


પ્રકરણુ ૨૬ મું 
ચીસ્ટ--૪૯ત૭૬, આથાને છાડ 


ચીરૂ એકાગી એકકાષી પરતત્ર વનસ્પતિછોડ છે યીસ્ટ ઘણી 
નાતના છે તેમાં સેકેરામાણસીઝ-સેરીવિસી ( 3%0123₹01103/૮૯5 
--ભઉહાતલપાડાત૦) બછુ અગત્યનો છોડ છે. તેનાથી ખમીર બનાવવામા 
શ્યાવે છે, અને ખોરાક માટે ડબલરેટી બનાવવા તેને! ઉપયોગ થાય 
છે ખાડવાળા પદાર્યોમા તે ખૂબ નેવામાં આવે છે. તાડીનુ એક 
ટીપુ લઈ તપાસીએ તો તેમા યીસ્ટતા અનેક ષે! દેખાય છે તૈનુ 
કદ કુર જેટલુ નાનુ હોય છૅ તે અડાકૃતિનુ હે!ય છે 
બધારણુ 

તેના ઉપર એક પડ--કાષાવરણુ--હોય છે, તેમા સાધ્ટટાપ્વાઝમ, 
ન્યુક્લીઅસ અને તેતી આસપાસ કોમેટિનના ણે કુડાળા 
માફક આવેલા હેય છે તેમાથી કીમેટિનની માકળા જેવા તાર 
વેકયુઓલમા લટકતા હોય છે આ વેકયુઓલને ન્યુકલીઅર વેકયુઓલ 
કહેવામાં માવે છે કલોરોપ્લાસ્ટ્સ તેમા હોતા નથી તે પાણી 
જેવા સ્ટે રગનું હોય છે તેનુ ન્યુકુલીઅમ બહું જ નાનું હોય છે, 
એટલે જીવતી દશામા તેને તપાસતા તે દેખાતુ નથી અતે મૃત 
દશામા પણુ તેના ઉપર રગ ચઢાવવામાં આવે તો જ તે દેખાય છે. 
તેની વસ્ચોવચ્ચ વેક્યુઓલ બહુ મોટુ હોય છે અને તેની આસપાસ 
ગક પટીની માફક ગોળ ફરતું માણટાપ્નાઝમ હોય છે તે માઇટે- 
૧ 1ઝમમાં કટલાક વોલ્યુટિનના કણો અને ગ્લાયકોજનના દાણા 


રખાય છે 
ચાપણુ અને જવન 


સેતા અતે મહ્‌ પાકા ફળોમાંથી તૈયાર ખાડગાળા પદાયે જે 


વિભ્ઞાગ ૨ 
૧૮૨ છવવિજ્તાન 


આદૃતિ ન. 59 





આકૃતિ ન 5૦ ચીર્ૂટ (૪૭) 
નમ, 1 થીસ્ટ મારોના ફણગા સેડાડ 


ન “ઓલ (ડપ- 
રદી તેમની બતેધી સાકળ જે જ નેસ પી 
બ, ૨ યીસ્ટ કોષમાર્થી નીકળતો 
કણગો (130તંતા૦(૦ ૭ ગ્લામકે”ન (61;૦૦૪૯૭) 
૩% ૩ ખહિરપડ (14ત0ત૦તત) ૮ ન્યુકવીએલસ (કપાઇ) 
૪ ડ્રોમેટિન [€10૬૦ત04110). 


શે ૯ સાઇટપ્લાઝ (27100245000 
પ ચરા યુટિન મેન્યુલ્સ ($:ઝંપણત 


ઉપતળાટડ) ડ ૧૦ એસ્ક્રાસ્પોર્સ (0૭૦૦૬૪૦*૦૩? 
લઈ લે છે તેના પોાયણુ માટે બહુ જ એછે] ખાડને! પદાય નેઇએ 
છે. તેતી અદ? ઝરતા ઝાર્ધમેઈડઝ (20028૯) નામતા પાચક 
દ્રય-એન્ઝાઇમ (1-025/10૯)મી આસવી પિંપાક (1₹€110€118211010) 
તેના પોધણુ ઉપરાત સચૅલી ખાંડમાં તે ઉત્પન્ન કરે છેં આ વિપાટથી. 
ખાંડના રસનો દર્‌ ગતે ઝે, તથા તેતી સાથે જ કાર્નન ડાયોક્સાઈડ પષ્ય; 


ચીસ્ટ-૪૦&ડ૪ આધાનેઃ છોડ ૧૮૩ 


અતે છે કાર્યેન ડાયોક્સાઈડ પમ્પોટારૂપે ઉપ? તરી આવી હવામા 
ચાહે જય છે 
નવસજન. 

અતુમૂળ મજેગામાં તે પોતાનુ નવસર્જન શરીમ્માથી ટેકરા 
જેવા પ્રણુગા કાહી, ગડિંગ ( ઝિઘતતાતજુ) થી કરે છે, પરતુ પ્રતિકૂળ 
સભેગોામા તેનુ નવસર્જન જુદી જ રીતે થાય ટે તેનું ન્યુક્લીઅસ 
ચાર ભાગમા વહેચાતં ન્નય છે તે દરેક ડટકાનતી આસપાસ ક્ઞોષતું 
પ્લેટોપ્લાઝમ કૂરી વળે છે તે ચારૅયતી આસપાસ ચીકણે પદાર્ય ઝરી 
એડ મજખૂત દીવાલ મનાવે છે, એટને તે ચારે મ્પાર્મ અગર ડેટર- 
સેલ્સ ( 1)વ08111૯# € લંડ) નનડા એક આવરણુમા વોંટાઈ રહે 
છી આ સ્પાસતે એસ્કામ્પાસ ( 45૯૦૩૦૦૮૦૬ ) કહેવામાં આવે છે. 
ત્યાગ પછી અતુફૂળ ઞક્નગો મળતા, એટલે તેમને ખાડવાળોા પદાર્થ 
પૂરતી મરળતાથી મળે એવા ઞન્ેગે। પ્રાપ્ત યતા, તે સ્પોસ દીવાનતે 
તોડી બહાર નીકળે છે અતે યોસ્ટકોષ તરીકે જવે છે, 

1હિગી પદ્ધતિ 

ઘણી વખત કોયા ધસાઇ જઇ જર્ણું ચઈ ન્તય છે, ત્યારે, 
આશ્લેષનપદ્દતિ (6૦11૫૪૧૬1૦૧ )થી જવનમાં નવુ નેમ પાપ 
કર્‌ છે પરિણામે તેની અદ? ઝાઇગોસ્પોસ (238052૦4૯૩ ) 
ઉત્પન્ન ચાય છે ઞનુરૂળ મન્નેગે! મળતા ઝાપગોસ્પોર્સની દીવાલે 
તૂટે છે અને તેમાથી નવા -પાસે તીકળે છે અતે તે યોસ્ટના નવા 
જાયો બને છે. વોસ્ટની કેટલીક ન્નતો આપણુને ઉપયેમી છે 


ત્રકરણુ ૨૭ સું 


એકાંગી વનસ્ષતિછાડ 
બેફ્ટીરિયા (8ત૮૬ટ૬14), વતસ્પતિ છવાણુએ। 


્‌ફડીરિયા એકક્રાપી પરતત્ર વનમ્પતિ જતુખા--જવાણુઓ-છે. 
તૈ બહુજ નાના હોય ઝે સક્ષમદર્થકયત્રતી મદદ વગર તે કદી દેખાતા 
નથી વળી ત્તેમા પણુ કેટલીક નતો સહ્મદશૈકયત્રથી પણુ દેષ્માતી 
નથી. હાલમા ગ્રર્ષાલેત ૪સક્મદર્સેકય ત્રો આના અતિ સૂક્મ ખેરૂટી" 
રિયાને શોધી કાઢવાને નિષ્કૂળ નીવડે છે સદ્મદરાકયત્ર (110₹0- 


* હાલમા ચચહિત ચૂડમદર્સાડયત્રોને એ(પ્ટકલ ભાઇ કોશ્કાપ (૦0૫૯ 
811૯૬0૯૦૦૯) ના નામથી ઓળખવામાં આવે છે તેની શક્તિ એક નાના 
મરને બે તરગણુ હરી ફેખડવાની હોય છે આ સૂટમદરરીકમત્રમા અતિ 
શ્રૂહૂધ છ્વાણુએ! (164:01૮₹05૮૦૩૫૮ 590ડલ૯્ડ) દેખાતા નમો. 
ગોળ, ગાલપચોળિપા, ઇનટ્લ્યુએન્ઝા, ઇત્યાદિ દર્દોના કારણભૂત જવાણુઓ 
બ પષ્ટિક્લ માઇકોસ્કાપયા આપણે ન્તેઈ રક્ત નર્થી, પરતુ હાલમાં ઉમ્ષ 
થાનું ચૂટમદરાક્યત્ર જર્મનીમાં રોધાયુ છે, તેતાયી નાનામાં નાતુ કણ કે 
ક્યાણુ તસ હનર જુ ખોડ દેખી શકાય છે વળી તે પણુ એટલુ સ્પષ્ટ 
સની વિચત સાપે દેખાય છે 8 એટલા નાના જવાણુના જે અગે] વિગતમાં 
કરી નેઇ રાફાય નહિ તે બધાને નીત રાકાય છે તે કપરાત, આ ઉચ્ચ 
કથાના સૂહમદરોકયત્ર (50૬૦૮ 841૯૯05૮૦0૦) ની મદદથી, જે દડ્ય 
ન ફુ ક પાધુ નાર્યો પાચ ણુ વધારે મોટુ કો સવાનો ગોઠવણ 

2 
દ પહ નં બલુ ગક લાખગતુ ચોટે ગા તલા 


ટ 





વ્એકાંગી વનસ્પતિરેઠડ જ્હપ 


૬૦૮૦[૩૦)થી પણુ ન દેખાય તેવા જ્તુએઓતે અલ્ટ્રામાધકીસ્કાપિક 
વાઈરસ (ઇ₹૧10010₹05€૦૩૩૦૮ 1701૫૬) કહૅવામાં આવે છે 


આકૃતિન ૩13 
નોક્ાઈ બસ્યોલાઈ ૨૫ીરોલાઇે 

૪% ૮૪% ક 

ફછફ8 તડ 022 મા 
કરક કઝ કદ્ર 

શ્ટેપ્યોગેક્કાઈ ક હસ્યા ઝેન હેસ્સાલાઈ 
શ 
ણ પિ 
બેક્ડીરિયા-344૬૯૬1૧ 
આકાર 


કેટવાત ખેફ્નીરિવાના આકાર ગોળ મીંડા જેવા હોય છે. 
ટલાક અડારૃતિના લામા થ્ટકા જેવા દેખાય છે કેટલાક લાબા 
સ્કૂના આકાર જેતા ખાય છે 

ગાળ સંડા જેના આકાગ્તટ જતુઓનેૅ કેકાઈ (€૦૦૦૦ 
કહેવામાં આવે કે તાબા અડારૃતિના આકારના જતુઓતે ખેસિત્તાઈ 
(૩4૮111) કહેવામાં આવે છેં, તયા લાબા સ્કૂ જેવા વળવાળા 
જતુગોાને મ્પિમ્ટિડાઈ (506110 તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. 
«ત્યારે નવસર્જન વિભાજનથી થઇ ખધા એક્ટ જથામા પડી રહે છે, 
ત્યારે તેમને કોલોની ખેક્ડીરિયા (€૦1૦13 332૮6૯2) કહૈ છે 
નવસર્જન ચરા પછી એક ખોનને છેડે ચોરી રહી દોરડી કે સાકળ 
જેવા દેખાય છે ત્યારે તેમને સ્ટ્રેપ્ટાકોક્કાઈ (5દ૪9૬૦૦૦૦૦૫) 


૧૮૮ જીવવિરસ્રાત વિભાન ૨ 


ન્યો મવેશ કરી ન રકે તેવી જગ્યાએ જ જીવી શકે છે આવા 
જેતુઓતે એનઈરાખિક (02270010) કહેવામાં આવે છે પતુર્ના 
જતુએ એનળરાખિક છે 

ખેકૂઢીરિયાની ઘણી ન્નતો હેય છે તેમાં કેટતીક નાતો દદ 
કરી મનુષ્ય તેમ જ પ્રાણીને નુક્સાન કરનાર હોય છે, તેમ જ કેટલીક 
જાતો ઉપયોગી પદાર્થો બનાનનાર્‌ પણુ હોય છે 

દર્દ કરનાર ખેફૂટીરિયા ક્ષય, ટાયફેાઇડ, કોલેરા, ઈત્યાદિતા છે- 

આ ઉપરાત ઉપયોગી જવન ગાળનાર્‌ બેક્ટોરિયામાં કેટલાક 
જમીનમા રહી લેટુ ૩રે છે, જેનાથી મોટી લોઢાની ખાણું થાય છે- 
ગધક, સેતું અતે બીન્ન કેટલાક પદાર્થો પણુ અમુક જાતતા ખેફ્ટીરિય 
જમીનમા ખનાવે છે જમીનમાં કહેલા પદાર્થોમાંથી નાઇટ્રાઇટ્સના 
ક્ષાર બનાવો જમીનને ક્ળદ્રપ મતાવનાર બેફ્ટીરિયા પણુ હોય છે. ડ 


પ્રકરણુ ર૮ મું 
ર્ગ- 100૮01" 
ક 


ગ એટલે મુક્દાર (40૦૦૬ ) પરતત એકાગી બડુકાષી 


વનસ્પતિ છેડ છે 
ઉત્પત્તિ અને રહેઠાણ 

સડેના ફળા, કાહેલા માસ વાસી રોાટલોઓ ઈત્યાદિ વાસી 
તથા કહવાતા ખોરાકમાં ઊગી નીડળે છે સડૅતા છાણુ ઉપર પણુ 
તે દેખાય છે કાળા છાયાવાળા ખુલ્તા લીતા રગતે। તેતે] દેખાવ 
હૈય છે તેના ઉપર ડાળા કાળા દાણા જેવુ જણાય છે 

બધારણુ 

તેના શરીરના બ્રાગો ખડુ નાના હોવાથી સૂદ્મદર્શક્યવની 
મદદથી તે સ્પષ્ટ દેખાય છે એ પ્રમાણે ન્તેતા આ છેડ, તેની પાતળી 
નાજુક ડાળોઓ એકખી-ત સાથે મળી જવાથી જાળી નેવે! દેખાય છે. 
આ જળીતે માંસીપુજ ( 11311001 ) કહેવામાં આવે છે તે નળો 
જે ડાળીઓને હાઈરી (89૪122) કહેવામા આવે છે આ ડાળોઓ 
નળીએ જેવી પોકળ હોય છે, અતે એકબીજા સાથે જડાઈ જવાયા, 
ત બધીની વચ્ચે સળગ જવન્સ વહ્યા કરે છે તેના કોષોમાં નાના 
ન્યુકુલીઆઈ હોય છે તે ઉપરાત ચમ્ખીના કણો અતે વે.યુઓલ્સ 
પૃણુ હય છે 


ન્શફ૦ છીવવિગ્નાન વિભાગ ર 


પાપણુ 
તે પોતાનું પોષણ મહારના ખાગકના પદાર્થોમાંથી કે જારે 
માસ ડે દ્ળામાથી લઈ લે છે તેને! ખોરાક સુખ્યત્વે ખાડ છે, એટલે 
કાર્ખોડાઈડ્ટનો લાગ લઈ લે છે, અને તેના બાકીના કાઠવાતા ભાગને 
ભ્ામી, તાડી અને તેના મૃગતત્તોમાં પચકૂ પૃયકૂ કરી નાખે છે. 
આથી તે મૂળતત્તે! બીદ્ત ઉપયોગમાં આવે છે અતે કોહવાણુ દૂર 
થાય છૈ 
શ્રાગાચ્ડ્રાસ 
દરેક જીવન્ત પદાર્થને અર્યોત્‌ પોટાપ્લાઝમતે ગતિમાન અતે 
.ર્શસેશીન રાખવા એર્ભિજતતી જરૂર હોય છે, કહવાતા પદાથ'માથી 
પોતાનો ખોરાક લેતી વખતે તેમાના ઓફસિજન ચૂસી લઈ તે 
શ્રમતકિયા કરે છે 
તવગત 
ક. અક્િગી 


ખોરાક અને શેંજવાળા અતકૂળ સન્નેગામાં તે સ્પાોસે ખનાવી 
પાતાતુ ન4મર્જન અલિગી પદ્ધતિથી ૩૧ છે. 

માયસીતિયમ એટલે મીીસુજની #તળીમાથી હાઈટીની ડાળીએ! 
ની.ળૌ હવામા 'ેટલેક ઊંચે «તય છે તેને ઉપર્ને છેડે ગોળ દડા 
જેવો શાગ ખીલે ટે ઠાઇરીના છેડા અતે આ દડ વચ્ચે એક પડદો 
હોય છે. દડામાં ઠાઇરીસાથી પ્રેટોપ્તાઝમ અને ન્યુડ્લીઆખ્ઠ તે પડદો 
રચાયા પહેના જ આવી ગયા હોય ટે, એટલે તેની અતે હાઈફ।ીના 
છેડા વચ્ચે પારો પાદ્ળથો ગ્થાય ટે તે પડદો ધીમે ધીમે વિકામ 
પામી દડામાં ઊંચે ચઢતો #તય છે. હાઈફીની નયા ડાળીને ગોનિડિયેઃ- 
ફ્ષેર-(૦૦૩તાબૂમી[૦૯૦) અર્યાત્‌ પ્રજનક દડ કહેવામાં આવે છે. 
તૈના ઉપરના દાને ગોતિડેગિયમ (ઉઈંઠઝાંવતળકાા) અર્થાત્‌ 
“મજતક રેણુભડાર કહવામાં આતે છે. આ-બત્તે વચ્ચે દયાયેલા 
પડદાને કોગુમેલતા (€૦1ણલીટ) કહેશમાં આવે છે. ગોનિડેગિયસઝાં 


રૃગ- 10૮0૮ ૧૯૧. 


આફડતિમ ૩૨ 





લિક્યો નબસજન 
માંસોસુજ નવમતત--અલિગી અને લિગા 
અત્તિ ગો નવઞજ5ન લિગી નવસજ*ત 
૧ માઈસીલિયમ--મૌમીપુ જ ૭ ગેમેઢે ગિયા ન્નતિકાષ ભ ડાર 


“૨ ડાળીઓ-હાર્થ્ર ૮ ઝાઈગેસ્પાર યુગ્મખીજ કણુ 
૧ ગોનેડિયોફેર પ્રજનક દડ 


“ ગોનિઝ ચમ-પ્રજતક રો ડાર હ તોસાઈસી લિયે મીસીડુ જ 
“પ કાતુમેલ્લા ૧૦ “ણુભ..ર 
૬ વૌખેરાતા રેણૂ ૬૬ વીખેરાતા ર 


ર્ચાપેલા સ્પોમતે ગ્રજનક રેપુ એટને ગોનિડિવોગ્પાર્સ (૯૦ 
1૦૩૦૯૬) તરીકે આળખનામાં આવે ટે પ્રજનક રેપ એટલે સ્પોસ 


પૃરિપક્ત થાય છે, ત્યારે ગાનિડૅગિયમ--પ્રજતક રેણભડાર--ઉપરનુ 
આવરણુ તૂરી ન્નય છે અતે તેમાના ૬૩૦૬૯૦5--રેણ્‌-ચારે તરફ હવામાં 


ઊઢી વેરાઇ “નય છે તેતે અનુકૂળ ઞજ્નેગા અતે અનુકૂળ ક્ષેત્ર મળતા તે 
રૂણુ (50૦#૯૬) માથી અતેમ* માર્તસીલિયસ-મીસીપુજ-લેગી નીકળે છે. 
૧ ત્તિગી પદ્ધતિ 

દિંગી પદ્દતિયી નવસ?ત ર્મંઝેગોા સરળતાભર્યા નથી હેતા 
નયારે થાય છે આ નવસર્જનની પદ્દિ બે વિભાગમાં વહેચાયેલી 


૧૯૨ જીવવિસ્નાન વિભ્રાગ ર 


છે, એટલે નવસજત પ્રથમ આડકતરી રીતે અને પછી સ્પોર્સથી. 
સીધી રીતે યાય છે 


પહેલા સામસામી ખે ઠાઇફ્રીના છેડા સામસાંમા અડીતે જ્તેડાઇ 
રહે છે આ ક્રિયાતે આથ્લેષન (€૦1)૫5200) કહેવામાં આવે છે. 
આ નેડામૅલા છેડા બન્ને એટ ચાય છે બન્નેનો પ્રેટોપ્લાઝમ એક 
ખીશ્નમાં મળી «નય છે, ત્યારે દરેક છેડામાં એક પડદો આ નવા ન્નેડાયેલા 
વિભાગ અતે હાઇ'્રી વચ્ચે થઈ જાય છે, એટલે ડાળાના મે છેડા જડાઈ 
અને એક ચપ ગયેલો ભ્રાગ ખન્ને તચક્‌ પડદા પાસેથી છટો ધર્ઈ જુદો 
જ ભાગ ખને છે, તેને ગેમેઢે ગિયા (6ર 10૯181) અર્યાત ન્તતિકાથ- 
ભડાર કહે છે ગેમેટગિયા વચ્ચેની દીવાલ એગળી જઈ એક મોઢા 
કાય ખતે છે તેને ઝાઈગોસ્પે* (2375૦5[2૦£૦) એટલે યુગ્મમીજકયુ 
કહેવામા આવે છે તેની આસપાસની દીવાલ મજખૂત બતે છે, પછી 
તે કટલોક વખત સુધી આરામમાં પડું મહે છે અને પકવ માય છે . 

આશ્ામનો વખત પૂરે થતા યુગ્મખીજકણુ--ઝાઈગેઃસ્પોરતી 
દીવાલ તૂટે છે, અતે તેમાથી હાઇશીતે ઊભો! એક ફણુગા ફૂટે છે, 
તેતે ગ્રોમાધસીલિયમ (0%001%૦૯100) એટલે પ્રમીરીપુજ કહે છે. 
આ ઊભો ડાળી એટલે ઊભી હાઈશીતા છેડા ઉપર ગોળ દડા જેવો 
એક લાગ ગથામ છે, તેતે સ્પોર્ગન્જયમ (5૪૦૯૧૧૫૩૫૫0) એટલે 
રૈણુભડા* હહેઆામાં આવે છે સ્પોગન્જિયમમાં ગાનિડે ગિયમની માફક 
કોલુમેલડાતો દડ હોતો નથી જારે તે રૂણઠુ પરિપકવ યાય છે ત્યારે 
રૈણુભડારની ઉપરની દીવાલ તૂઝ છે અને તેમાથી રેણુએ। (૩૪૦૬૦૬) 
ખરી પડી હવામા ધમડાઇ નનય છે ફરી અનુકૂળ ક્ષેત્ર અતે સનેગે. 
સળતા, તે રેણુએમાથી માંસીયુંજ ઊગી નીકળે છે 

આ ગમમાણે ખે ડાળીઓના છેડાના મયોગથી નવા મીસીપુંજનો 
જન્મ ચાય ત્યારે તેતે સંયોગીજનન (235૦૭1૭) કહે છે 
8, અસ ચેઇનીજનન (04018011108 તતડાડ) 

અસયોગીજનંન લિંગી નવસર્જનના નિભ્નામમા જ ગણાય છે. 
છતા તેની પદ્ધતિમાં મહત્ત્તતો દેર છે, તે નીચેની નિગતથી સમજશે. 


ફંગ-11000* ૧હ૩ 


જ્યારે ખે હાઇકોની ડાળીના છેડા ખેચાઈને સામસામા આવ્યા 
છતા મળી નથી શકતા, અને તેના છેડામાં સયોગના વલણુથી 
(તાત્તવધ્ટર્ત [૦૮૮૯ £૦₹ ૪4૬11૮014૬, પ%તંટ(૬૬૦૦તે ૦૪ ઘાળ- 
સડાતૈલદડ£૦૦ત, 207૦૩૦) પ્રેટપપ્લાઝમ ખૂબ જેરથી ધસી આવે 
છે, ત્યારે તે છેડાની જરાક આગળથી ઝાઝા પ્રોટોપ્લાઝમ અતે હાઇ 
વચ્ચે પડદો પડી જાય છે, તેટલા દ્ટા ભાગતે ગેમેટેગિયા 
જતિ કાયભડાર કહે છે ખન્ને ગેમેટેગિયા એકખીન્નની સામે 
આકર્ષાયા છતા મની નથી શકતા એટલે છૂટા રહે છે છતાય તેમા 
નવસર્જનની રચના થાય છે, એટલે તે દરેકમાં એક કેષ રચાય છે, 
જેને એઝાયગોસ્પો૨ એટલે અસયોગી યુગ્મખીજક*ણુ ડહેવામા 
આવે છે આ ખીજકણુમાથી અમુક વખતે ઝાયગેસ્પોરની માદક જ 
શ્રમીસીપુજ અતે વણુભડાર ઊગી તીકળે છે અને તેમાને રેણુ પકવ 
ચતા રેણુભડાર તૂટી રૅણુ ખહાર વેરાઇ તેમાથી મીસીપુજ બને છે , 


મીકીયુજના નવસજ'નની રૂપરેખા 





અત્તિગી પદ્ધતિ 1 લિગી પદ્ધતિ 
| 
ગાનિડિધારેર (6૦૩1૮1૦૩૫૦૮) ગેમેટે ગિયમ (07410061ત801010) 
ગ્રજનક દડ (નતિક્રોષા બંત્રાઝ નડ) 
ગાનિડ ગિંયમ (0૦૭: તૈતળ81૫1) ગ્ામગોઃસ્પોર (23૪૦૦૩૦૬૯૦ 
“જનક રેણુભ ડાર યુ મબીજ ડણુ 
ગોનિડિમાસ્પોર્સ (૯૦૪૩૧1૦5૪૦#૦5) પ્રામાયસૌલિયમ (0%૦૫0૪૦૯૫૫૫) 
પ્રજનક રેણુ ગ્રમીસીપુન# 
કૂગ--મ્યુમ્ર-માયસીલિયમ સ્પાર્‌ે નિયમ (5૪૦૪૫૪1૫ ઝે 


કઝત્લાઇશઇ રૂણુભટાર (50૦૮૬-રેણુ) 


મૌલીપુ «-ફૂગ-મ્યુક્ાર 
ડડ «૬1:ઘતળ 


૧૩ 


૧૯૪ જવવિગ્તાન વિભાગ ૨ 


મીક્ષીપુજજતુ' વિકૃત સ્વરૃપ 
સરુલારૂપે માયસીલિયમ--મ્યુડોર (81૫૮૦૭) 
માધસીલિયમતો એક કટકે! લદ્ટ ખાડતા રસમાં મૂકવામાં 
આવે તો તેતી હાઈફીતી ડાળીઓમાં પડદા પડી વિભ્રાગ યાય છે, 
અતે પછો તમાથી તે કટ૩ા છૂટા પડી જુદાજુદા કોષ ખને છે. 

આ ઝાષોતે એઇઈડેયમ સેલ્મ (૦01તાણા ૮ીંડ) કહે છે આ 
જપે આસવી ડિપાક (41૦૦100116 19€11€112010%) કરવાતી 
શક્તિ જે આ રીતે તે ડાયો યીક્ટના ડોપે! માફક જ કામ કરે છે, 
અતે તૈથી યીસ્ટર્યી તેમતે આપણે ભ્રાગ્યે જ જુદ્દા ગણી શકીએ. 
તેમને રારુલા મ્યુકા૨ અગર મ્યુકોર યીસ્ટ કહેવામાં આવે છે 


કૂગથા આપણને થતા તુફસાન તથા ફાયદા 
સુકખાત 
% (૧) કગ ખોગકને સધરવામાં મુરકેલી ઊભી કરે છે અતે ઘણી 

વખત ખોરાકતે ગગાડે છે 

(૨) થગ્વખરોના સામાનને ભેજ લાગતા ફૂગ તેના પર્‌ થહી- 
તેતે બગાડે છે ખૂટ, છતો, ગઢાઈ, કપડાં, હતયાદિતે તે નુકસાન કરે છે 

(3) દળ તયા વનસ્પતિમાં ફૂગ લાગી તેતા પાકતે અને 
સમ્રહતે તુકસાન કરે છે 

ઉ) ફૂગમા અર્ગટ (278૦) નામની ઝેરી દવા ઉત્પ્ત યાય 
છે. તે પધાર્યા વિના ને ખાવામાં આવે તો તેનુ ઝેર ચઢે છે તેના 
ચેપૅમી ખાળકનો જજન અને મોમાં ધોળી હારી બાઝે છ, જેને 


“આપણે “ધુલિયાં'તું દર્દ કહીએ હોએ. તેતાથી દદર પ્રત્યાદિ 
ચામ્‌ડોના દલે પણુ થાય છે 


ફાયદા-- 
(1) [ૂગથો ોહવાયેલા ડાળોસા, પાન, ઇર્ત્યાદે ભાગા મન- 


રપતિના "માતર તરીકે ફામ લાગે છે. નકામા ડાળોપાદડાતે કુચાવા 
લેષ તેતુ પાતર બનાવે છે. 


કૂગ-ક1ધ્રત્બટ ૧૯૫. 


(ર) ધરમાખીઓતે કૂગતો રોગ લાચુ પડે છે ત્યારે તેમતો 
ઝપાટાબધ નારા માચ છે, માખખીએ દૂર ફરવા ફૂગનો ઉપષોગ ખહૂ જ 
અંસરકારક નીવડે છે 

(3) તીડને પણુ ફૂગનો રોગ વિનાશકારક નીવડે છે. 
“અનાજના પાકો ઉપર ફૂગને1 ઉપયોગ કરનાથી તીડ તેમાં પડતા નથી 
“અને પાક ખચી નનય છે 

(૪) માખણુમા ફૂગના જતુએ!ાથી એક પ્રકારની સુવાસ આવે 
છે, પરતુ અમુક પ્રકારની ફૂગ જ આ કાર્ય માટે વાપરી શકાય છે 

(૫) ફૂગમાથી ચતી અર્ગટ નામની દ્વા પ્રસ્રતિ વખતે 
“્બીએને આપવા માટે બહોળા પ્રમાણુમાં વપરાય છે. 

પરતુ એકદરે ફાયદા કરતા આપણુતે ફૂગથી બહુ તુકસાન 
ચાય છે 


્રકરણુ ગ્લ મ્‌ 
રોવાગ-501:₹0%ઝ॥ઘ 


શેવાગ જેતે સાધારણુ રીતે લીલ (35૫7૦08972 ) તરીકે 
એળખવામાં આવે કે તે એ 1) બઇકાષી સ્વતત લીલે! છોડ 
છે તે તળાવ કે ધીમે વહેતા ઝ 1ના તાન્ત પાણીની મપા”ી ઉપર 
લૌન્ઞા ગની તર્‌ જેવી દેખાવ છે તે બહુ તુતાળી હોય છે 
હાત ગધારપડ 

તેના કોડ શ નળી જેવા હોય છે આકારે એ ખીજ 
સાથૅ ને.ાત એમ લાખી સશ નળી (01210૮09) બનાવે છે, પરતુ, 
ખે કાવો વચ્ચ પડા તે હે છે 
ચુદ્રમત્સ યત્ર નીતરે તપામતા તેનુ ગધા ણુ નીતે સુજખ 
જણાય « 


૧ જાઘા4 ણુ મે યુતોઝ( €૯]101૦૬૦ )તું બતેલુ છે તેના 
ઉપૃમ એ નીષ્દડુ પ ત્યય ટે 

ર તેોગપ્તાઝમ પાતઝુ રાવ છે, અતે દીવાતની અ 2 ચારે 
કાગ ક છુ વોડી પટોળાદમાં પય ાયેગુ હોય છે તોરટાપ્તાઝમનાં આ 
પડને ગિમ્‌ એ થિંગ યુટ્રિ ત ( ઝિા1૦વાર્ઢા પાબલ ? મહે છે 
નને ન્યુ લીન્મ તુવી તના તાતા! ( 12-080914510016 ડેક » 
ઝેલાયેના દાય ૪ 
. _૩3 મ્રોમપ્તાહનના આ પ. પછો અત્મ્ની ખાડી જગ્યાતે. 
વશ્યુઓત હ છે વ ગુઓત મોડુ અતે વચમાં હોય છે 


શવાળ-3511%0૪3/#2 ૧૯૭ 


આકૃતિ ન. ૩૩ 





સ્પાઇરાગાયરા કોષ 


૧ જાષાવરણુ યુટ્રિકલ તથા ન્યુક્લીઅસની 
૨ ન્યુકધીઅસ, પ્રેટોપ્લાશ્મિક આસપાસ સ્ટ્રેન્ડ્શ્ના 3પમા 
સ્ટ્રેન્ડશ અને તેની વચ્ચે ૪ વક્યુઓવલ 
ન્યુકલીઓલસ પ કલોરપ્લાસ્ટ્સની પટ્ટાએ 
- પોરટાપ્લાઝમ, પ્રિમ્‌-ઓડિયયલ- ૬ પાયરીનેઇડ્ડઝના ડણેા 


જ. ન્યુકલીઅસ વેકયુઓલ કે પ્રોટોપ્લાઝમમાં હોય છે. તેની, 
અંદર ન્યુકલીઓઆલમ હાય છે અતે તેની આસપાસ પ્રોરાપ્લાઝમના 
ત્તાંતણા છેક પિમ્‌-એડિયિલ યુટ્રિક્લ સુધી ફેલાયેલા હોય છે. 

પ, એકથી આઠ કલોરોપ્લાસ્ટ્સની બનેલો લાંખીં સળગ પટી 
સ્કૂની પેઠે વળ ખાઈ આખા કોષની અંદર ફરી વળેલી હેય છે. 

૬. કલેરોપ્લાસ્ટ્સતી પટ્ટીમાં પાયરીતોઇડ્ઝ (0) ાબાંતેડના 
કશે! હોય છે. આ કણોની વગ્ચે સ્ટાર્ચ હોય છે અતે તેના ઉપર 
ગ્રાટિડનું પડ હોય છે. 

નવસર્જન 

સા પણુ નવસર્જન અર્લિંગી તેમ લિંગી બન્ને પદ્દધતિઓથી 
શય છે. 
૧. રઅઆંલિ'ગી "પ્રતિ ક 

શૈવાળની લાંબી નળીઓમાં વિભાજન થઈ, છૂટક કટકા 
શઈ નવસજેન થાય છે. નળૌના થયેલા છૂટા કટકામાં એક ખે 
શૈવાળના 'ાષ આવેલાં હોય છે. તે કોવોતો વિકાસ યઇ વિભાજનથી 


તેની સંખ્યામાં રહિ યતી નાય. છે, અને એ રીતે એક પછી એક 


મ 


૫૯૮ જવાવિઝૂરત : વિણ *૨ 


જ્ાષો એકબોન્ત સાથે જેડાતા જઈ રારૂઆતમાં નાની નળી હેય 
છે તેની મોટી નળી ખને છે. આ ગ્રેમાણે , વિભાજનથી રોવાળની 
નવી નવી નળોએ!ઃ ખનતી જાય છે, 
૨- ભિ પ્્તિ 

આશલેવન પહ્દિથી બે છોડ એકમોન્નની ખાજુએ આવી ચોટી 
“ય છે ચીફણા પદાથનુ પાતળુ” પડ એના ઉપર ફરી વળી તેમના 
આશ્લેપનને વધાર દઢ બનાવે છે બન્નેમાં જેડાણુની સામસામી ખાન્ૂગમે 
ગક એન પૂણુગા ફૂટી નીડળે છે આ કૂણુગાની ટોચો એકખીકન માથે મળે 
જે, તેમના ઉપરની દીવાલ તૂટી જઈ બજે ટોચે! જડાઈ જઈ તેની એક 
સળ ગ નળી બને છે, જેને ફોન્ન્યુગેશન ટયુબ (€૦૧]૫૪૧૬1૦% દઇ)૦) 
કહે છે. આ નળીમાં ચધ્રતે સ્પાઈરાગચાયગના કોષોનું પ્રેટષ્લાઝમ 
એક બીજામાં ભળી ન્નય છે. આ પછી તેમાં ઝાયગોસ્પારસ-યુગ્મ- 
બીજડણુ--ગને છે આ યુગ્મબીજ્ડણુ ઉપર એક ચીકણો પદાર્ય ઝરી 
એક «દુ પડ પ્રરી વળે છે અને તે પકવ શાય ત્પાસુધી આગ્મમાં 
પડયુ રહે છે ન્યારે તે પકવ ચાય છે ત્યારે તેતી આસપાસનું પડ તૂટે 
છે અતે તેમાથી ક્ણુગે ફૂટી નવે! સ્પાછરોાગાયગાતે છોડ બતે છે. 


નારૃતિ ન. ૩૪ 





૨પાઇરાગાયરા આશ્લેવન 
૧ ક્ાન્ક્યુગ્રેસન ટ્યુષ્મ 


૬ નેડેના બે કણના 
૩ ગ્રાયત્રોસ્પોર 


રોવાળ-50):0:372 ૨૯૭ 


આકૃતિ ન 3પ 


₹ ખહિર્‌પડ 
( ૦૫૮૬ €૦૦છ 
ર૨ છોકણી રગનૃ પડ 
(3૫૦૫૪૩ €૦૧૪) 
૩ ગર્શ'વુ તળિયું (0466 
સ્પપ્યરોદગપ્યરા, ઝપ્ઈગોસ્ષોર્માયી- ર4 80૧0૬૩૦) 





સૂપાયરોગપ્યશ કોપ પકવ થઈ નીફળે જે 

જુટલીક વામ એક છોડના ખે દોષો વચ્ચે આગલેવન થઇ 
નવસર્જન ચાય છે 
3 અસયથોગી નન 

પાર્થિતાજનેસિસ (17271101705૯12૯515) 

આ*લેષન નિષ્ફળ “ય છે ત્યારે બન્ને છેડ એઢલા પાસે 
જવા છતા આશ્લેવનમાં મળી નયી શકતાં કતા તેમાથી ફૂટેલા 
કૃણુગામાથી ગેમેટ (૦૨૯૬) એટલે જતિકોષ અને ગેમેટમાયો 
એઝાયગોાસ્પોગ (4255૦500૦૬૦) અસયોાગી ખીજ્ડણુ ખને છે, 
જેમાથી યુગ્મખીજકણુ માકક જ સ્પાપ્રરોગાયર્‌ાતે નવે છોડ ખતે છે 


પ્રકરણ ૩૦ સ્નુ 
વનસ્પતિશરીરના અગો 


વર્ગાકતણુની સામાન્ય સમજ--મૂળ 


એકાંગી વનસ્પતિમા નાતું સમ્ષુ શરીર હોય છે રારીર શબ્દથી 
અગ્‌-ઉપાગાનેો આપણુતે ડત આવે છે, ૫ર-તુ એકકાધી વન 
સ્પતિશરીર્‌ એટલ્‌ સહ્મ હોય છે કે સારા સદ્મદરષકયત્રની મદદથી 
જોઈ શકાય છે, જેમકે કોકકાઈ નામના છીરાણુઓ (134તાલા) 
પછકન્ટ જેટલા ચદ્ષમ હોય છે, હતા આવા અતિસદ્મ બિંદુને પણુ 
વનસ્પતિશાબની ભાષામાં છોડ કહેવામા આવે છે અને તેના અસ્તિત્વ 
માત્રતે શરીર કહૅવાપ્રાં આવે છે તે સૂષ્ષમચરીર એ એમ્લુ જ 
તૈતુ અગ હોવ છે સળી, થડ, પાન ઇત્યાદિ વનસ્પતિના અગે। તેતે નથી 
શતા તયારે તેતે ચેલલોફાઈટા (1-02100113)--એકાગી વનસ્પતિ 


કહેવામાં આવે છે આ વનસ્પત્તિ ત્રબધી આગળના પ્રકરણમાં 
વિગતવાર સમજાવવામાં આવ્યુ છે 


દ્રિઅગી વનસ્પતિ છે(3%%૦૩1%12)તે મૂળ નથી હોવુ, 
ફકત પાતળુ ચડ અને સક્મ પાન હોય છે ખે અગોને લીધે તેને 
ડ્રિઅગી વનસ્પતિ મ્હેરાસા આવે છે, નેમકે લીતી જમીત, જૂની 
દીવાલ ઇત્યાદિ ઉપર લીલના ધામા (1105૭) ઊગી નીકળે છે તૈ 

ત્રિઅગી (0ધ્હતઉ૦૩1૪1દ) વનસ્પતિને ગણુ અગ હોય છે 
વતે થળ, થડ અતે પાન હોય છે અને તેમા કચવાહિનીઓની મયૂર 


“વતસ્પાતિશરીરતા અડો ર્‌૦% 


રચનાને લૌધે.એડ વક્ષ તરીકે તેની ગણુના થઇ શકે છે, જેમંક ફય 
“અને પાઈનેના ઝાડ 

પૂ્ણાગૌ વનસ્પતિ ( 50૦7004ધ૦42157દ ) માં મૂકી, યડ, 
પાત, ફૂલ, ફળ, ખીજ એ બધા જ અગો આવી નય છે, માટે 
તેતે પૂણાગી તનસ્પતિ કહે છે રૂલ કળ, અને ખીજ એ એક જ 
અગ ગણી શકાય, માટે મીવજ્ન અગો ઉપરાત આ ત્રણુમાનું એક 
પણુ અગ ૬ૃક્ષતે હોય તો તેને પૂણાગી વનસ્પતિ છે!ડ કહેવામાં આવે છે. 

વનરૂપત્તિ અગોા 

ષ્‌ મૂળ 

જમીનમા ખીજ પડયા પછી ત્યાના બેજથી તે પલળીને ફુગાય 
છે એટલે તેનુ આવરણુ તૂટે છે તેના નીચેના ભાગમાંથી એક નાની 
દાડી જેવો ભાગ સપણ ચાય છે, અતે જમીનમાં નીચે વધતો! જાય 
છે, તેનુ મૃળ ખને છે મૂળી ગરાગ? ?ચાયા પછી બીજના ઉપગ્ના 
છેડૅ દાડી જેવો નાતો ભ્રાગ સ્પષ્ટ થઈ ફણુગારૂપે બહાર ફૂટે છે 
તે ક્ણુગા જમીન બહા? જઈ ઉપર વધે છે ત્યારે તેનુ થડ બતે છે, 

મૂળ મે કાર્યા કરે છે તે જમીનમા ઊંડા ઊતરે છે અને જમીન- 
સાથી પાણીમાં ઝોગળેના પોધ. પદા્થો--ખનિજ ક્ષારો-પોવક 
રસ તરીકે ચૂસી લઈ ઉપર આખા હક્ષને પહોચાડે છે. 

મળના મુખ્ય ખે પ્રરા? છેઃ 

(૧) ખીના માક# સીધા જમીનમાં ભેડા ઊતરે તેવા મળને 
ખીલામૂળ (1૧1070૦૫) કહે છે 

(૨) સુખ્ય મૂશમાથી ધણી ડાળીઓ નીકળી જમીનમાં -માડો- 
અવળી અનિયમિત રીતે દ્ેનાઈ નય છે, તેના મૂછીતે રાખામૂળ કહે છે. 

સૂળની રચતા 

ગીજ્માથી મૂળનો ભાગ ફૂડી જમીનમાં જગ્તા કરતો ઊંડા 
ચાલ્યો નય છે, તે ભાચતે મૂગઅણી (ર૦૦૬ 5૩) કહે છે તેના છેડા 
૩૫૦ નાની રાપીના આકારમાં કેવો ગોઠવાણ ગયા હોય છે, તેતે 


૩૨ જીવવેત્તામ : 1વિભ્રાગ ૨ 


મૂઈટોપી (ર૦૦૬-૦૧[૭ ડહે છે, આ ભાગ સૈથી નીચેનો છે તેના 
ઉપરતે! ભાગ (અણી ઉપરતે। ભ્રાગ) [િકાસભ્નાગ કહેવાય છે; તે 
આશરે ડુ' જેટલો લાખે હોય છે; પરન્તુ આ ભાગમા જ નવા નવા 
જાયો બની મૂઈને વિકાસ કરે ટે. એ પ્રમાણે મૂળ વધતા વધતા 
નીચે જમીનમાં ઊડુ ઊતરતું જાય છે. પિકાસભાગના ઉપરના જભ્ઞાગને 
સોષણુભાગ કહેવામાં આવે છે. તેનાથી છોડ જમીનનો ર્સકચ ચૂમી 
વિકાસ પામે છે શેધણુભાગતી આસપામ આવેલી ત્વચા (81તટા- 
1015)માયી વાળ જેવા રૂટણેસ (1૨૦૦૬-ઊતાપડ) રેસા એટલે મૂળક્ેશ 


ફૂટી નીકળેલા હેય છે. આ રેસા જમોનનો ર્સંકસ ચૂસીને તેને 
મૂળમાં લઈ જવાતું કાય કર્‌ છે. 


આકૃતિ ન. ૩૬ 
અ 





૪ 
3 
ન 
૧ 
મૂળની રચના અતે પ્રકાર 
અ ખીલામૂળ ૪ રોવણુ ભાગ 
જ કે અ શાખાખૂળા 
૨ ચૂળાઅણું ક મૂળતું ઊબભુ* છેદન અને. 
૩3 વિકાસલાગ મૂળતું ઊભુ 


અદરની રચતા 


વતક્પતિરારીરનાં અ'ગા-મૂળ ૨૫૩ 


મૂછામાથી નીકળેલી શાખાએ! મૂળાના આખા બધારણુવાળી 
હાય છે, અને મૂછ કેરા મૂળ ઉપરનો ત્વચાની અંદરથી જ નીકળેલો 
હેમ છે, એટલે મૂળની ચાખાએ ઉપર પણુ મૂળન! બીત ભાગ 
ઉપરાત ત્વથા હોય છે, ત્યારે મૂળ કેશ તો કૂક્ત ત્વચાતો જ ખનેલે 
હૈ!ષ છે મૂળકેટ અતે કૂળતી થ/ખાએ. વચ્ચે અ તડૂાવત છે 
આ રીતે ૬ક્ષ, વેલાઓ, છોડવાઓ પોતાના પોષણુ માટે જમીનમાંથી 
મૂળિયા વાટે પોધકરસ ચૂગીને મોટા થાય છે 

મૂળનું બધારણુ 
પક્ષ થયેલા મૂળ્તું બધારણુ 

કેરાવાળા વિભાગ ઉપરતો મૂળતો જાગ પકવ યતો જાય છે. 
આ ભાગને આડે કાપી તપાસીએ તો નીચ મુજગ તૈતું બધારયુ 
બૂદદ્દર્શક કાચ (812801711૪ 1૦0૬€)થો જણાય છે 

મૂળ મુખ્યત્વે બે વિભાગમાં વહે ચાઇ ગયુ હોય છે 

૧. બહારની છાલ, કાટફૂસ (૯૦૯૯૨) 

૨ અદરને મુખ્યનલિકા વિભાગ 

૩. ગર્ભભ્નાગ-પિય (1ગધ)) 

૧ જાર્ટેસૂપની ઉપર્‌ પાતળુ* પડ હોય છે. તેને એપિડર્મિસ 
% એપિખ્લેમા (5[૩વેલા તાડ, 40101૮80 ) કહેવામાં આવે છે. 
મૂળમાથી વાળ જેવા કેશમૂળ આ પડમાથી નીકળે છે. જાર્ટક્સ 
છૂટાછૂટા કોષોનું બતેલુ હોય છે કોવોની આસપાસ "ખાલી જગ્યા 
હોય છે. તેની કોષર્ચનાને પેરેકાધમેટસ (241૯0619122005) 
રચના કહે છે. 

૨. વચ્ચેતો નલિકાવિલાગ, ઝાડ કૅ કોષના પોષકરસતે ઉપર 
નાચે લઈ જનારી રસનાહિનીઓથી બનેલો! છે. 

આ રસવાહિનીઓના નલિકાવિભાગ અને કાર્ટફ્સ વચ્ચે એક 
પડ હોય છે, તેતે એન્ડૉરડથિસ (5 વંબતેલતાાડ-અંતર્પડ કહે છે ). 


ગ ૧ 
કટ જીવવિગ્તાન વિભાગ 


આકૃતિ ન. 3૩ 





નું ડુ છેદન 
(૧1745૪૯૬5૯ 5૮100 0 ર૦૦૬-૩1:0131૯60પ | 


૨૬ મૂળથ્ચા (ર૦૦૬-પ્ર8ાછ ૬ તે'ોરાયતેમ (8૮૦૦૫૩1૯37 

ન ટા ૭ પીટૅડ સેલ્સ (૩મ1૯વ) 
'0£1ાટઞ, 

૪ અતર્પડ (“૩તડતેન્ટતકડ) «૮ વિય-ઝર્ભશાન (છા) 


પ ૧ેર્સિઈકલ (છટદાત્ડ તટ) # ૯ ફૂતાએમ (2110૯10) 


વનસ્પતિરારીરનાં અ ગેદ-ખૂળ ૨૦૫. 


ત્યાર પછી પેરિસાણકલ (110૦0૦ ) નામનું પડ હેય છે. 
ત્યારપછી પ્રેટાઝાયલેમ (0૮010291001) અતે ઝાયલેમ અગર 
પીરેડ સેલ્સ હોય છે. તેની ખાજુએ ફ્લાએમ (821310010)ના કેવો હોયઃ 
છે અતે વચમા પિચ, ગર્લણાગ, હે.ય છે. 


ર્સવાહિનીઓ બે પ્રકારની છે. ઝાયલેમ ( 2121 ) અતે 
કૂક્ાએમ (11110010) ઝાયલેમના કોષો ન્નડા, લાબા, અને મરી 
ગયેલા હોય છે ડ્લેએમના કોષો લામા, પાતળી દીવાલવાળા અને 
ગ્રોરોપ્લાઝમથી ભરેલા હોય છે ઝાધલેમના કોષો એકખીશત સાથે 
ઉપ૨ નીચે નલિકાતિભાગ સળગ થાય તેવી રીતે ગોઠવાયેલા હોય 
છે; એટલે ઝાયલેમની સળગ નળીમાથી મળકેશ અતે મૂળિયા વાટે 
જમીનમાંથી ચુસાષેલો રસકસ ઉપર્‌ ચડ, ડાળીએ અતે પાદડામા 
નય છે, 


ફ્લોએમની નળીઓના કાપો એકબીક્ત મળી સાથે એવે! નલિકા- 
વિભાગ બનાવે જે કે પાદડા અતે કોમળ ભાગોમાં બતેલો છોડનો 
ખએરાક તીચે જઈ આખા ઝાડતે પાષણુ આપે છે. 


ફ, મૂળના મધ્યમા ત્રોજે ભાગ હોય છે તેતે ગણભાગ (રિ) 
કહે છે આ ભાગ મધપૂડા જેવી ગ્ચનાવાળા હોય છે ત્યારે તેને 
પેરેફાઈમેટસ (ત્વાત્ટતરવંઝપવ૦૫૩) કહે છે ધણી વખત આવા 
ભાગમા વનસ્પતિમાં થતા પોષક રસપદાર્ય સમ્રહ માટે પડયા રહે છે. 
રેટલીક વખત ઉભા સૂકા તાતણાથી આ ભાગ બતેલૉ હોવ છે, 
ત્યારે તે સૂકો અને કોઈપણુ #નતના રસ વગરનો હેય છે. આવી 
ર્‌ચનાવાળા ગણભ્રાગતે સ્કલીરે'કાઇમેટસ (5 લ૦૬૯॥૦)5001૦૫૩) 
ડહે છે. 


એક વર્ષ કકર્તા વધારે જવનાર કેટલાક છેડાના મૂળ અને 
જમોનમાં વધતા થડમાં કાર્ખાડાઇડેશટ ઇત્યાદિ ખોરાકના પદાર્થોના. 


સ્મ દ છીવષિજ્તાન . વિભાગ ર 


સશ્રઠ ચાય છે તેના મોટા ભાગને આપણુ કદ્મૂડી કદીએ છીએ. 
આવા ખોાગકના ભડારરૂપ મૂન ગાજમ, શકમ્યા, ઈત્યાદિ છોડના 
હોય છે. આ ભેગો થયેલો ખોરાક સ્ટાર્ચ અગમ ખાડનતે હૉય છે 
તેમા ૮૦ થી ૯૦ ટકા જેટલું પાણી હોય છે. 


મૂળના ખ ધારખુનેઃ નકરો (તાત 7) 


મળતું બધારણુ 
1 





1 
ચ છાલ-મર્ટટૂમ €૦%૬૦% ૩ આતમ્નવિકા જ ગલેભામ 
1 ------ડ્‌ વિભ્રામ હ ગલભાગ- 


પિય (0110) 
૧ મૂમકેશા ૨ ગહિર્પડ ૩ ખલ 
(10011316) વાક (૯૦૯૬૦૩૦ 

428101૯012) 


રણ 122002220022220% 





1 | ી 
૪ અંતમ્પડ ૫ પેઉિગાઇકત 1 ગ્રેટિઝાયલેમ છ પીંટેડ સેલ્સ ૯ ફ્લોએમ 
(ઉડ0ત૦ (1ટપ૦૪તંલ)ઝે (27૦01૦ (91૯1) (0110200) 
ઉદઘાાડ) 5591600) (ઝામવેમ) 


પકરણ ૩૧ સુ 
થડ-110 351૯131 


ખીજ્ને નીચેતે છેડે જેમ મૂળ લેગી જમીનમા ઊ'ડુ ચાલ્યુ જય 
છે, તેમ બોૉજતે બીજે છેડે--ઉપરને છેડે-ગ્ભ'વિભ્ાગમાથી જમીનની 
સપાટી ખહા? ગએક દૂણુગા ફૂટી આવે છે, અતે તે કફ્ણુગામાથી 
પાત ઊગી નીડળે છે ડ્ણુગે! ઊચે! વધતો! જાય છે, અતે તેમાથી 
નવી નવી ડાળાઓ, અને ડાળી ઉપર પાન ફૂટતા જય છે આ 
ગ્રમાણુ ડાળીએ અને પાન ઊચે નાય છે ડાળીએ અને જમીન 
વગ્ચે છોડ કે રૃક્ષનો જે ન્નડે ભાગ રહે છે, તેને થડ કહે છે. 

ઝાડ આખાને ટકાવી મખવાતુ કામ થડ કરે છે તેના ઉપરના 
ભ્રાગમા ડાળીએ।, પાન અને છે!ડના ખીશ્ત અગોમાં મૂળમાધી જમીનને॥ 
પોષકરસ ઉપમ લઈ જવાનું કામ અતે છાલ ઉપરના ભાગમાં પાન 
અને કોમળ ભાગમા ખાડ જેવા બનતા પોષક પદાર્થો નીચે મળમાં 
લઈ જવાનું કાસ--આ બન્ને કામો-થડ કરે છે. આ પ્રમાણે મૂછ 
અને પાદડા થડને લીધે દરેડ રીતે જેડાયેલાં રહે છે. 

થડર્તું બંધારણ, રચના અને કાય'પદ્ધતિ 

થડના જુખ્ય ત્મ્ય વિભ્રાગઃ 
૧. ખદાર્તું «નર પડ અયવ। છાલ; 
૨. આતર ર્સવાહિતીવિભ્રાગ; અને 
૨. વચ્ચેના ગર્ભા'તિભાગ--પિથ (શઈ)) 


ક્શ્ઠ છવવિત્તાત વિભાગ ર 


૧ કાર્ટેફ્સતા ખઠારતા પાને ત્વચા--બહિર્પડ (ડિ0્રરતલા 015) 
દેવામાં આવે છે તેના ઉપર પાછુ મથીણુ જેવુ ચીકણ પાતળી 
પડ હોય છે તેતે પ્યુટિક્લ ( €ંપધર્વંલ ઝે કહેવામાં આવે છે બા 
પડની ચીકાશને લીધે છાલની અદરના રસે! સુકાતા નથી તેના 
ઉપર મૂળકેરા હોય છે અતે તે લીલા રહે છે કોટેડ્સમાં લીલા 
કલોરેપ્ગાસ્ટ ભરેલા હોય છે છોડ કે ઝાડ જેમજેમ જૂતું થતુ 
નતય છે, તેમતેમ તેના ઉપગ્તું પડ એપિડચિંગ પણુ ન્તટુ થતુ જાય 
છેં અને તેના બહારના કોષ સુકાઈ મરી શય છે તેની જડી 
છાવળતે છે ત્યા? પઠી છાલનો ભાગ આવે છે તેતે કલોરે કાઈમો 
ડહે છે, અને પછી અદરના ભાગને પે? ઈમાં કહે છે તે છાલમાં 
રૃદ્ધિ યતા અતે અદરનુ કોટર્શ પણુ અદશ્ય ચાય છે અતે 
તેને બદલે સળગ ન્નડી છાલ બની નય ઢે જેને ડર્ક (૯૦09 
ડહેવામા આવે છે આ પ્રમાણે જૂના ઝાડના થડમાં બહારતો 
છાવવિભાગ ગુશ્મેગા અતે મરી ગયેલય કોષોના વિભાગથી ખનેલો 
જડે કોર્કતો ભાગ હોય છે 

૨ કોરટેફસ પછીના અદરતા વિભાગને રસવાહિનીવિભ્રાગ 
કહેવામાં આવ છે તેતી અદર ર્સવર્ઘહનોએ। અતે તેતી ઝાર્યપહ્તિને 
વેસ્કયુતઃ સીસ્ટમ (3/85લરપદ ૭૪૭1૨૩૩) કહે છે કોર્ટેફ્શ એટલે 
છાલ અતે અદમ્ની ગ્સવાહિનીવિભાગતી તગ્ચે એન્ડોડર્મિસ 
(12ત૦તેલ#છા૬ ) નામનું જીન્ત કોષોનું પડ આવલુ છે રસવો 
હિનીવિભાગ ફ્લે!એમના કોષોથી ખનેલો નળી અતે ઝાઈલેમના 
જાયોથી ગનેની નબી, એ પમાણે ઝાડનો ઉપર ખતેલે પોષકરસ 
નોચે લર્ઠ જનારી મતે જમીનમાંથી રોયાયેલે મમ ઉપર #ક્ષમા 
લઈ જનારી નળીઓતો બનેલો છે, પરતુ ફ્લોએમ અને ઝાઇલેમતા 
ષોને ઉત્પત કરનાર ડેમ્મિયમ નામના કાષોતું એક પડ 


પણુ તેની વચ્ચે આવેલુ હોય છે આ 'ોાયાતા પડતે પ્રજતક કોષોનું 
પડ પણુ કહેવામા આવે છે ટ 


થડ-11૯ 5દટાળ ૨૩૯ 


ફ્લોએમ અને ઝાયલેમના નળીઓ જેવા કોષો પોતાની ન્નતના 
કોષો સાથે ઉપર નીચે નેડાઈ ઊભી રસવાહક નળી થડમાં ખનાવે 
છે. ફ્લાએમવાળી નળીએ। ઝાડના પાદડા અને પોચા ફણુગાઓમાં ખનેલા 
સાકર જેવા ખોરાકના પદાર્યતે તયા તેમાથી બનતા બૌક્ત પોષક 
પદ્ાર્ય--પોડિડ્ઝ અતે ડેડ્સતે રસરૂપે નીચે ઝાડના તમામ અંગૉર્માં 
લઈ નય છે, તે જ પ્રમાણે ઝાયલેમના પોથી ખતેલી ઊભી નળીઓ 
જમીનના મૂળમાથી ચુસાઈ આવતો પોષકરસ ઝાડના તમામ અગોતે 
ઉપર્‌ પહોચાડે છે 

વસતશતુમાં કેન્બિયમમાંથી ઝાયલેમ અતે ફ્લોએગમના કેવો ખૂત 
ખને છે. બોજી ત્રકતોએ1મા તે બનતા નથી ઝાયલેમના કોષો પ્રતિવર્ષ 
બન્યા પછી સુકાઈ પ્રોટોપ્લાઝમ વગરના થઈ ન્તય છે, અને વર્ષની 
આપરે નવા કાળે! ખને છે. જતે! આખોય નલિકાવિભ્રાગ કાઇ જેવા બની 
જાય છે. આ રીતે દર વર્ષે ઝાયલેમની જૂની નળીએ કરતી આવેલી 
હોય છે, તે મધાયવું ડાઇ ખની ન્નય છે નવી ગ્થાયેલી નળીએ, 
તેને ફૂરતી આવેલી હોય છે, તે નીચેથી ઉપ? 2મ લઈ જવાતુ કાર્ય 
ડર્‌ છે. મરી અતે સકાઈ ગયેલી ઝાયલેમતી નળીએતો વિભાગ 
થડતી અંદર્‌ કાઇ તરીકે ગોળ કડીની માકક આવેલો સ્પજ્ દેખાય છે. 
આ પ્રમાણે ન્તૂના શક્ષોમાં ૬૬ વષે" અદરથી મહાર ગોળ ક્રતી 
કડીઓ રૂપે (ઝાયલેમતી નળીએ] રૂપે) ખતેલે એક કાકવિભાગ ચડમાં 
દેખાય છે. થડને આડુ કાપી નેતા આવી જેટલી નળીઓ દેખાય 
તેટલા વર્ષનુ તે ઝાડ થયેલુ ગણાય છે. વસતત્રરતુમા ઝાયલેમના કોષેા 
સાથે જ કૂલોએમના કોષો પણુ બતે છે, પરતુ ફ્લાએમના જના 
જાષો નવા કોષો! આવતા અદશ્ય યઈ જાય છે એ ગ્રેમાણુ દર વષે? 
ફ્લોગેમની નવી નળીએ બને છે, પરતુ જૂતી નળીઓ થડમાં 
દેખાતી નથી. 

૩. ર્સવાહિનીએઓના વિભાગની વચ્ચોગચ્ય ડેન્દ્રમા ગાળ 
ખલી જગ્યા આવેલી હાય છે, તેમાં ખાડ જેના પોષક પદાર્થો અને 

શષ 
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તમાધી ખતેલા બોજા પદાર્થો રસરૃપે ભરેલા હેય છે. આ ભાગતે 
પિથ એટલે ગર્ભભાગ કહેવામાં આવે છે. 


થડના 3ત્દ્રમા આવેલો આ ગજાભાગ કોર્ટફૂસની માફક છૂટા- 
છૂટા કાયો અતે ખાલી જગ્યાતો બતેકષે છે; એટલે આ રચનાતે 
પેરે'શાઇમેટસ--(0%#ટામ૦૪4તત1૦૫૩) ડહે છે. જોર્ટફૂસમાં કલોરેા- 
પ્લામ્ટ્મ ખૂગ હેય છે. તેમ પિયમાં તે હોતા નથી આ ગર્ભ ભ્રાગમા 
ઝાડતોા પોષકગ્સ સમ્રહ થઈ ભરાઈ રહે છે, અને તે ધીમે ધીમે જરૃર 
પડે ત્યારે ઊ ચે નીચે પગ રમવાદિનીઓ વાટે ઝાડના પોયણુ માટે નય 
જે. નાનાનાના ઢોડ અને વેલાઓ વર્ષે આખરે સુકાઈ નય, ત્યારે 
આ ગર્ભ લ્રાગ અદગ્તો રસ સુકાઇ ન્તય છે, અતે તેની ખાલી નળી 
રહે કે; પમ્તુ મોઢા ઝાડ જેમાં પિયતો નળીની આસપાસ કાઇતદત્ત્વ 
દિતિપ્રતિધિન વધતુ “તય છે તેમાં કાઇતસ્વથી પિયતની નળો દબાઈ 
જ૪ ઝાડ નેમ નૂનું યઈ નય તેમ ધીમેધીમે અદસ્ય યતી 


ભય છે બહુ જૂતા ઝાડેમાં બહુધા ગર્ભાભાગ એટલે પિથ નજરે 
પડતો! નધી 


આ પ્રમાણે આ ત્રણુ વિભાગાતી રચના અને કાળકમે યતા 
વિકામ અતે બધારણુમા થતા '્રેરફાર ઉપર્ધી છેક નનૂનાં ઝાડાના 
ચડે ગધાચ્ખયુ બીન્ત ઝાડે કરતા કાઇ જુદુ પડે છે. તેમાં બડારતો 
છાતતો સુદ્દા ભાગ અતે અંદરતે! કાઇતેઃ સકો ભાગ સુખ્યત્વે નજરે 
પડે છે. અંદરતો ગહનતા ભાગ પણુ નહિ જેવો જ દેખાય છે %& 
અદશ્ય થયેલો રોય છે. અને આ બે ફાઇ અને બહારના અને 
અંદરના સકા વિભ્નાચતી વગ્ચે હાલના તેમ જ ?સવાહિની વિભાગના 
જેટલા તાન કોષો હેય તેટલા કાપો ઉપર ન ઝાડનો નિભાગ થાય 
છે અતે ઝાડ ટ% રહે છે. 


શ્વડ-16 5ધ્૯ત ૨૧૧. 
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11411) (બદ ન્ૂના ચડમાં 
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પત્ડદ] અગર ડ્‌ડોએમ 


મકરણુ ૩૨ સુ 


ઝાડ ઊગવાનુ વલણ 
વૃક્ષ અતે વેલાએ। 


જમીનમાંથી ફણગા ફૂટી અતે છોડ ઊંચે જઈ ચડતું પાકુ 

સ્વરૂપ ધારણુ ડર, તે પહેવા તે છોડને જુદી જુદી દિશાઓમાં ઊગી 

અને પાકા છોડ, વેલ કે ૬ૃક્ષનું રૂપ ધાર્ષ્યુ કરવાનુ હોય છે, ફણગો 

ઉપર આવ્યા પછી જુદાજુદા છોડમાં અસુક દિશાએમાં ઊગવાનુ 
આકૃતિ ન. ૩૯ 





ઝાડ ઉગવાનં વલણ 


ખ સીધુ ડપર «તુ ડ્ાડ 


ગ્ય. થડ કે બીન્ન ટકાને આધારે 
ક» જન્‌ ઉપર પથરાતા વેલા 


ઉપર જતી વેલ 
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વલણુ ઉત્પન્ન યાર છે. આ -રીતે ઘણા છોડ તો ઊગી આકાશ તરફે 
સીધા ચાલ્યા જાય છે અને તેના મોટા ઝાડ ખતે છે પરતુ કેટલાક 
છી।ડનું બધારણુ એવુ હોય છે કે તે પોતાતે આધારે ઊભા રહી શકતા 
નથી, જેમકે વાલને છોડ, મધુમાલતીની વેલ, મોગરાની વેલ ઇત્યાદિ 
આવા છોડતે લતા કે વેલ કહેવામાં આવે છે. વળી કેટલાક છોડ 
જમીન બહા? નોક્ત્ડા પછી તેમના અમુટ બધારણુતે લીધે ઊ થે 
જ્તા જ તથી પગ્તુ જમીન ઉપર પથરાતા જય છે, જે તે દરમ્યાન 
ગાડ જે વાડતા આશ્રય મળી જાય, તો તેના ઉપર પણુ તે પયરાતા 
જાય છે બાવા છોડને વેના ડહે છે આવા વેલા મુખ્યત્વે શાક કે 
ફળા આપણુતે આપે ઝે, જેમકે ગલકા, દૂધી, કોળુ, ટાકડી હત્યાદિ 
તેવા જ તેનાએ। ઉપરથી ઊતરે છે. તડખૂચતા વેલા નદીની રેતમાં 
ઊગી તેતા ઉપ? પથરાયેના હોવ છે. વેલ અતે લતાએ મુખ્યત્વે 
ઝાડ કે એવા કોઇ ટેરાતે આધાર્‌ જ ઊગીને ઉપર નાય છે. આયી 
નૈલોએાયો પિવિધમ્ગી ફૂલો આપણુતે મળે છે. બાગ કે ધરના 
ચણુગામ્મા તેતો વ્યવસ્થિત રીતે ઉપયોગ કરવામા આવે છે. 
દ્રાક્ષના વેતાઓ માટે ખાસ માડવા તૈયાર ફરવામાં આવે છે. 

આમાથી કેટલાડ છેડ એક વર્ષ જીવી મૃત્યુ પામે છે અને 
સુકાઈ «ય છે, તેમને એકવર્ષાયુ (40010215) કહેવામાં આવે છે. 
કૅટલાંડ મે વવ જીવે છે તેમતે દિવર્ષાયુ ( ઊટાપાણંડ ) કહેવામા 
આવ છે. ખે વર્ષયી વધારે જીત્રનાર છોડને બહુવર્ષાયુ (૪૯૪૦1101215) 
કહેનામાં આવે છે. 

છેડતા ખે વિભ્નાગ હોય 2 એક વિભાગ જમીતમા હેય છે 
તેતે ભૂગર્લોવ ડિભાગ ( 5૫૯72૯૩૫) ડહે છે, બીને વિભાગ 
હવામા દોય છે તેતે દસ્ય વિભાગ અગર ઠવાકવી (/હ%ત)) કહે 
છે, કેટલાક છોડના દ્વાજીવી વિભાગ દર વગ્સે સુકાઈ મરી «તય છે; 
પરન્તુ શગર્શોય વિભાગ જવતો અતે જમીનમાં વધતે! ગ્હે છે. 
આવા છેડતે નિત્ય ટઇળ ગહેનારા વેતા કહે છે. 


મક્રણુ ૩૩ સુ 
પાંદડાં 
ઊગવાતી રીત અતે રચન 
આફૃતિન %* 





જ 


ન્ડ 





પાદડા ઉગનાતી રીત અતે રચના 
સમાન્તરે ફપર નીચે અને સામ બ ત્રણુની હારમાં ગાળ કરતા 
સ્રામુ ઊગતા પાદડા વત્રતા પાદડા 
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શૂડતી રત્ના અતે બધારણુ નણ્યા પછી તેમાથી લગત 
પાદડાની મ્ચના સબધી થોડુ અધ્યયન જરૂરી છે જેમ મૃળિયામા 
નાપખ્માએા ગમેતેમ ઊગે છે તેમ ચડ ઉપર પાંદડા ગમે તેમ આડાં 
નમવળા ઊગતા તથી અમુક અમુક અતરે ગોઝસ «ખે અસુક આકાર 
ધ્રારીતે જ પાદડા ઉગે છે ચડ ઉપર નવ્યા પાદડુ ઊગવાનુ હોય ત્યા 
એક ગાઠી બહાર નીડળે છે નમને તેમાથી એક ડૂણુગો ફૂટે છે આ 
ગાહાને (8૫૦તલ) કહે છે આવા ધણા ગાઠા થડ ઉપર અમુક અમુક 
અતરે ઊગે છે તેમાથી ક્ણુગા અને ડ્રણુગામાથી પાન કૂટ છે આવા 
ગાધની વચ્ચેની જગ્માતે ઈન્ટર્તોડસ્પેઈસ (10૬૯780 તૈટ 5[૩૩૮૯૦) કહે 
છે કેટતાક છોડોમાં એક કૂણુચામાયી એક પાન નીકળે છે ધણામાં 
ખે કે ત્રખુ પાન નીકળે છે તે ગામમામાં નીકળે છે, કે એફ આડી 
હારમાં મમાત અંતરે પણુ નૌકળે છે, ઉપન્ની હા? નોચેની દાને 
કાટખૂશે ગોશવાઇ #તય છે આ પ્રમાણે પા“. ગની રીતે ઊગે છે 
કે ગધા જ પાદડા ઉપર સૂરતા તડકા મતે ત્યાસુધી મમ્ખી રીતે 
પડે જીવજુદા છોડતા પાદડા ઊગનાની હશ અતે ૨ચના જુદી હોય 
છે, અતે તેમતો આકા? પણુ જુદે હાય છે 
જપાદડાતું કદ 

નાનો માખીનો પાખચો માંડીને કેળના પાદડા જેવડું પાત 
મોડ હોય છે તેમનાં આકાર પણુ વિવિધ હદય છે ર્વબગાળ, ગોળ, 
ત્રિકેણુ, પખા જેનુ, તલવાર જેતુ ઈત્યાદિ હોય છે તેતી ધા2 ઉપર 
ઝાલર જેવુ કે $? તના દાતા જેડું હોય છે તેની ન્તડાઇ પષ્ણુ 
વિતિધતાભરી હેય છ તેની ગપાટી ઘણામાં લીસી અને કેટલાકમાં 
-રબચડો હોય છે પાનની ઉપમ્ની સપાગી ઘણે બ્રાગે વધારે લીસી 
હોય છે મહુધા તો પાનનો *ગ તીલા જ હોય છે, પરન્તુ આ લીનો 
ગ્ગ આછે! પોપ” ઘેરા હોમ છે, અતે કેટલાક પાદ. લાલ #તમવી 


રગની ઝાયવાળા હેય ઝે વૃક્નની શ્નતિએની વિવિધતા પ્રમાશે 
તેનાં પાદાામાં પણુ ખૂમ ડિડિધના છે 


પાંદડાં ૨૨૪૭ 


પાદડાના મે ભાગ હોવ છે, એક દાડી અમર ડીંટડી (06દા૦ં૦)નેદ 
ભ્રાગ આ દાડીતે આખુ પાદડુ લાગેલુ હોય છે તેનાજ ટેકાથી પાન 
થડ કે ડાળી ઉપર્‌ અષ્ધર ટછી રહે છે અને બનને ભાગ તે દાડી- 
માથી જ ફેલાર્પ અને પહોળો થયેલો પાતનેો વિભાગ છે પાનમા 


આકૃતિ ન ૪૬ 


૧ૃ દાડી-પીટિયે(4 (ઇટ૬1૦1૦૮) 
૨. પાદ્ડીએદ-સ્નિપ્યિલ્સ 

૭ પાર 

૪ મધ્યતસ (311110) 

પ રસવાહિનીઓ-નસે! 





'પાદડાની રચના 


આવેલો રગસનાહિનીનો ડિભાગ આ દાડીમાં થઇતે ચડ માથે--થડની 
રસવાહિનીએ! સાથે મીધે:-સતધ ધરાવે છે પાદડાતું બધારણુ તણ 
જ્ઞાગમા વહેચામેલુ છે પાદડાતે છેદી અતે ગઝલદ્દરીક કાચથી જેતા 
આ ત્રણુ ભાગ દેખાય ટે 

૧ ચારે બાજુ ઉપર નીચે એપિડર્મિસ (5ત૯દ5) દ4ચા 

ર. અદર્તો લીને! ચલભાગ-મીઝોડ્ીન (1૦5૦7 

૩ ગલમા આવેતો નળી જેવો ?સવાઠહિનીનેો ઉભાગ 


૧ એપિડશિસ--(881ત૯:0015)માં કલોરાપ્તાસ્ટ્સ હોતા 
નચૌ. પદડાની ઉપરનું એપિડર્સિિસ ઝુવાળુ હોય છે અને નીચેનુ 


૧૧૮ જવવિજ્તાત વિભાગ 


આકૃતિન ૪૨ 





પાદડાની નાંચેની બાજ દિતદ્રો સાધે 
૬ અપિંષ્છ્સિ ૨ સ્ટ્ામેઢા-ગાર્ડ સેત્મ 
છુ સુનાળુ અગર ખશ્બચકુ હોય છે નોગેના ભાગના એપિ.સિંસમા 
અગ? ત્તચામાં ગડુ જઝીણા છિદ્દો હોમ છે તેમને સ્ટઢોમેા 
ઊભળત1ત) *હેવામાં આવે છે તે એટલા ખધા જહમ હેષ 
છે કે એક ચોરસ ઉંચ જેટલી પાદડાની નીચેની સપાટીમાં 
એક લાખ જેટલા આ 1ઢદ્દો આવેલા છે આ છિઠ્દોના મો. 
આગળ પડદા જેવા ગા” સેલ્સ (૦૧૫ગત્વં ટ્લૉડ ) હાય છે 
જ્યારે ઝાગ-તે ઠવા અતર લેવાની કે અદગ્થો ભેજ કે હવા ખઠાર 
કહવાની જરૂગ નથી હૈતી ત્યારે કમાડ જેવા આ ગાર્ડ સેલથી 
તે ટિદ્વ્િ મો બધ થઈ નય છે ગેપિડમિંસ ઉપ? મીણુ જેઈ 


બડ જ પાતળુ પડ હોય છે તેતે લીધે અદમ્તો ગમ ઊડી જતે! 
નથી * સુકાતા નથી 


૨ મીઝોફીવ ( 1 લ્ડળૂઝ)) ) પાત્ડાતા લીવા ગર્ભભ્ાગ 
છે વૃક્ષના પોષણુ મારે 'ખાડ જેવો પતાર્થ બનાવનાગ તે કારખાનું 


પાદડા રૃ૨૯ 


છે આ ગણભાગના બે વિભાગ હોય છે. ઉપરનો ભાગ અને નીચેનો 

જ્ઞાગ પાદ્ડાની ઉપરની બાજૂને! ભાગ એટલે સામાન્ય રીતે આફારા 

તરફ ર્હેનોર્‌ ભાગને ઉરનો ભાગ કહેવામાં આવે છે પાદડાની નૌચેની 

બાજૂના જમીન તરક્ના ભાગને નોચેતો ભાગ કહેવામાં આવે છે 
આકૃતિ ન ૪૩ 


હન 





પાંદડાની અતરરચત1 આડુ છેદન 


૧ ફપરતનું એપિડમિષ્સ ૪ નીચૅતુ એપિડમિસ 
૨ પેલીસેઇડ પેરે કાઇમા અ સ્હોમેટા 
૩ પેરે“કાઇમાં ૬ મારાફાલ 


આ ખત્ને ભાગોમાં કલોરાપાસ્ટ્સ ભરલા હોય છે ઉપમ્તા 
હલોરાપાસ્ટ્સ હારદાર એકખીજ્તની પાસે ગોઠવાયેલા હોય છે આ 
ભ્રાગને પેલિસેઈડ (7 ત્રડઢવટ) કહેવાયા આવે છે તૌોચેને! ભ્રાગ 
વાદળી જેવો હોય છે, એટલે તેમા ખાલી જગ્યા પુષ્કળ પ્રમાણુમા 
હોય છે પાત્ડાના નીચેના છિદ્રમાથી આવેવો હવા -॥ ખાવી 
જગ્યામાં ભેગી થાય છે. 


ઇછવવિગ્તાન વિભાગ ૨ 


ક્ર્ર્‌ 


3?૨૬] 1પ38પ 
પદમ ડ્ર્ફ્‌ક 2 
રકિ) ન્હ-શકન્ટસ્કિ હે 


પમઝટ્રેફ-સે]્્ટૈ ક 
જે હાક કસ્દ ક્‌ 

દરસ નક 

34 છ [૪ 





28 “૪ છીશ્ક્ટ 


ક; 
સ્મરનાફ૩18 8% « 
મેરે ઝાક ઉ ૪ 
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કર લ-(1॥ 6 1210૫7૦૪ ૨૨૦ 


ટ. પંકેસર (ડપ્તલતડ), પટલગુચ્છ પછો અંદર ગોળ ફરતી 
હાર્મા આવેલા હોય છે 
૪. ઔઓકેસર (ઈ) પુષ્સરાનો વચ્ચે આકેસરનો વ્યૂ 
આવેલો છે. 

૧. ૧% 

ફૂલખેસણીમાથી ક્ણુગો લગમાઇ કળીનુ રૂપ લે છે, અને તે 
ફે*તી લીલી પાદડીઓ માં બિડાયેલી હોય છે. આ લીલી પાદડીઓતને 
વજ પાદરી અગર સેપલ્મ કહેવામાં આવે છે, અતે અદ?ની કળી 
ઉપ? વજ પાદ્ડીએ બિડાઈ તેતો આખો લીલે! મમૃહ દેખાય છે 
તેતે વજ કહેવામા આવે છે તેવું નામ બહુ જ સૂચક છે. ફૂલની 
અંદરના ખીન્ત કોમળ ભાગોને ઢાકી, તેતુ સંપૂર્ણ રીતે ગક્ષણુ કરે છે. 
એટલે તેને વજ કહેવામાં આવે છે ફૂવના બીન અંગા તેની અંદર 
નિડાયેલા હૈય છે 
ર પટલ્ગુસ્છ 

ફૂલમણિ (€૦૯૦ત) વજપાદડીઓ ખુલ્યા પછી ફૂલની કળી 
દેપ્પાય છે. તેનો પાદડીઓ એકખીન્ત ઉપર ચોરેલી હોય છે. આ 
પાંદડીઓને! રગ ફૂલના રગ જેવો! જ હોય છે. ફૂલનો સુદર દેખાવ 
આ પાદડીઓના ચુચ્છથી થાય છે. પાદડીએ એક પછી એક ખુલ્લી 
થઈ, પહોળી ચઈ એક ખી%્ ઉપર છૂટી છૂટી પથરાય છે. ત્યારે ફૂવ 
ખાલ્યુ ડહેવાય છે આ ફૂલપાદ્ડીઆને1 સમૃહ એટલે ફૂલમણિ 
(૯૦%બૌન્ન) ને પટલસુમ્ટ ડહેવામા આવે છે. ફૂલની રચનામાં વજ 
અને ફૂલમણિ અથવા પટલગુચ્છઠ એ ખે બહારના રક્ષક પડ છે. 
મીશ્ન અંગે! તેમની અંદર નિડાયેલા હેય છે અને તે વચ્ચે આવેલાં 
છે. એટલે આ ખે અંગોને ફૂલના મદદગાર અગર ઉપાગો તરીકે 
ખાળખવામાં આવે છે. અંદરના ખે ભ્રાગા પુકેસર (5૫1૯0૬) અને 
આઔઓકેસર (ઇડ) એ નવસર્જનના ખાસ અંગો છે. ઝાડના નવ- 
ડજનમાં આ ખે અંગા સુખ્ય ગણાય છે. 


૩ર૪ જવવિસાન ': વિભાગ ૨ 
2. પુંડેસર (5દગવ૯) 


ફૂલની શ્યનામાં અંદરતો ત્રીજે લાગ અગર ત્રીજુ અંગ પંફેસર 
છે. આ પુક્ેસરોનો ગોળ ર્રતો ભ્યૂહ પાદડોએ ના સમૂહ પછી અંદરની 
બાજૂબે આવેલો છે. આ સનૃડ આખાને પુર્લિંગ વ્યૂહ એન્ડ્રીશ્િયમ 
ઉછવંત્વ્તા0-0) રહેવામાં આવે છે 

“કૃતિ ન. ૪૫ 


પુષ્સર બે ભાગમા વહેચપેકું છે. 

રૃ તૈ નીચેથી દાંડી જેવું હોય છે અને 
ફૂલળેમણીમાથી જ તે દાંડી ખીલી નીકળી 

હોય જે. દાંડી ઉપર કોપગૈલે! ગોળ કે 

જૃ લબનગોળ ભ્રાગ હોય છે. આ દાંડી જેવા 
બ્રાગને નમ્તતુ (સિા૩10111) કહેવામાં 

આવે છે, અને ઉપરના ઊપતેલ્રા દાબડી 

જેવા ગોળ જ્ઞાગતે પરાગક્ોપ (હપ્18૯૪) 

કરેવામાં વ્યાવે છે. દરેક નચ્તતુ ઉપર એક 


*એક પગાગદ્ાપ હોય છે. તેની વચ્ચે 
સુંકેશર (5૩/0૯) 


ફેલ-1॥0 10109૮૪ ક્સ્પ 


આકૃતિ ન ૪૬ 
'3 (૧) અડમ્રચિ-0૪૩૪૪ 
(૨) આકેસરદડ-૩1916 
જ (3) કમળ-૬1181043 


ફૂલની ખેસણીના મધ્ય ભ્રાગ- 
માથી સ્ત્રીકેસર ચયુના આકારની 
ક માકક વધીતે ઉપર કય છે તીચે 
પહાળેા પેટાળ ભાગ હોય છે તેતે 
અડગ્રથિ (૦૪૩૪૪) તરીકે એળત'ખ 
અન્ડગ્ર યિ-ઓવેરી વામા આવે છે ઓવેરીતો ઉપરતો 
સીમ્સરટંડ-સ્ટાઇલ છેડો જ પાતળા ૬ડ જેવો લખાય 
કમળ-સ્ટિગ્મા છે, તેતે સ્ત્રીકેસરદડ (5૬915) 
હેવામા આવે છે અને આ દડને ઉપરને છેડે પહોળા મો જેવો 
॥ગ હોય છેતેને કમળ (5૩૫૬૫૪2) મ્હેવામા આવે છે એક ફૂલમાં 
તયારે ઝાઝા સ્્રોકેમરાતેો સમૂહ હોય છે ત્યારે તેતે સ્રૌલિંગવ્યૂઠ- 
॥મનીરિયમ (66201070) એટલે પિસ્ટિલ (111) કહેવામા 
માવેછે આ્રીકેસર ખેસણીમાથી ઊપસી આવી જે ભાગતુ બને છે તે 
માખા ભ્રાગને કાર્પેલ (€ર7[2€1) એટલે કળજનક વિભાગ કહેવામા 
યાવે છે આડા એક ડાર્પેલમાથી કે એક ડરતા વધારે કાર્ષપત મળી 
[માથી એક સ્રીકેસઃ બન્યુ હોય છે એક કાર્યલવાળા સ્ત્રીકેસરમા 
મેટ એવેરી પણુ હોય અતે એક કગ્તા વધારે ઓવેરીઝ પણુ 
ય તેનુ બને છે જેટલી ઓવેરીઝ હેય તેટલા ફળા ખને છે, 
મતે એક ઓવેરીમાં જેટલા અડ હેય તેટલા બીન બતે છે 


શુ 


પરાગશ યાગીકરણુ--19011 210% 
પુકેસરની ટોચે આવેલા પરાગદાધમાં પરાગ. (100118 
32105) બડુ જ સથ્મ હોય છે તે પડવ ચયા પછી પર્‌ાગફેોષ 


૨૨૮ જીવવિર્‌પન : વિભપ્ચ ર 


પશ્ાગક્ણુ પરાગક્રેવમાં બન્યા પછી ધીમેધીમે તે પકવ થાય 
છે. તેને બરે પડ હોય છે: એફૂસાઈન (5િઝાંઉ૯)-બહિર્પડ અને ૪ન્ટાઇન 
(1તતપત૯)-અંતરપડ. આવા પર્‌ાગડણા ચાર્‌ ચારના સમૃહર્મા, 
ગોઠવાયેલા હૉય છે, અને તેને માપ્રકોસ્પારસ (141૮૮૦0 52૦૬૦૭) 
ઝહેવામાં આવે છે. તે દરેકમાં પ્રયમ એક જ ન્યુકલીઅસ હેય છે, 
સને તેમાં એક ન્યુકલીઓલસ હોય છે; પરંતુ જેમજેમ તે પકવ થવું 
#તય છે તેમતેમ તેમા ફેરફાર ચઈ તેમાં બે ન્યુકલીઅસ ખને છે; 
ગમેકનુ નામ ટયુબ ન્યુકલીઅસ (1 00-પપલટપડ) એટલે નલિકા- 
"ૃન્દ્ર અતે ખીન્તનુ નામ જનરૈટિવ ન્યુકલીઅસ (૦૯૧૯#૮૬ા૪૯૦ 
પરપર્લટપડ)-- પ્રજનકકેન્દ્રછે પરાગકણુ પશ્પિકવ થતાં પરાગકાષ 
ઉપરની દીવાલ તૂરે છે, ત્યારે પરાગકગણા ઊડીને સ્ત્રીકેસરના કમળ 
ઉપર જધને પડે છે. દરેક પરાગકણુની અંદરના ટયુખ ન્યુક્લીઅસમાંથી 
એક નલિકા નીકળી કમળમાં પ્રવેશ કરી ઓકેસરદડ (591૮)માં 
થતતે અંડાશય તરક ઊંડી ળેતરે છે. આ નલિકાને પરાગનલિકા તરરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે. પરાગર્નાલેકા ગંડ સુધી પહોંચતાં તલિકા કેન્દ્ર 
અદશ્ય થાય છે, અને જતરેટિવ કેન્દ્રમાથી ખે નરકેન્દ્રો (ઊ521૯- 
પ્મર્લાટા) બને છે, અને તે અંડમાં માઈક્રોપાઇલ વાટે પ્રવેરા કરે છે. 
જશાગકણુ પણુ તેમની સાથે માધકોપાઇત વાટે અંડમાં ગ્રવેશ કરે છે- 

અડ અને ગર્ભની થેલી 
(0પઘાં€ ત॥ઉ ઇ।્ત૪73:૦-540) 

અંડમ્રષિમાં અંડ એક નાની દાંડી (૩18)થી ચૉંટેકું હોય છે. 
અંડના તળિયાને ચંલાઝા (€1ઞયાક2ટત) કહે છે. આ તળિયાની તીગેતા 
જ્ાગતે નાળ (પતાવટ) કહે છે, અને તેની નીચેના ભાગને એળ 
અગર પ્લેસે-ા (138૮0૫૩) કહે છે. એ વિભ્ઞાગમાં નીચેથી ૨સ- 
વાહિનીઓને મત્રૂડ આવી પોધકરસ લાવી આ લાગોને પાવણુ આપે 
છે; આ ભાગને (17૩ડતણ૩દ છઘળવૉ€) કહે છે. તળિયાના વિભાગ 
ચક્ાઝામાંથી ૪ ખીલી તે બીજ ઉપર ગયેલું હેપ્પ છે, અતે વચ્ચે 
ખીજદેહ એટલે અડતો સુખ્ય ભાગ નસેંલ્લસ (પેંપ્લ્લા૫૬) આવેલેદ 


ઝૂલ-1॥૯ :1૦૩૦: 
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રર 


કમળ (ડદાજાષ2) 

સ્રીક્સર ૬ડ (5૬૪1૯) 

ખીજ-માર્ગ ([11૦₹00$7) 

ખીજરેહુ (કેપત્ટાપક) 

અડ્ચથિ (૦૦૩૮) 

ગ્ણસ#/ક કોષ (19%8 

390૮૩૫૩) 

ગર્ભની દ્રાથળી(1219₹37૦. 5૧0). 

ગૌણુકેન્ ( 5૯૦૦૪૦૮૪ 
કેતંઉ૮1૯૫ફ ) 

એન્ટિપાડવ સેટ્સ (48૬100૧ 

વછાક) 

ખીજદેછ ઉપરતા ખે પડેદ 
બીન્/તું તળિયું (€1214#4) 
ખીજપે ષક નાળ (1ના તાકે 
ગ્સવાહિની સમૂહ (1/દડ૯પાત્રાન 
પરવા 


અડશ્રથિ-(0૪વત) અને અડ 
છું આ પડ વચ્ચે જ્ેડાવાના ખદ્લે ઉપરતે છેડૅ છૂટા રહે છે, એટલે 
“અંડ ઉપરના આવરણુમા મોટા છિદ્ર જેવી જગ્યા બતે છે, તેને 
માઇકોપાઇલ એટલે બીજમાર્ગ કહે છે અડના કાવમાં હારદોર ચાર 
“મીગાસ્પાોસ મયમ બતે છે, એટલે મોટા સ્પોસૈ બતે છે આમાથી 
ત્રણુ નકામા યઈ અદશ્ય ચ ન્નવ છે અતે ચોયા સ્પોરમાથી ગલતી 


થેલો (1511013/0-50) ખતે છે, જેમ 


4 ગભ ર્ચાધ્ પોષણુ મેળવી 


પકવ બતે છે, આ ગર્ભ ચેલોને 81000770-ડત૦ કહે ઝે આ 
થેનીનો વિકાસ થતા તેને ખે છેડે ત્રણુ ત્રણુ કોપ બતે છે તે દરેકમાં 
ન્યુક્લોઅસ હોય છે માળકોપાઇત--એટલે બીજમાર્ગ તરડ્ના છેડે 


આવેવા તણું કપમાંથી વચ્ચેતો કોથ મુખ્ય અ.કોપષ ગતે છે 


રૃટ છવવિત્ાનત : વિભાગ ૨ 


ચૅત્રીની વચ્ચે ખે કેન્‍્દો આવેલા છે, તેને પોલર ન્યુફૂલીઅ1ત (.27071ત1 
કેપઇલદા) કટેબામાં આવે છે. આ ગ્રમાશે ગર્ભની થેલીમાં આ 
ન્કૃકડીઆઇરની મના ચાય છે; પરતુ તચ્ત જ વચ્ચેના પોલર 
ન્યુકડીઆઈ એડ બીન્ન નડે મળી ન્ય છે અને તેનું એક સેકન્ડરી 
ઉષ) ન્યુ્તોઅન બતે જે, 


મકરણુ ૩૫ સું 
ફરળ--110 1ચ-પાદ 


ફૂલના સડુથી વચ્ચેના અગ સ્રરીકેસમ(ગિડદ1)માં નોચેતે ભાગે 


ગમડાશય (૦૪૪૩) હોય છે કેટલાક ફૂલોમાં એક જ સ્ૌીકેસર્‌ 
અને એક જ ઓવેરી હોય છે કેટલાકમાં ધણા સ્્રીકેમમ અતે તેથી 
ઘણા અડાશય (૦પ્ત્વાટ5) હોય છે દરેક ઓવેરીમાં એક કે ધણા 
(૦૪૫1૯૭) એટલે અડ હોય છે આ અડના બીજ ખને છે, એટલે 
જેટલા અંડ ઓવેરીમા હોય તેટલા બીજ બતે, અતે તેની આગપાસ 
આવેલો આવેરીતો ભાગ ફળ ખતે એટલે ફૂલમાં જેટલી ઓવેરી 
હોય, તેટલા કૂળ બને, અને ઘણા ફળાના ઝૂમખા બને. ફૂ નની રારૂઆતથી 
અડતનુ ક્ળીકરણુ યઈ ખીજ પમ્પિન્ડ ચવા સુધીનો કિનાને શૃક્ષનું 
નવસર્જન કહવામાં આવે છે 
ફળતા પ્રકારો 
ફેળ તેની ઉત્પત્તિની દષ્ટિએ ત્રણુ ડિભાગમાં વહેંચી રાકાય 
૧ સાદા મળે! (5171016 1પાઇડ) એક જ ફૂલમાંથી એક જ કળ 
ઉત્પન્ન ચાય, તેને માદા કળે કહેવામાં આવે છે 
૨ ઝૂમખા (&છૂછુદલ૪થપ્હ (પાડ) એક જ ફૂવમાથી ઝાઝા ફળોનું 
ઝૂંમછુ થયુ હેવ વેતે એત્રીગેઈટ કૃટ્સ એટલે ઝૂમખદ કહેવામા 
આવે છે આવા ફળાની મ્ચના એક ફૂલમાં ઝાઝા સ્રોકેસરતો 


જૃ૩ર 


ઇવવિસ્રાત વિભાગ ૨ 


સમૂઠ એટવે ઝાઝા અડાતયો (૦9૮૬) દેય, ત્યારે દરેક 
અડાશયનું એક એક દૂળા થઇ, એક જ ફૂલમાથી ઉત્પત ચાય 
છે આવા ઝાઝા ફળા ઝૂમખા-રૂપે દેખાય છે 

ઘટ ફળો (ઊીંતણદારણટ ૦૬ ૮૦1૮૨11૪૦15) ધણુ કળાનો 
એક ઘટ્ટ મનૃ૩ થઈ ન્નય, ત્યારે તેને ઘટ્ટ ફળો કહેવામાં આવે 
છે, જેમકે અનાનસ, મકાઇ આ ફળોનો રચના ઘણા ફૂલોના 
એક દાડી પમ ખતેના સુચ્ઠમાથી થાય છે ફૂલે! એક ખીશ્ન 
જોડે અમુ* હારમાં આવેલા રોય છે અને તે દરેકના એક 
એક અડાનયમાથી બનતુ ફૂળ હામ્દો૨ દાડીની આમપાસ 
મોડવાઈ જપ્ત અનેક કળાનું ન્નણે એય ઘટ્ટ કૂળ ઞન્યુ હોય 
તૈવુ દેખાય છે 


ત્રકરણુ ૨૬ સુ 
ખીજ--110 કતલ્ત 


ફૂલના આઔકૅસરમાં આવેલા અડાશયમાં એક કે અનેક અડ હોય 
છે તે દરેકના એક એડ પરાગકણુથી સંયોગ અતે ફળીકરણુથી ગર્લ 
રચાય છ, અતે તે ગલે ડિકાસ પાથી પરિષકવ યઇ બીજનું રૂપ લે 
છે, તે પરિપકવ થાય છે ત્તારે તેના ઉપર એક કે બે આવમ્ણે! હોય 
છે એકદળ બીજ ધઉં ((101000139/૯૦15)માં ઉપર્‌ એક 
આવરણુ હોય છે તેતે હહસ (11011) કહે છે દ્િદળ બોજ--કઠોળ 
(31૦0૦91૯૦૬) વાલ જેડામા ઉપચ્ના ખે પડ હોય છે તેને રેસ્ટા 
(1 ડર) અને 2ેગ્મા (૧ટ્ટતતત) કહેવામા આવે છે ગલ પોરેપકન 
ચતા સુધી ગલની થેનીમાના પોષક મત્ત (2િ0ત૦ડ[મ૦£૭0)થી પોષણુ 
મેળવે છે એક્ડળ બોજ પમિપિડવ થાય ત્યાર તેમા પોષક મત્ત 
વધેયુ હોય છે &્‌િતન બીજ પરિષકવ ચતા સુધીમાં ગોજતું બધુ 
પોષક સતતા રોપાણ નાન ઝે, એટલે તેમાં પોષક સત્ત્વ હેતુ નથી આના 
બીજના દળના વન્ચે ગલતેો મુખ્ય ભાગ (પિપ્તા9:9૦) હોય છે તે 
એમ્ણોઓ ગીજની નચ્ચોવચ્ચ આવેલુ હોય છે તેમાથી એક છેડે 
તે ઊગે ત્વારે દાડો તોકળા નીચે જમોનમા ન્તય છે, તેને મૂળ કહે 
છે, અને બીજે છેડે ફણુત્રા ફૂ” જમોન પર નીકળે તે બ્રાગને 
લમ્મૂત (11010010) અગ્ર ફૂણુગા કહે છે આ ગન્ને ભાગોને જેડ - 
નાર વશ્ચે એક દાડો હોય છે તેતે હાઇપાકાટોલ (13/00૮01)7) કહે છે. 


૨૩૧ છવવિત્તાન : વિભાગ ૧૨ 


આ ચારમાથી એડની પણુ ખામી હોય તો ખીજ ઊગી નથી 
શક્તુ, ને ઊગે તો દગીને ટકી નથી શકતુ, એટલે જીવી નથી રાકતું. 
ખીજ ઉગવાની રીત 

ભીજને વાવ્યા પછી પાણી અને ઓફૂસિજન ગૅસ તેના ઉપરના 
શ્રાવર્ણુમાં થઇને તેની અદર દાખલ ચાય છે. પાણીયો તેના ઉપરતું 
પડ ફૂગીને નરમ અને મોટું થાય છે, પછી તૂટી જાય છે. તેની અંદર્‌ 
આવેવા એમ્ણોએા (રિત્ત?ત7૦) એટલે ગર્ભની નીચેથી દાડી ફૂટી 
તેતો ટાથ મળ તરીકે જમીનમાં ફૂટીતે જાય છે અને તેના ઉપરતો 
જ્ઞાગ પ્કમ્યુલ (011૦) ફેણુગા તરીકે જમીનની સપાટી ઉપર 
નીકળે છે જમીનમાં મૂળ દહ યયા પછી કૂણુગા તરત જમીન બહાર 
નીકળે છે. આ પ્રમાણું બીજ જમીનમા વાવ્યા પછી જમીનની 
અહા? કૃણુગો નીકળે તારે તે લગ્યુ ગણાય છે ધીમે ધીમે તે કણુગા 
વધી તેતું શૃક્ષ, વલ કે લતા થાય છે. 


મકરણુ ૩૩મુ 


વબનસ્પતિશરીરાન્તર-પર્યા 
(1€૬401ડાત્ત 111 .તિા1ધડ) 


શરીરાન્તર-પ્રક્રિયા (81014901510) 


વિન્સ, નવસજેન અને મૃત્યુની પરપરા તમામ જીવન્ત પદાર્યમા 
ચાલ્યા જ કરે છે જીવર્સમા રહેવા ગુણુધર્ષને લીધે એટલે છ4રસમા_ 
આસપાસના વાતાવરણુથી ઊપજતી લાગણીને લીધે તેમા ચતા ભતિક 
અને મ1સાયણિક ફેશ્ફારો ચાય છે તેતે લીધે વનસ્પતિ તેમ જ પ્રાણી 
જાષોગા વિકાસ, નનમર્જન ઇત્યાદિ ક્રિયાઓ ચવા પામે છે જ4મ્સના 
આ રુણુધર્ષમને અગેજમા 1રિ૯૭[૪૦0૬૯ ૬૦ 51180૫]1--1તતતગા1 
(ઉસેજનાથી યતી કિયા) તરીકે આળખડામાં આવે છે આ ગણુધર્મતે 
લીધે વનસ્પાતે તેમ જ પ્રાણીશરીરમાં યતી પ્રડિયા અને તેના પરિ- 
ણામેોને મીટેબાલિઝમ--શરીરાન્તર-પ્રક્રિયા--એવુ નામ આપેલુ છે 
સજક “તે વિતાશક પ્રિયા 
શરીગન્તર-પ્રક્રિયાના ખે પ્રેનર છે: એટ મજેત-એટલે એનેખોા 

લિક (6028011૮) અને ખીન્ને વિનાશક, કેટેબાનિક (ડત ણં૦ વ) 

સર્જકક્રિયાથી નવા ડાષેો. રચાય છે અતે ઘમાચૅલા કાપો દૂરસ્ત થાય 
છે વિતાસક ક્રિયાથી કોષોનો તાશ થાય છે અને તેમ ચતા તેનાથી 
શક્તિ ઉત્પન યાવ છે તમામ ઝવોતી પ્રજત્તિએ અતે રરીરના. 
અવય અને અગોના કાર્મો આ શક્તિથી જ ચાય છે, એટને સરીર્મા 


વનસ્પતિ શારીરાન્તર-પ્રઝિયા ૨૩૯ 


આ ક્ષારેમા સુખ્ન નાઇટ્રેટટ્સ, સલ્રેઇનસ, ફેસર્રેઇસ્ટ્સ છે આફસિજન 
ચણુ પાણીમાંથી મળે છે જમીનના આ રસમા કાર્બન અને હાઇડ્રોજન 
રોતા નથી વનસ્પતિ તેના ષોષણુ માટે ખાનિજ ક્ષારો અતે પાણીતો 
પૂરતો જથ્થો આ મૂળ પહ્તિથી મેળવી લે છે ખીજી પતિ હગામાથીે 
પાદડામાં ખગ ખનાવી અને પોષણુ લેનાની છે મૂછામાથી મેળવેલા 
પોધણુ ઉપનત કાબન અતે ઢાઇ. ।જનમાધી બનતા પોષક પતર્થેદે 
આ બીજી પહૃતિથી તે સેળની લે છેં આમ આ ગન્તે પહદતિઓ 
એકખીન્નની પૂગ્ડ છે અતે તે બન્નથી જ વનસ્પતિનું સંપૂર્ણ પોપણુ 
ચાય છે મેમાથી એક પણુ ન્યનાધિ. હોય તો વનસ્પતિશરીરને 
વિન્સ બરેદગમ થતો તથી 

સૃળતત્ત્લામાથી બનતા ખોરાકના સેન્દ્રિય પદાથો 

ઉપર્યુક્ત મનને પહ્ધતિએથી મેગતેલા ખોરાકના પહાથેો મૂર 
તત્તતોમાથી બદનાઇને મિશ્ર ક્ષારો તરીકે કે સેન્દ્રિય પદાર્થો તરીકે 
નનમ્પતિશરીગ્મા પોષણુ આપના થોગ્ડ ભને છે જમીનમાંથી ખનિ?# 
ક્ષારો મૂળતત્ત્્રોના નિસ્ન્દ્રિય મિશ્ર પદદાર્ય તરીકે પાણી સાથે શે ઇને 
આવ છે વળી દિવસના ભાગમા સૂયના કિરણોથી ડાર્ગન ડામોફ્‌- 
સાઇડ ગૅમ અતે હવાને! ભેજ પાદડામાં આવેલો હોય ટે તેમાથી 
પાદામાં રહેગા તીલરસ કલેરાક્રીલતે લીધે કાર્ખાવાઇડ્રેઇટ નામની 
પાણીમાં એગળી ન્ય તેની ખાડ-ગ્ઝુકોઝ (૦1૫૦૦૩૯) બની ન્નય છે. 
ખાતો આ ગસ તીચેથી આવેલા ખનિજ ક્ષારાના ના્તટ્રાજન, સદફર 
પ્રત્યાદિ તત્ત્વો ૨ 1થે મળી ખોરાડના જુદ પદાર્થો બનાવે કે આ 
ગમાણૅ વનસ્પતિના અગોમાં ખોગાડના પદાર્થેદ મૂળતત્ત્તોસાથી રચાવ 
છે અને તેથા તેતે સેન્દ્રિય અથવદ ઓગેનિક (0૦૪૦) ખોરાકના 
પદાર્થો ડહેનામાં આતે છે રૃક્ષના પેષણું માટ તાત્કાલિક જોઈતા નમા 
પદાર્વા ટક્ષરારીઃમાં ગોધાઈ તેનો વિ.ગામ ફરે છે અને ચક્તિ આપે 
છે 4ધાનાના પદાર્થો જુદુ રૂપ ધારણ કરે છે, અને શ૨ક્રરીરના 
અમુર ભાગામા તેમતો! મમ્રહ ચાય છેં 


જૃ૪૦ છવવિર્ાન વિભાગ ૨ 


પાંદડામાં બનતેઃ ખોરાકને1 પદાથ 

પાદડા, ફણુમા અને થડના ગહારના લીલા ભાગના કોષોમાં ફ્લોરે- 
મ્લાસ્ટમ--નીનકણે--હોય છે આ નીલકણોમાં ફ્લોરારીત નામતે 
તૈલ જેવો લીલા ગગને! પતાર્ય હોય છે, જેને આપણે નીતરમ તરીકે 
આઓળપખાએ છીએ વૃક્ષના ઉપર્યુક્ત લીના વિભાગોમાં આ નીલરસતે 
લીધે કાર્બન ડાયોફૂગાઈડ અને હવાના ભેજમાથી તેમના ઉપર પડતા 
શ્રર્યના ક્રિગ્ણાની શક્તિથી તેજમમીકનણુતી એવી મમાયણિક મયોજન- 
ક્યા થાય કે કે જેથી ડાર્મોહાઇ ઇંટ નામની પાણીમાં આગળી જય 
તૈવી ખા.-ગ્ગક્રાઝ (610૦૦૬૯) ખને છે તેતી -ચનામાં કાર્નન, 
ફાર્ઠડ્રાજન અને ઔકિમજન જ આવે છે આ તણે તત્તોથી બનતા 
કાર્ાકાઇડ્ઈટનો ર્ચનાસકરેત (1₹૦%10પ) નીચે પ્રમાણે છે 
80; * હ0,૦ -» €૮પ;,૦, ક ૬0; 

કાર્યન પાણી કાર્મોહાઈડ્ટ વધારતો 

ડાયઆફૂગાઈડ “માડ આફૂગિજન 

આ પ્રમાણે કાબન હાઇડોજન, આર્કાસન#નમાવી પાડ બન્યા 
પઠ્ી વધારાનો ઓફૂઞિજન પાદડામાથી -મગ? “ખાંડ બતી હોય તેવા 
બીન્ત ભાગોમાંથી ખદ? હનામાં ચાલ્યો “ય છે અતે તેથી દિવસના 
ભ્રાગમા આ પ્રમાણે હડાના શુદ્ધ થવાના કાર્યમાં વતસ્પતિ મદદ ડરે છે 
આવી સમજને કે પ્રથમ ઝા-ના ઉપરના ભ્રાગમા ખાતી બનાવટ યાય છે. 

ખાડને॥ સ્ટાર્ચ્ના રપસા ન ગ્રહ 

પાદડામાં ખાડ ગન્યા પછી નેઈતી “માડ શક્ષરારીગમા ગોયાતી 
જાય છે અતે વધાનની ખાડ ગ્ટાથના રૂપમાં એટલે પાણીમાં ન 
ઓગળે તેવા રૂપમાં હૃક્ષરારીગ્મા ગત્ર અગ? ભવિષ્યના ઉપયોગ 
માટે ગ્રહ ચાય છે કાખોહાઇડ્ઇટ અને ગ્ટાર્ચ--આ બને પ્રકારની 
ખાડનો રામા્યણિક રચનાસકેત (₹૦૬1૩1ત) નીચે પ્રમાણે છે 

દહ, 70, ઝાર્ખાહાઇડ્ઈટ--પાણીમાં આગળી ન્ય તેવો ખાડ 

€ટત:.૦; સ્ટાર્ચ પાણીમાં ન ઓગળે તેવી ખાડ 


વનસ્પતિરારીરાન્તર-પ્રશ્િયા ૨૪૧. 


આ પ્રમાણે હાઈ ડ્રાજન અને આકૃસિજનનું એક એક એટમ 
કાર્બાહાણડ્ેઇટમાથી ઓછુ ચતા પાણીમાં ન એગળે તેવી ખાડ-સ્ટાર્ચે 
(5૬8£૦10 ખની જય છે અતે તેથી તેતે ચત્રડ વનસ્પતિશરીરમ 
થશ શકે છે. સ્ટાર્ચ ખોરાક તરીકે મૂળ, યડ તયા ગલભાગ (શદ))માં 
સગ્રહાઇ નહે છે આ સમ્રહાઇ રહેલા સ્ટાર્ચમાથી ન્નેઈએ ત્યારે પાછુ 
કાર્ખાહાઇડ્રેઇટની ખાડ ડાયેસ્ટોઝ નામના પાચક-દ્રવ્ય (1311£5006)થી 
ખને છે અને ભક્ષતે પોષણુ માટે જરૂર પડતા તે મળે છે 

હાર્બાહાઈડ્ેઇટમાથી બનતી ફેટ્સ (ચરખી) 

ખોરાકના બધા પદાર્થો ત્રણુ રૂપમાં હોય છે કાર્મોહાઇડ્ઈટ્સ, 
ફેટ્સ અને ત્રેટીડ્ઝ કાર્ભોહાપડ્રેઇટ અને ફેટ્સતું રાસાયણિક સચે।જન 
લગશ્ઞગ સરખુ હોય છે ફેટ્સ અતે કાર્ખોઠાઇડ્રેઈટસ ખન્ને કારજ, 
હાઇડ્રાજન અને ઓકૂસિજનના ખતેલા છે, પરતુ આફસિજનના 
ઘટકાતો રકાર થવાથી કાર્ખાહાઈડ્રદટમાથી ફેટ બની ન્ય છે ફેટમાં 
ચાફ્સિજ્નનુ ગ્રમાણુ ઓછુ હેય છે આવી રીતે કર્મોઠાઇડ્રઇટનેઃ 
કટલોક લાગ ચમ્બીના રૂપમાં પણુ ઝાડમાં સગ્રહાડ રહે છે ઘણી 
વખત આ ચરખી પાદડા, ફૂલ કે છાલમાં આપણે સશ્રહાયેલી ન્નેઇએ 
છીએ આપણે વૃક્ષના આ અગોમાથી પીલીતે તેલ કાઢીએ છીએ 
«યારે ૬ૃહ્ષતે ચરબીમાથી પોષક તત્ત્વ લેવાની જરૂર પડે, ત્યારે ચમખીતું 
પાચક દ્રય લાઇપેઝ (1.1982૯) ચર્‌ખીને પચાવી તેનો પોષક ગ્સ 
-૨ છે અતે ઝાડમા તે શોષાધ્ન નય છે. 

કાબેરહાઇડ્ેઈટસમાથી બનતા ગ્રોટીડ્ઝ 

ગ્રોઢીઃઝ પાદડામા બનતા નથી, તે નાઇટ્રાજનવાળા પદાર્થ છે, 
એટલે તેની સ્ચનામાં ડાર્બન હાઇડ્રોજન, આફિસજન ઉપરાત નાઇટ્રાજન 
અને સલ્ફર પણુ અસુક પ્રમાણુમાં આંવે છે શૃકના પાદડામા ખતેલા 
કાર્માડાઇડ્ઇટ્સની સાથે જમીનમાંથી રોયાઈ ને આવતા નાઈટ્રટ્સ અતે 
અને મદ્ફેઈ ટસના ક્ષારામાથી ના૪્ટ્રાજન અને સલ્ફર મળે છે, અતે 
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એ રીતે કાર્ખાડાધ્ડ્ેઇટ્સમાથી «ક્ષરારીરમાં ગ્રોટો ડ્ઝ બતે છે. યડ, છાલ, 
ખી ઇત્યાદિમાં તેનો સંગ્રહ યાય છે. આ ગ્રોટી યી કોષોની નવી 
રચના થાય છે, અને ઘસાર! પુરાય છે; એટલે નવા કોષો રયવાની 
અને કોષોનો ધસારો પૂરવાતી જેમ જેમ જરૃર પડે તેમતેમ શક્ષમાં 
આવેલા ગ્રોટીડ્ઝ સાથે પ્રોટીઓલાર્માટિક (12૮01૮૦૪10 427106) 
પાથફર્સથી તે પચી જઇ પાપણુને પોગ્ય પદાથ અતે છે, અને વૃદ્ય- 
શરીરના કોષોની શ્ચના માટે તેમા શોઘાણ કાય છે. તમામ કહેળ બિયા 
રૂપે આવા પ્રોટીડ્ઝી બતેલાં છે. 
વનસ્પતિ પ્રાણ્રીસૃષિને ખોરાક પૂરા પાડે છે 

આ પ્રમાણે વતરપતિના અગાોથી આ ત્રણેય સેન્દ્રિય પદાર્થો 
વનસ્પતિના પાષણુ માટે બતે છે; પરતુ વનસ્પતિમાં ખોરાકના આ 
પદાથોની પોધણુ માંટે જરૂર ક્સ્તાં વધારે નરૂર હોય છે, આયી તેમે! 
સર્જકકરિયા વધારે છે અને વિનાશકઠિયા એહા પ્રમાણુમાં છે; એટ્લે 
વનસ્પતિમાં બનેલે! પોઘક તત્ત્વાતા મોટે ભાગ તેમાં સગ્રહાઈ રહે છે 
આ મમ્રહાયેલા ખોરાકના સેન્દ્રિય પદાર્થો વનસ્પતિ તરપ્થી પ્રાણ 
તયા મતુષ્યના ખોરાક માટે મળે છે. વનસ્પતિનો સંપૂણુ વિકાગ થય 
પછી તેમા નવસર્જન થાય, ત્યારે તતો વનસ્પતિ પોતાના ફૂલ, ફળ 
અને ખીન્થો અનેક તરેહને1 પોષક, ર્સભર્મો અને સ્વાદિષ્ડ ખોર! 
ગ્રાણોસદિતે પરો પાડે છે. ખારાક ઉપરાત અતેક જાતનાં ઔષધો 
રસાયણો, કાષ્ઠ ઇત્યાદિ વનસ્પતિ આપે છે. આ રીતે સૃરિતે રૂપ 
રસ અને સુગધથી બરી તે તુષ્ટ અને સુંદર્‌ કરે છે. વનસ્પતિ વગ 
સાધ્યીજવનની સર્લાવતતા જ કલ્પી શકાતી નથી. કુદરતે વનર્સ્પાતે 
સથ્ટિ પ્રાણીસષ્ટિતે ખૂન ઉપકારફ બનાવી પોતાની કલ્યાણુયેજનાર 
દશેન ડરાબ્યું છે. 

પોાષકશ્સ વનસ્પતિરારૉરમાં શી રીતે ફરી વળે છે ? 

વનસ્પતિમાં ખોરાક બન્યા પછી તેતે આખા જૃક્ષયરીરમ 
પરાચાડતાની મોજના પણુ તેટલી સુંદર અતે પૂણુ છે. મનુષ્યડ્રીરમ 


વતસ્ૂપતિરારીરાન્તર-મક્રિયા ૨૪ 


“જેમ સ્કતવાહિનીએ તારીગ્ના દરેક ભાગમાં જધં લોહી વાટે પોષક 
તત્ત્તો રારીરના કોપોતે પૂરા પાડે છે, તેમ જ *ક્ષમાં પણુ પાદડ[માં 
ઉપર ખનતા પોષક રસ છેક નીચે મૂન સુધી લઇ જના અને મૂળમાં 
₹મીનમાથી શેોષાઇને આવતા ખોષકરસ છેક ઉપર પાંદડા સુધી 
પહોચાડવા મે ગ્રોકાગ્ની ર્મડહિનીએ હોય છે ઉપરથી પોષકરર 
નીગે શક્ષશરી*મા મૂળી સુધી લઇ જવા દ્લોરએેમ (1110૯01) નામના. 
ઝાષોની સળગ નળીઓ હોય છે, અને મૂળમાંથી પોષકમસ ટાચ સુધી 
લઈ જવા ઝાયલેમ (291૯10) નામના કોષોની નળીઓ હેવ છે. 
પાદડામાં પણુ આ મ્સવાહિનીઓ તેના ચર્લ-મીઝોરીવ-માં આવેલો છે 


ઉપરનો; રસપદાર્ય નીચેના ભાગમા ચુરૂતવાડર્ષણુના બળથી 
ચાલ્યો નનય એ સમજી ચકાય તેવું છે, પણુ ન્મીનમાથી મૂળમાં 
આવતે પોપકગ્સ ઝાડમાં છેક રચ સુધી શી રીતે ચઢતો «રો એ 
આશ્ર્વૈભર્યો પ્રશ્ન કે આ પ્રશ્ને જવા ય વૈજ્ઞાનિકો બહુ સ્પષ્ટ ચોખવટથી 
હછી આપી ચકતા નથી, છતા તેઓ આ ગ્ચનાના ખે કારણએ 
સમન્નવે છે 
૧ મૂળમાં જમીનમાંથી રસ સોષવાની રાક્તિ ઉપરાત તેના વારેઘડીએ 

થતા સકોચનથી અદરના રસ ઉપર ૬માણુ કરી ઉપર્‌ શસ 

ચઢાવવાની શ્ાક્તિ પણુ છે 
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(૯૦૫૫૮1૦૩) અને દ્રાન્સપિરેશ્ાન (1લાડાઝંદત01૦1)* 
કહેવ્રામાં આવે છે. 


પોપયકરસ કોષોમાં જવાતી રસગાળષા-પદ્ધત્તિ 

તનસ્પતિના પોષણુને! વિચાર કરતા એક ખીજે પ્રશ્ન પણુ 
થાય છે કે પોષકરસ જુદ્દાજુદા તત્તેઃમાંથી બન્યા પછી અને ર્સ- 
વાહિનીઓથી આખા નૃક્ષરારીરમાં ફરતો કોષો પાસે ગયા પછી તે 
પાષકતત્તો કોપોમાં કેવી રીતે નય છે! સામાન્ય રીતે વનસ્પતિ 
અને પ્રાણીકોષતી રચના એવી છે ' દરેક કોષ ઉપર એક પડ- 
આવેલું હોય છે, અને એ પડ એવા ગ્રેકારનું હોય છે કે ખહારતો 
ગ્રવાઢી પદાર્થ તેમા થઈને કોષમાં જઈ રકે, અતે કોષોનો પ્રવાહી 
પદાર્થ કોપમાધી બહા? આવી શકે, આ ગ્રમાણું કોષ ખહાર આવેલા 
પોષકરસમાથી પોષક પદાર્થો પાણો સાથે 'ાધમાં નાય છે, અને એ 
ગ્રમાણે કોષોને પોઘણુ મળે છે. કોષ ઉપર આવેલા આવા પડને 
રમગાળણ્‌ પડ એટલે “સેમી પરમિયેબલ મેમ્બ્રેઇન ' (5૦1% 0૯ 
મ0801€-૫૧૯૫૩૮ત૯) કહે છે. અતે આ પ્રમાણે પ્રવાહી રસ. 
એટલે પાણી કે બીન્ન પદાર્થો માથે મળેલુ પાણી પડમાથી કેોપોની 
અદર જય કે ફોપોના અંદરના રસમાથી પડ વાટે બહાર આવે તે 
પદદતિતે ર્સગાળણુ-પદ્ધતિ (0૩1૫૦૩૬) કહે છે. 


રસમાળણુ-પદ્ધતિના કેટલાક તિયમો 

?ગમાળણુ-પદ્દધતિમાં સુખ્ય નિયમ ગ છે કે રસગાળણુ-પડની 
અંદર અતે ખહાર આવેલા પ્રવાહી પદાર્થમાંથી વધારે ધટટ (દાતા: 
દ્રશે તે પ્રવાહી પદાર્ય ત૨ફ રસગાળણુ-પડમાં યઇતે બીજી તરકને॥ 
પ્રવાહી પદાર્થ જઇ તેની ઘટતા એડસરખી કરશે અતે ત્યાંસુધી 
શેમગરાળણુની આ ક્રિયા ચાલુ રહેરો, 

ટેયગાળખુ-પચ્ની દોગાલવાળા એક ફૂન્ત સેવા વાસખુમાં મૌઠા- 
વાળુ પાણી જરીતે એક તપેલામાં, મૂકવામાં આવે, અતે તે તપેલામાં 


વનસ્પતિરારોરાન્તર-પ્રક્રિયા રૃપષ્ટ 


ફૂશ્નતમાં મૌઠાવાળુ પાણી છે તેના કરતા ઓછા મીઠાવાછું 
પાણી કે સાદુ' પાણી નાખવામાં આવે, તો કૂન્નની બહારનું 
પાણી ઓછી ઘટ્તાવાળુ છે, અને અંદરતુ પાણી વધારે 
ઘટતાવાળુ' છે માટે તપેલાનો પ્રવાહી પદાર્ષ મીઠાવાળુ' પાણો 
' સાદુ પાષ્ની રસમાળણુ-પડમાં યધ્ં તે ફૂ!્નમાં જરો. આ રીતે 
અંદરના પ્રવાહી પદાર્યતી ઘટતા આછી ને ઓછી યતાં અંદર્‌ અને 
ખહાર્ના પ્રવાહી પદાર્યની ઘટતા સરખી યઈ જને, અતે ત્યારે બહારથી 
અંદર જતું પાણી અટઇ જરો. તેનાઘી જ વિપરીત પ્રમોગમાં 
તપેલાનું પાણી વધારે મીદાવાળુ' એટલે વધારે ઘટ હોવ અને રસ- 
ગાળયુ કૂનનુ પ્રવાહી આછા મીડાવાળુ એટલે ઓણ ઘટ્ટ હોય તો 
ફૂન્નમા થઇને પ્રવાહી પદાથ ર્મમરાળણુ-પડમાથી બદ્દાર તપેલામાં 
જશે, અને થોડા વખત પછી અંદર અતે ખદારના પ્રવાહી પદાયો 
સરખી ધટતાવાળાં બની જરે. 

આંતર-રસગાળણુ અને બહિર્‌-રસગાળણુ-પદ્ધતિ 

ઉપરના ગ્રયોગમા પ્રથમના દદાતમાં રસમાળણુ-ક્રિયાને આંતર- 
ક્સગાળણુ-પદ્દતિ (5િત્તતૈ૦ડ0૦ડાંડ) કહે છે, અને બોન્ત વિપરીત 
દૃછાતમાં યતા રસગાળણુને બહિર-રસગાળણુ ( 15%03100315 ) 
કહે છે. પ્રયમના દષ્ટાંતમા બહારનું પ્રવાહી કૂ ન્નમાં ”નય છે, માટે તેને 
આંતર-રસગાળણુ-પદ્દતિ કહેવામા આવે છે, અને બોન્ત દૃષ્ટાંતમાં 
અંદરનો પ્રવાટી પદાર્ય કૂ તમાથી બહાર «નય છે, માટે તેતે બહિ2- 
ર્સગાળણુ કહેનામાં આવે છે. 

દ્રાક્ષના દૃણાંતથી આ વધારે સ્પષ્ટ થરે. એક પ્વાલામાં પાણી 
લઈ તેમાં સકી કિસમિમ દ્રાક્ષના થોડા દાણા રાત્રે રાખી મૂકવામાં 
આવે, તો સવારે તેમને જેતા તેમતી હાલ ઉપરતી ફરચલીએ। ચાલી ” 
ગઇ હરશે, અતે તે ફૂલીને ન્નડા થયા હરે, કારણુ દ્રાક્ષતી અંદરનો 
૨૩% “હુ “જ જરો, આરો “હાસ્ય પરાછુતી ર ખઈ ઇડ, ડે 
દ્રાક્ષ ઉપરન પડમાંથી પાણીખે દ્રાક્ધની અંદર જણ દ્રાક્ષને બતી ચી 


૧૪૧ જવવિત્તાઃત * વિભાગ*૨ 


તેટલી કુવાવી છે આ દાખલો આતમન-રસગાળણુ-પહતિતો કહેવાય. 
હવે લીલી દ્રાક્ષને ઘટ્ટ રરખતમાં નાખીને મૂકવામાં ગાવે, તો ખારેડ 
કલાક પછી લીલો દ્રાક્ષતો ફૂલેલો દાણા ચકોચાઇ તેના ઉપર 
કરચતી પડી હગે આ દષ્ટાત મહિર્‌-ગ્સગાળણુ-પદ્દતિનુ છે, કારણુ 
દ્રાક્ન અદમ્ને પ્રવાહી તેની ખકારના શરખત કરતા ઓછે ઘદૃ હોવાથી, 
તેતો પ્રવાહી પદાય ખહાગ્ના શર્મતમાં ચાલ્ધે! જાય છે. 


બા પ્રમાણ રમગાળણુ-પદ્ધતિના નિયમથી નેતા કોષની અદર 
ગવેલુ પ્રોટોપ્લાઝમ ખહારના પોષકરસ પદાર્થ કરતા સામાન્ય રીતે 
વધાર ઘટ્ટ હો4 છે, તેથી કે]વ બહા? આવેલો પોવકરસ કોવોના 
પડમાં ચઇતે કાયોમાં નતય છે, અતે કેધો તેના પોષક તત્તોને ગ્રહણુ 
કરી ર્‌ાસાયણિર ફ્રેન્ફારાથી પચાવી લઇ તાન્ન અને નતા અને છે. 
જાષોના જીવરમને પોધડ પદ્રાર્થ ઉપરાત પોષકરસમાથી જેઈતુ પાણી 
પણુ મળે છે આડી રીતે વૃક્ષશરીરમાં ચાલતી સજક પ્રાક્રિયા- 
(&0ત801$110)થી હક્ષનું પોષણુ અતે વિકાસ યયા કર્‌ છે, 


વિનાશક પ્રક્રિયા ((€1૬2000115709) 


જેવી રીતે કોષોને અતે દધગાળા શરીરના વિકાસને માટે 
ખોરારનો જરૂર હોય છે, તેની રીતે વનની અનેક પ્રતૃત્તિઓ તે કરે 
છે, તેતે માટે તેને વક્તિનો જરૂર હોવ છે. ચરીરમાં લીધેવા ખોરાકના 
પદ્યર્થો કાર્માદાઇટ્રેટ્મ, ફેટ્સ અતે ત્રોટીડ્ઝ તથા કાયોમાં રહેલાં 
તેના નૂઈીતત્ત્ર કાર્ગનમા, શ્રામની હવાના ઓફૂસિજનથી દાઢ 
(૨૦80૩3૦1) યઈ રાક્તિ ઉત્પન્ન ચાય છે આ દાહમા રારીરના 
કોવોમાનું અતે તેમા જતા પોષ પદાર્થોનું કાર્બન એ બળતણુ માક્‌ન 
કામ ૩ર છે. તેતે આકૂસિજન અમુક સન્નેગોમા મળતા તે બળે છે, 
એટલે ૦ઝાવૈત્રદ૦૩ થાય છે, દાહ થતા તે કાર્ગન જે પદાર્થોમાં 
હોય તે બળીને તૂટે છે, એટલે તે તે પદાર્થોમાં-નર્મોઠાઇડઈટ્સ, ક્ટ્સ,. 


વનસ્પતિરારીરાન્તર-પ્રફિયા ર૪૭ 


અને પ્રોટોડ્ઝમાં રહેલી સૃયુસ શક્તિ થદીપ્ત ય# ચદ્દમ વીજળીફ 
પ્રવાહની માફક બ્યાપક ખની રારીરતે અતેક રીતે ગતિમાન કર છે. 
સરીરના દરેક આતર અતે બહિર્વ્વાપાર આ ગ્રમાણું ઉદ્ઊવતી 
શક્તિથી જ થાય છે. દવે સમજ શકારો કે આવા ઇન્ધનને-કાબેનને 
ખાળીને યક્તિ આપનારી પ્રક્રિયા (1૬21238 11510)તી જવરસ, કોય 
તેમ જ આખા રારીરને ગ્રત્યેક પણે કેટલી બધી જરૂર હેય છે. એટલે 
કુદરતે ચરીરને ગાફસિજ્ન પૂરુ પાડવાતી રચના ડરી છેં, અને તે 
રચનાને આપણે શ્રાસોચ્હ્વાસ (1રેટડ[૩₹31100) કહીએ છીએ. 
જૃક્ષરરીરને આકૂસિજન પાદડામાથી આવતા હવા વાટે મળૅ છે. તેના 
બીન્ન બહિન ભ્રાગાને પણુ લાગે છે, અને મૂળમાથી આવતા પાણીમાંથી 
પણુ ઓફસિજન મળે છે. એ એફસિજનથી થતી દાઠકડિયા 
(0ઝાંતૈત્ત 1૦0) વનસ્પતિમાં શ્વાસોચ્છવાસની ક્યા ગણાય છે. 


આથી સમન્નરે કે જવન્ત રારીરતે--વનસ્પતિ કે પ્રાણી- 
ચરીમ્તે--સર્જક ક્રિયા જેટલી જરૂરી છે, તેટલી જ વિનાચ્રકે ક્રિયા 
પણુ જરૂરી છે, કારણુ શરીરમાં શકિતનું ઉત્પાદન તેનાથી જ યાય છે. 


તેજસમીકરણુ-પદ્ધતિ (210005ઝ0૬1૮દ15) અને 


શાસેોષ્છ્નાસની શિયા (ર૦5૩1૮41101)નેદ ભેદ 


તેજ્સમીકર્યુની ક્રિયા અને શ્વાસોચ્છવાસની ફ્િયા (81001૦- 
53/113૯5ા5 અનેં 1રિત્ડ[ઝ7ત£101) બન્નેમાં મહત્ત્તતાો ભેદ છે. 
તેજમમીકરણુ ગજક ક્રિયા (50200110) છે, અને તેને પરિણામે વિકાસ 
થાય છે; ત્યારે શ્વાસોચ્હ્વાસની કિયા વિનાશક (1૮88800011) છે, અને 
તેનાથી રારીરમાં શક્તિનું ઉત્પાદન ચાય છે. આ પ્રમાણે ખન્નેનાં 
કાર્ય જુદાં છે, પરિણામો પણુ જુદાં છે, હતાં ખત્તે જવન માટે સરખી 
રીતે અને બહુ જ અગત્યનાં છે. રી 


૧૪૮ 


જવવિત્તાન : વિભાગ ર 


સેજસમીકરણ-પદ્ધતિ અતે ચાસેપચ્હવાસનેદ ભેદ 


તેજસમીકરણ 
121003»0દ13૯ડાંડ 


* સેન્દ્રિય પદાર્થો ખનાવે છે. 


પાણી અને કાર્ખન ડાયે।કૂ- 
સાઈડ ખોરાક ખનાવવા 
માટે કાચી વસ્તુએ। છે. 
* આફૂસિજન બતે છે, અતે 
ખહાર હવામાં નનય છે. 


- શક્તિ, બનેલા સેન્દ્રિય 
પદાર્થોમાં સમ્રહાઇ સુધુસ 
શહે છે 

, લીલા અતે નોલ વનસ્પતિ 
ભ્રાગામા કાર્ય કરે છે. 


- ફેંકત દિવસના વખતમા જ 
કાર્ય કરે છે 


શ્રાસાચ્છ્વાસ 
1ર્૮521£11014 


- સેન્દ્રિય પદાર્થોને ખાળી નાશ 


કરે છે અને એવી રીતે 
રાકિતિ આપે છે. 


* પાણી અને કાર્ખત ડાયોફસાઇંડ 


નકામી વસ્તુએ છે, મળ- 
પદ્ાર્ય છે. 


- આકૂસિજન રોષે છે. અને 


તે દાઢક ક્રિયામાં ખળા 
નય છેં. 


ન શક્તિતુ ઉત્પાદન અતે વ્યય 


ચાય છે. 


- બધા જ જવન્ત પદાર્થોમાં 


(વિભાગામા) સરખી રીતે 
કાર્ય થાય છે. 


દિવમ અતે રાત તેતું કાર્ય 
ચાલ્યાં જ કર છે. 


મકરણુ ૩૮ મું 
મડાઈ-- 31012૯0 


“સૂકાઈ ખોરાન માટે અતે બીજી કેટલીક રીતે ઉપયોગી હોવાથા તેનું 
વાવેતર પુષ્કળ થાય છે બગમાળમાં ૨ ૦૦,૦૦૦ ચોમ્સ એકર જેટલી 
જમીનમા મકાઈ વાવવામાં આવે છે સુજરાતમા ગોધરા-પચમદાલમા 
મોટા પાક થાય છે આખા દિન્દુસ્તાનમમાં ૫૮૦૦૦૦ ચોરસ એકર 
જમીત મકાઈના વાવેતરમાં વપરાય છે 

મકાઈનું મૂળ વતન અમેરિકા છેં, પગ્તુ જેમ જેમ આતર્માષ્ત્િય 
વ્વઠાર વધ્યો તેમતેમ ધીમે ધીમે તેતું વાવેતર યુરોપમાં અને ત્યાથી 
પૂર્વના દેરોમાં પણુ ચવા લાગ્યુ હિન્દુસ્તાનમમાં આ છોડ કેવી રીતે 
આવ્યો તે ગોક તથી, પરતુ ઈસ્ટ પડિયા ફપતીના વખતમાં 
આવ્યાનું માનવામાં આપે છે 

મકાપ્તેો [ણા ચગ્‌ા જેવા ગોળ હેય છે તેન! ઉપર પીળા 
રગતી છાન હોવ છે તેતે જમીનમાં વાત્તા ઘ૩, બાજરી વગેરે 
ધ્રાન્યતી માફક તે ઊગે છે તેનો છેડ શનરના છોડતી માકક સીધો 
ઊચે! ઊગે છે, અને શનમ્ના પાદડા માફક તેના લાબા તલવાર જેવા 
પાદડા હેય છે તે બદ્ારથી સોરડીના માઠાને ખૂન મળતો આવે છે. 
તે દેહથી વીમ ફૂટ જેટતો લામે! થાય છે 

તેના મૂળ તાતણા! જેવા લાબા હેય છે જમીતમા તે ખે ફૂટ 
કરતા ઊંડા જતા નથી, એટને તેતે મૂળમાંથી મજ્ખૂત કરવા દોરડા 
સાકૃક ખીશ્ન મૃળ «/મીનતી સપા” સાથે પયરાર્ધ નય છે, તેથી 
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પ્‌ 
ક 





મકાઈનો છોડ તવસતન સાચે 


અ મકાઈતેા ષ્ોડ ૬૦ ખૂલતી.કગીમા ઢકાયેલા સ્ટેમેન્સ 
૬ કાતળા ૧3 સ્ટેમેન્સ-૬૬' લોટિક્સુલ 
૨ લિગ્યુલ (1.81૦) ૬૨ એન્થર (48007) 


3 કણુકલં-ઇચર (1.309 ડ એક કણુસલુ 

૪ જૂવકળીએ -પુ કેસર પુષ્પ ૧૩ સ્ટિઃ્માં (51180349). 
બ કુલકળીની ડાળો ૬૮૪ સ્ટાઇલ (513/14) 
પ સેસ્સ્રાઇલ સ્પાઈકલેટ, 1૫ બ્રકેટ-બહિર્ઢાકણ 
૧ પેડિસીલ્લેટ સ્‍્પાઈકગેટ ૬૬ .. ડેની હાર 

ક સમરેકડુલકળા ઈ એક રં 

હ (04125) ૧૭ ઓવેરી-અન્ડત્રથિ 
« વાલ્વ (313૯) વ 


૨૬૮ સ્ટાઇલ 


૬ બહિર પાદડી-આશટર ફુમ ૬્૯શ્ટ્િમા 


સકાઈ- ૧112૯ જપ૧ 


મકાઇતેો છેડ મજખૂત રીતે હવામાં ટકી રહી રકે છે આ વધારાના 
મૂશીને વિરોષ મૂળ (ઠતૈપ્ટત્તધધબ્ઘડ £૦૦૬૩) કહેવામાં આવે છે 
મકાઈનું થડ રોમ્ડીના સાટા માકક સીધુ લભ હોય છે તેને 
ચાખ ઓ હેતી નથી, પરતુ તબા લાગા તવવા? જેવા પાન વારા 
ફૂગ્તી, જમણૅ ડાખે ઞમાન્તરે એક ખીન્ન ઉપ? નીકળેય હેય છે 
તતે શેરડીના સાઠા માફક કે વાસતી માફક કાતળી હોવ છે બે 
કાતળાએઓના ઞગચમ પાસે ગોળ કન્તે ખાડે હોય છે છેડ રાચે તેતે 
પુ'્ઠસમનાં પુષ્પાનુ ઝૂનખુ લગે છે તેના પાત સાચે પડતા ઉપરના 
“કાણુમાથી સ્ત્રીકેમગ્તુ કણુસલુ (2૧૬) ઊગે છે ખી'ત ધાનના થડ 
અદગ્યી પાયા હોય છે તેમ આ થડ અદરથી પોગુ હોળ નથી 
ચડની તરતું બધા ણુ એકતળ બીજના છેડમાં દદન કરતા થોડુ 
જુદુ હાય છે એકતળ બીજના છોડના થ.મા કેમ્મિયમ (€ત100010100 
બિતકુલ હોતુ નથી અતે દ્લોઈએમ તયા ઝાયનેમના કોષો ભાડાઅવળા 
વિખેરાયેલા હોય છે ધાન્યના વષ્યા છેડડામાં પોકળ ભાગ હોય છે પણુ 
પિથ જેવો ભાગ હોતો નથી, એટને થડનુ નાડુ છેવ્ન કરી સદ્મર્ન્સક 
ચત્રવડે જેતા તેની ૨ચના ખહાન્થી અદ? નીચે પ્રમાણે હોય છે 
ગહિર્ષડ (2૩16૯£1013) 
અંતરૂપડ (પડ વંધ્હતટદાઇદડ) 
કવાોએમ (1110027010 
ઝાયલેમ (291૮10) 
આધારભ્રાગ (૦૮૯૦૫૫તં દ1૬5૫૯) 
મમઇના છોડના પાન તતતામ જેવા લાબા અતે અણીદાર હાય 
છે તેના ખે ભાગ પડે છે એક ભાગ નીચેની કાતળીની આસપાસ 
થડ ઉપ વીંટાયેલા હોય કે તેને હાકણુ હે છે આ ભાગ ઉપગ્તી 
કાતગીના ઞગમ પાસે થડથી જુદા પડી ખીન્તે ભાગ ખને છે, અને 
તે હવામા ફેર્ફરતો રહે છે મે ભાંમ મળે છે, ત્યા કાતળીના મગમ 
પાસે ગોળ ફરતો નાનો ટેકરા હો] છે તેનાથી ઢાકણુતો ભાગ મજખૂત & 


-ન્દ૦ કઃ 
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રીતે થડને વીંટાઈ રહે છે આ ટેકરાવાળા ભાગતે લિગ્યુલ (1૪016) 
કહેવામાં આવે છે પાન ખરગચડુ ૭તા ખહુ નડુ નથી હોતુ તેતી 
સધ્ય રૈષા (ઊ11ત-#9) નસ સોધી પાનમાં યડયી પાનની રાચ સુધી 
ચાલી જાય છે બીજી રૅષાઓ પણુ તેની સાથે સમાન્તરે ઊભી ચાલી 
જય છે તેતાથી આડી કે કાટખૂણે ખીજ રેષાએ હોતી નથી આ 
શ્ષાએ। ક્સવાહિતીએની બનેલી છે 
નવસજ'ન 

મકાઇના છેડમા તેની ટોચે ફૂલોના ઝૂમખા ઊગે છે, અતે તે 
ગૂમખા એડલા પુંઠ્ઠેસર પુષ્પના હેય છે સ્રીકેસમ પુષ્પા એક દાડીની 
આસપાસ ડણુસલા (221)ના રૂપમા થડ ઉપ? પાનના કોણુમાયી ઊગે 
છે આ મ્ણુસક્લુ પાન માક્‌ ચડની દરેક બાજુએ ઉગે છે 

પુકેસર પુષ્પની રચના 

યુક્રમર પુષ્પનુ ઝૂમખુ (15૬૯) થડની રાચે ઉગે છે આ 
પુષ્પ નાની .ળી જેવા હેય છે, અને તે નાની નાની ડાળીએ ઉપર 
દરેક તાજુએ બમેની નેડમા મામસામાં ઊગે છે. દરેક બાજુએ ઊગેલી 
પુષ્પનેડને સ્પાઈ લેટ (3181૦5) કહે છે એક સ્પાછકલેટને દાંડી 
હોય છે તેતે પેડિસીલ્વેટ સ્પાઈકલેટ (11૯૯0૬૦ 3[09*.]€5) 
એટલે દાડીનાળુ ફૂલ કહેવામાં આવે છે અને ખીજ ફૂલને દાડો નથી 
હોતી તેતે સેરસાઈલ સ્પાઇકતેટ (ડ૯ડડ॥૯ 501151૯1) કહેવામાં આને 
છે દરક સ્પાઇકલેટ ખૂલે છે, ત્યારે બહારની પાદડીએ દાખડીના 
ઢોંકથુ ળેતડે તેમ ખૂતતો ન્નય છે આ પાદડીને ગાલ પાંદડી 
(0૫૬ છુ૫૫0૦) કહે છે તે ખૂલતા ખે પુષ્પપ્લિટાએ-ફ્લોરેટસ 
(૦૯5) દેખાય જે આ ડ્લોરેટ્સના મૂછી પાસે ખે દાણા હોય છે 
તેને લેડિકયુલ (1.૦૦1૮૫1૦) કહે છે ધીમે ધીમે આ લોડિક્યુલ કુગાઈ 
મોઢા થાય છે, એટલે તેના દબાણુધી પુષ્પકલિકાઓ ખૂને છે અને 
તેની બખ્મે પાદડીઓ ઢામ્ણુની માકક જુદી પડે છે આ ખે પાંદડી 
ઓમાથી એકને પેલી (0221૯4) કહે છે, અને બીજને (3210) કહે છે ખે 
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પુષ્પક્લિકાએ ખૂલે, ત્યારે સ્પાઈકલેટ ને દાડો પર ઊગ્યા હોય 
તેમની ખાજ્‌ની પાદડીઓને પેલી (1201૦2૯) કહે છે નમને બહારતી એટલે 
સામી ખાજૂનો પાદડોએવને વાલ્વઝ (૫5૯૭) કહેછે આ ગ્રમાણે પેડી 
અને વાલ્વ--પૂતપાદ્ડોએ ખૂતતા દરેક કલિકાની અદમ્યી ત્રણુ 
સુક્મમ્ના તતુએા-સ્ટેમેન્સ-યહામ નીકગી ઝૂઇી પડે કે તેમનો દાડી 
પાતળી અને લાબી હોય છે તેમની ટોષે પરાગકેયની દામડી હેય છે 
તે બહાર હવામા ઝૂવતી હૈ છે પગાગકેઘના ખે પિભ્ાગ પડેના દેખાય છે. 
તે પકવ ચયમે તૂરે છે ત્યારે તેના પરાગકણા ચારે તમ્‌ હવામા લેડી 
તેરાય છે પરતુ ન્યારે સુડેસમ પુષ્પ પકવ થઈ પોતાના પરાગકણો 
ચારે તરક વેરે છે ત્યારે «જ તે છોડના સ્્રોકેસ? પુષ્પના કણૂસવા 
પકવ ચયા હોતા નથી, એટલે પકડ થચયેતા પુડેસમ્ના પમગકણે 
જાઈ બૌન્ત જ મકાઈના છોડ પરના સ્ત્રીકેસર, જે પકવ થયા હોય, 
તેમના ઉપર જઇતે પડે છે આ પ્રમાણુ મકાર્હનતા છોડમાં પરપરાગ- 
સયેગીકરણુ (€#૦૩૬ 12011102100) યાય છે 


સ્રાકેસર પુષ્પ-કણુસલ (૩4૪) 


થડ અને પાનની વગ્ચે પડતા એક નાના જોાણુમાથી એક 
દણુગે મોટો યઇ કણુસલા ([1)વું રૂપ લે છે આ કણુસવા ઉપર 
મોઢા કરતા પાદડા મજખૂત રીતે ઢકાયેલા હોય છે, જેતે બેકેડ્સ 
(12₹2617€15) ઢાડણુના પાદડા કહેવામા આવે છે જેમજેમ કણુસ* 
લાતી અદરના ફૂલે! વિકાસ પામે છે, તેમતેમ તે હાકણુના પાદડાંઓ 
હીતા અને પહોળા યતા ન્નય કે. ડણુસતાની મધ્યમાં અદર્‌ ગપ્રયમના 
કૂણુગામાથી ખોલીને એક લાગી દાડી રચાયેલી હોય છે આ દાડીની 
આસપાસ ગોળ કરતી ઘણા હારે।મા, લગભગ ૪૮ જેટની ઢાારોમા, 
સ્્રીકેમ૨ પુષ્પ લાગેનતા હાય છે આ પુષ્પને મે ખાલ્મ પાદડીએ। હોય 
છે અતે તેતી વચ્ચે ખે ફ્તોરેગસ એટલે ફૂનકલિકાએ! હેય છે 
આ ડફૂલતવિકાઓ ખૂથે છે ત્યારે તે દરેકની ઉપમ્થી ઢાકણુ 
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સાકેક ફૂતપાદડીઓ ઊઘડી ભાજુઞએ યઈ જય છે બન્ને ફૂલકલિકાની, 
ડણુસનાની વચ્ચેમી દાડી તરફ આવેલી રૂલપાદડીઓને પેલી 
કહેવામાં આને છે અતે તેની ખીજ ખાજીએ, બદામ આવેલી ફૂલ- 
પાદડીએતે તાલનઝ કહેવામાં આવે છે વળી ફણુમવાનો દાડીની ન્તેડેની કૂત- 
કલિઝા અદરથી ખાલી હોય છે ન્યારે નેની ગહાશ્તી ખાજૂની ફૂલકલિકા 
બૂક છે «રે તેમાં શડુઆધ?ની અડપ્રન્યિ-એવેરી (૦૫૬) 
માલૂમ પડ છે 

આથી સમન્નશે કે અદરની બાજુની નાની ફૂલપાદડીઓ વન્સે 
એવેરી નથી. દરેક એ(વેરી ઉપશ્થી રેરમના તતુ જેવો! સ્ટાઇન 
(ઉછ1) ઔઠેસમ દડ, લાતો નીકળી તે કણુસવાના હાકણુ બહાર 
હવામા જઈ ઊડતા હોય છે તેનો છેડા જરા નડે હોય છે, તેતે 
કમળ (5પકુળ02) કહેવાય છે, આવા ઘણા રૅશમ જેવા તતુએ તે 
ફેણુસલા ખદ? ઝૂમખા પેઠે ઊડતો હોય છે 

વરી ૫૩% થાય છે, અતે તેમાં રહેતુ એફ જાડ પ૩વ થાય છે 
રારે તેજ છેડન પુકેસર ૫૩4 થઈ, તેના પરાગકણા ખહાર વેરાઈને 
જતા મલ્યા હોય છે માટે કે!ઇ બીન્ન મકાતના છાડના પરાગડણેો 
ઊડીને ત્યા આવી તેના ફમળ ઉપર પડે છે, એટલે તેમનું પર્પરાગ- 
સયેગીકરણુ (€7૦ડડ-૪૦11108110103) થાય છે 

ગજ્રચના 

પરાગસયોગીકર્થુ પછી પરાગ૩ણુ કમળમ્‌્‌થી આઔકસરદડમા 
થઇ નીચે અડાશયમા જાય છે, અને ત્યાં અંડતે મળી ગભે ૨ચૅ છે 
દરેક એેરીમાં એક એક અડ ડાય છે ગર્ભ રચાયા પછી તે 
વેરી અને અડ પરિપકવ ચ' પાક કણુસલા ઉપર આપણે ન્નેઇએ 
છીએ તેવુ મકાપ્નું ખીજ યાય છે. આ દેખાતા મકાઇ-ખીજ જ 
મકાઇના કૂળ ગણાય છે આ પ્રષાસું દાડીનીી આસપાસ ગાઇ દૂરતા 
ચાટેયા દરેક ફૂલમાથી એક એક મડાધતો દાણા કે ફળ ખને છે, 
અને તે ર્દઢીની આસયાસ ગોળ કરતા એકત્ર બોટેલા હોય છે આખુ” 


મહાઇ- 31412૦ ૨૫૫. 


કણૂસઝુ મકાર્પદાણા માથે એકત ફળ (€ 1૦૮૬૪૦ [તાદ)તો નમૂતે 
છે તે દરેકમાં ઉપમ્તો થોડો ફળવિભાગ ગયાય છે અતે બાકીતોા 
મોટા જ્ઞાગ તો મકાઇતા ગીજનતો જ બતૈલો છે મકાઇના ફળની છાલ 
અને ખીજ ઉપમ્નુ પડ મન્તે માથે મળી ગયા હોય છે ખીજ ઉપરના 
પડતે હલ્લ (11011) રહેવામાં આવે છે અતે તે હલ્લતી નીચેના બીન્ન 
પડતે એત્યુશાન (107૦006) પડ કહે છે એલ્યુરાનના રગ જેવો 
મફાઈદાણાને। 2મ «ખાય ઝે તે દાલો નાલ પીળો ધોળો કે ભૂરો ૭ાડની 
જાત પ્રમાણે યાય છે આ પ-તી અતરના ભાગમા એડ ળ હોય છે, 
અને તેધી તેતે એડઢમ બોજ ફહુ છે આ દળનો વચ્ચે ગલ 
(8૫0819૦0) સ્આવનો હોય છે અતે તેની બાજુએ પોષક સત્ત્વ 
(51605૩૯૬10) ડય છે આ ગભ તણુ ભાગમા વહેંચાધ ગયૅતે 
રૃખાય છે, તેમાથી જમીન બહામ નીકળતા ફૂયુગાનો ભાગ-1104પા૦, 
તેની નીચે દાટી 190૦૮૦૬4 અમરા રિત્રતાર૦, અને તેની નીચે 
જતુ મૂળી એ દળ ખીજ (010130€01312ત014)નતી આવી રંગના 
હાય છે 
મકાઈનેઃ ઉપપોાગ 

૧ મકાઇ ખાડામાં ધાન્ય તરીક વપરાય છે 

૨ મકાતમાથી દારૂ બનાવવામા આવે છે 

૩ તેના થડમાથી કાગળ બનાવવામાં આવે જે 


સકરણુ ઝલ 


વાલ--8લ્વાત1 


ક્િદિળિ ખીજના છોડતો અભ્યામ કન્‍્વા ક્ડોળના મોટા દાણાતો 
અમ્યામ ઉપયો ઊ ચાય તેમ ઝે વાતનો દાણા દહેળની એવી જ. 
“તનો છે તે દિવ્થ બી” (81૦0191૯001) છે તેનું વૈઝાતિક 
નામ પિસમ સેટાર્ધવમ (0150110 52£1૫012) કે તે બી મા ખે ઇળ. 
હેય કે તેથી તેનુ નામ દ્િદળ ખીજ અપાયુ છે 

બીજનું બધારણુ 

૧ પેરિશાર્ય (9૦%૮2૬[) ખહદિંગપડ 

ર્‌ ટેસ્ટા (1૬૫૧)તુ પડ ] ઢાલ 

9 રેમ્મા (18002)વું પડ 

૪ મેઢળવાળા આતરભાગ 

પ મે ધળ ગ-ચે એક કેડે ગભે (12000190) 

(૧) ગર્ભના ઉપરના ભાગ (21018૫10)-ડૂણુગો 
(2) વચ્ગેતો ભાગ તડી (1190૦૦11 ૦૬ 4રિવતાર્તફ) 
(૩) નીંચતે! ભાગ મૂળ (1૦૦૬) 

આ બી7મા પોષ સત્ત (£ત0૦૩૪૯૮-૩) હોતુ નથી બૌજ 
ગર્ભારાયમા હેય છે ત્યારે જ તેણે પોષક સત્તત સાડી નીધેનુ હોય છે. 
એકદળ મમઈમા પોષક સત્તત ચાડુ 2હ્યુ હોય છે 
શ્રૂળ 

આ છોડને મૂડ ખીના જેવુ હોય કે તેતે ખીતાયળ (1 ૩-£૦95) 
અ રે હુેમાળી નાના નાના કૂંળયા (1૨૦૦-૦૭) આજુગાજુ 


વાલ-છિટ:11 


આત્તિન પુ 


વાલનૌો છોડ 





૧૨૫૭ 


આ મૂળિયાને, સેકન્ડરી 
રૂડ્સ રૂટલેટ્મ એટને મૂળાશ્યા 
કહુ છે. 


મૂળા[ડિયા અને મૂળકેશનો 
તક્ાવત તેમને જેતા તગત 
સમન્નય છે મૂળાડિયાનો બહારનો 
દેખાવ મૂળકેશા ડરતા નાડા 
હેય છે. તે સુખ્ય મૂળના ૪ 
બધારણુનું હોઈ તેમાચી જ 
નીકળેલુ હોય છે ત્યારે મૂળકેશ મૂળ 
ઉપમની ત્વચા (12016૦10015) 
માથી નોકળેલા હાય છે. 


વાલના છોડ નાજુક વેવા 
જેવો હોય છે. તે પોતાની 
મેળ જમીન ઉપર અદર ઊભે 
રહી ઊંચે! જઈ રકત! નયો 
એટલે લાકડાના રેકા ઉપર 
કૃ કોઇ રક્ષ ઉપર્‌ વીંઢાઈને 
ઊંચો ન્નય છે, તેની ઊંચાર્ધ 
૬ ચો ૮ ફૂટ હેય છે 


થડતું બ ધારણ 


તેના મુખ્ય ભાગો એપિડર્મિસ, કેમ્બિયમ, ફ્લોએમ, ઝાયલેમ 
અને પિયના બનેલા છે તેનુ આડુ છેદન કરી સદ્ભદરીકયત વડે તપાસતા 
બહામથી અદર નીચે સુજમ તેની રચના હોય છે. ૧ કેશ; ૨. ખહિર્‌- 


પડ (ઈમર્વેટદાંડ), 


૩ કોલ્લેડાઈમાં (૯ણાવાપ0૧૧,)# ૪ 


પાતતઝુ પેગ્કાધમાં ( 13૪ 2300100133:102 ), પ અતટ્ષડ 


૧1૨ 


૨૬૦ જીવવિર્દાનત વિભાગ ૨ 


ટદ્વા॥5) થાય છે, બીન્ન નવમાં ચતા નથી આ ફૂલમાં આકેમર 
એકજ હોય છે તેની નીચે અડાશય હોય છે તેમા ચાર કે પાચ- 
અડ હોય છે અડાશય ઉપર સ્ત્રીકેસર દડ કે સ્ટાઈલ હોય છે તેની 


આમપાસ કરતા તૃહ્મ વાળ જેના તતુઓ હાય છૅ અતે તે દડની 
રાચે સ્ટિગ્મા (૬૫૧810૧) એટલે કમળ હોય છે 


પરપરાગસથોગીકરણુ 

ફૂલના રગ અતે સુગધથી આફર્ષાઇ મધમાખી તેના ઉપમ આવે 
છે તજ ન્નતના ખીન્ત છોડના ફૂલ ઉપગ્યી તેના પેટ ઉપર પનગ- 
કણ તે ચે!ટાડી લાવી હેય છે ફૂલ ઉપમ મેમતી વખતે તેતું પેટ 
સરીકૅમગ્ના કમળ સાથે ધસાય છે અને તે પરાગડણા! કમળ ઉપર 
પડે છે આ પ્રમાણે મધમાખી ખીજા ફૂલ ઉપરધી આણેલા પરાગ- 
કણે ત્યારપછી જે પૂત ઉપર બેસે તેના સરોકેમગ્ના ફમળ ઉપર્‌ 
નાખતી જા4 છે અને સાથે સાથે તેજ વખતે તે ખીન્ન પૂતના 
પમગમ્ણો તેના પેટ ઉપર ચો.ટાડતી ન્તય છે, જે વળી બીન્ત વાનના 


જગના ફૂત ઉપ૦ નાખે છ આમ પરપરાગસેમોગીશ્રણુ વાલના 
શઊાડમાં મંધમાખીથી ચાય છે પ 


ફૂતની રચના જ ગવી છે કે પરપરાગમયોગીકરણુ જ સભવી 
જદ દમ યુકેગર્માથી નવ સપુકેસરના પરાગકાષ ન ।માં જય 
છે એ* જ પુષ્િસસ્તો પ ગક્રોષ ઉપચોગમા આવે છે તે સુકેસર 
કીલમા સ્ત્રાકેસર સથે હોવા હ્તા ન હાલી શકે તેવી સ્થિતિમા 
બધષેલુ હેય છે વળી ફૂલની આસપાસની પાદડોઓમા તયા 
અડાશય નીચે લગભગ્ર લપાયેલુ રહે છે તેથી પવનની મદદ વડે 
પણુ તેના પમગકરાપમાથી પરાગરેણુ ઊડી કમળ પ૨ જઈ રાતા 
નથી અદ્ેસરના દડ (30312) ઉપર ઝીણા ઝીણા વાળ હેય છે તે 
ફૂલ ૮1લે ત્યારે પરાગદ્ાષ સાથે પીંછીની સાક્ક ધસાય છે, એટલે 
પમગરેણ બહા? નીકળેલા હોય તો તે વાતર ઉપર ચોટી જય છે. 
મધમાખી ફૂલ પર્‌ આવે છે ત્યારે ફૂલની પાખપાદડીઓર-ંગ્ડ- 
(011085) ઉપર ખેસે છે તે વખતે તેનું પેટ સ્ત્રોકેસગ્ના કમળ સાથે. 


વાઇ છેટતા1 શહ 


અથડાય અને ધસાય છે, એટલે મધમાખોના પૅટ ઉપર ચેોટેલા 
ખીન્ન છોડના પરાગડણુ તેના ઉપર (કમળ ઉપર) પડૅ છે પાખ- 
પાદડીઓ ઉપર મધમાખોના બેસવાની ક્રિખ સાથે જ મધમાખીના 
વજ્ન અતે ઝોકથી સ્તરીકેસર આખુ તરી આવે છે, જેથી મધમાખીના 
પેઢ માથે સકેસરના કમળને અયડાનાની ક્રિયા બ જ સરળતાયી 
ચાય છે આ ગ્રમાણે મધમાખીના પેઢ ઉપગ્થી ખીન્ન વાલના છેાડના 
'પરાગકણોા અદ વાલના છોડતા સ્ત્રીકેસરના કમળ ઉ4૨ પ્રથમ પડયા 
પછી સ્રીકેસમ્ના દડ સાથે તેનુ પેટ ધસાય છે, જેઘી તે દડ ઉપરના 
વાળને ચેરટેલા તે જ ફૂલના સુકેસરના પગગકણોે મધમાખીના પેટ 
ઉપર ચોટી નય છે આ રીતે મધમાખી ખેમે છે ત્યારે વેજ છોડના 
પરાગરેણુ તેના પેટ પર્‌ ચોરટેના હોય તે પહેના કમળ ઉપર નાખો 
રેછે અતે પછી તગત સ્ત્રીકરેસ* દડના વાળને ચોટેલા તે જ ફૂલના 
પરાગરેપુ મધમાખના પેટ ઉપર ચાટી નતય કે નાતના છોડના (ગમાં 
આવી રીતે પમ્પગગમયેોગીકમ્ણુ થાય છે 
ગર્ભાધાન અને ફળીકરણુ 

પરપગગસનેોગીકરણુથી સ્ત્રીકેસ(ના કમળ તયા «ડમા થપને 
આવેના પરાગમ્ણા અડારાયનો અતરના અડો માથે મળી ગભ રચ 
છે જેટલા અડ હોવ તેટલા જ પઃગરેપુ અડારાયમાં આવી દરેક 
એક એક અડ સાથે મળી જઇ ગભ રવી રકે છે ગઊતેો વિકામ 
થઈ તેતે દાણા। અડારાયમાં બાઝે છે અડાશય અડના નિરસ સાથે 
પૃરિપક4 થઇ લાબી વાલોળ કે પાપડીના આકારનું થતુ ન્નય છે 
પછી ફૂલ સુકાતુ ન્નય છે અને પાદડીએ ખરી પડે છે એટલે 
વાલોળ કે પાપડીની ટ્ળોનો સપૂણુ ડિકાસ યાય છે જે આપણે 
છોડ ઉપર નાનોળ કે પાપડી તરીકે નેઇએ છીએ 

પાપડી અને વાલેળતેદ દાણેદ 

પાપડી કે વાલોળને, છેડ ઉપર પૂરો પિડાસ થયા પછી તેતે 

ચૂ” તઇ તેનો રાકમાં ઉપયોગ કરવામાં આવે છે આ વાલોળ કે 


પાપડીમાં ચારથી પાચ બિયા હોય છે «ડારે વાલોળ કે પાપડી 


ક5૨ છવવિર્પાન વિભાગ ર 


ચૂટ1 વગમ છોડ ઉપ? નહી સુડાઇ નય છે કે તેતે ચૂટી લઇ 
સૂકનવામા વે છે, ત્યારે પાપડી સુકાઇ ભાગી નત્ય છે અને તેની 
અદરથી ગાલના તાણા તીકળે છે આ દાણા સુમ્યા તા તેતી 
અદમ્તો ગભ કેન્લાડ વખત સુધી જનન્ત દરમાં હેય છે આ 
સુકામેલા આાવના દાણા આપણુ! ખોરાકના ઉપયોગમાં આવે છે જે 
આ ઝ | હાષામાં ગર્લ જીન્સ દશામાં હોય તે વખતે તેતે વાતવામા 
આવે તો તે લગે છે અતે તેમાથી વાલોળને! છેડ યાય છે 


ગએડ#ળ ભીઝના છાડ અને દહ્વિદળ ખીજના છોડ વચ્ચે તર્‌ાવત 


એેકદ% મજન છેડ 
11010€0131૯6041 
(૧) તેના બીમા 
થયુ જે 
(૨) થ ના અતગ્ભાગમાં કેમ્મિ- 
યમ હેતુ નથી 
(૩) ચડમાં મ્સવાહિનીએ આડી- 
“મ4ળો હાય છ 
(૪) મૂળા સીધુ છક જવાતે 
મતને નાતા ફૂણુગામા 
વહચાત #નય છે અને તેથી 
તેન, ટે । માટે વધાગના 
નળ જમીનની ઞપાટી પાસે 
આડા નીકળે છે 
(૫) પા ડમાં ગ્ગવ હિનીએ 
મધ નસથી સીધી સમાન્તરે 
હોય દે 
(8) ફૂલક્ળીના વિભ્નામ ત્રણુ 
હોય છે 
દાખતા -ધઉં, બાજરી, જુવાર, 
શેચ્ડી બાલુ (વાગ) અતે 
ધાના છોડ ંત્યાટિ.. 


એકળ 


દ્િદળ બીન્નેપ જેડ 
81૮0131૮4012 
(૧) બીજને બે દળ હેય છે 


(૨) થડના -મતર્ભાગના કેમ્ઞિ- 
યમ હોય છે 

(8) યડમા રસવાદિનીએ સીધી 
ધભી દ્વાર્દ્ો? હોય ઢે. 

(૪) મૂન સીધુ ખીલા માફક 
નીડળે છે અને તેને મૂળા- 
ડિયાં હાય છે. 


(૫) પાદડામા ગસવાહિનીઓ મખ્ય 
નસયી આડીઅવળી નનાળી 
માકક હાય છે 


(૬) ફૂવકશીના ચાગ ક વધારે 
નિભાગ હોય્‌ છે 

દાખલા -નાલ કકે કઠોળ સય- 
મુખી ઈત્યાદિ 


જીવવિજ્ઞાન 
(81૦01.૦00૫/) 


વિભાગ ૩ : જીવવિર્ાનના સાસાન્વ સિદ્ધાંતો 
અતે સમજ 


મકરણુ ૮૦ રમ 
પ્જનતક ડોઘ--€૪૦૪/021021 ૯૦ 


૨4 તથા અડસ”"૮ન 


અહુકોપી «વામાં અડ અને રૅત્રજાનના મિલન પછી એક 
ગભકોધ રચાય છે ગલેતો કોષ એક જ હોવા હતા તેમા બે પ્રકારની 
રચનાને લીધે તે ગર્ભતુ આખુ શરી?, જુટાજુદા અનયવો તથા અગા 
ખને છે, અતે બીજી નચનાને લોધે તેમા નવસર્જનની ભત્રિષ્યની 
ગોાઠવણુ થાય છે, આ કોષના ગ્રયમ મલ્યા તે ભાગતે શરીરકાષ 
સેમેટિક સેન (5૦1021૦ ૮૯11) કહૅનામાં આવે છે અતે તવસરજન 
સાટે નિર્માણુ થયેવા બી'ન ભાગને મજ્ત# કે એટલે જર્મિતન 
સેલ (ઉલ#ળાળ ૦૯) કહે છે ગરજક્ોપનો વિકાસ થતા તે જે 
પ્રાણીતો ગલ હોય તેના બધા અગોા અને અવયવો સોમેટિક સેડ 
(રારી*્કાપ)માથી બને ઝે ્જર્મિનત સેતમાથી નગ્મા રેરસ્ટિસ- 
-રત્રત્રથિ (ઉ"હડા1૦) બને છે, અને માદામાં એવેરી (૦ખ્વત૩) 
અડગ્રથિ બતે છે 

યુનાગસ્યા ગ્રા યતા સુધી રેનત્રથિ અતે અડગ્ર ચિના આકાર 
અને વજનમાં વધારે! થાય છે, પરતુ ત્યાગમ્પછી એડા મહત્તતના 
ફેરફાર થાય છે કે જેથી રૅત્રમ્ર થિમાથી રતજીવે। ઉત્પન યઇ પરિપક4 
થાય છે, અતે અડમ્ર થિમાથી અડ કે અડે! ઉત્પન થઈ પરિપકન 
શાય છે 


૨૬5 છવવિત્તાત વિભાગ ૩ 


કવોત્પત્તિની પદ્ધતિ 
રેનત્રથિમા રેત્ર ઉત્પન્ત ચતી વખતે જે રકાર થાય છે તે 
ત્રણુ નિભાગમા 4હેંચાયેલા છે: 
૧ વિભ્રાજનકાળ--1)પકા૦0 7૯પ૦વં 
૨ આરામકાળ--રટ્ડદ 
૩ પકવ કાળ--[418ધ્ણ#૧8૦1 74૦ 


૧ વિભ્ાજનકાળ પ્રનક કોઘમાં કેગ્યાકાઈનેમિમતી પદ્દતિ- 
યી એટલે માછ્ટાસિસ (110ડાડ)થી વારેધડીએ વિભાજન યાય છે, 
આથી તેતી અદના ન્યુશ્લીઅસના નાના નાના ફટકા ચઈ નનય છે, 
તેને કોમાઝામ્સ (€/910100“૦0૯૬) તરીકે આળખવામા આવે છે 
આ કોમોઝોભ્મ દરેક પ્રાણી તેમ જ તનસ્પતિમાં ખેકી મખ્યામા 
હો છે, જેમકે હાઈ [માં બામ, દેડકમાં ચોવીમ અતે માણુસમાં 
આડતાલીગ હોય છે આ ત્રખ્યા ગ્રજનક કોષો! અતે તેમાથી વિભાજન 
થઇ બનેલા સ્પર્મ સધર સેલ (5)૯૫ 10018€₹ ૮૦10--રૈત- 


માતૃકો4માં ચાલુ જ હોવ છે, એટતે હાર્ઈડરમાં બાર, દકામા 
ચોવીમ અને મતુષ્યમાં અડતાતીગ હૈય છે 


૨ આજાભકાળ ત્યામ્પછી “સ્પ મધર સેત્ર'--૨તમાણદાષતું 
વિભ”7ન અમુક વખત સુધી અટકી જ્ત્‌ય છે, અતે તે આરામમાં 
થોડાવખત મહે છે, આતે આગમમાગ -હે ટે આ કાળમા ન્યુકલી 
અમના મ્ટકા એટલે ફોમોઝોમ્સમાં કેટનાકફ મહત્તના ફ્રેરફા? થાડ છે, 
અને કોમોઝામ્સ જે ડિભાનનકાળમાં છૂટાફટાં અતે આડાઅવળા 
વીખમયેના હતા તે હવે જેડનમાં ગોઠવાઈ નવ છે, એટલે તેને 


ધાઇમરી સ્પર્મ સેત' (0110089 5૭૯૬૫ ૮૯1) પ્રાયમિક રેત્ર- 
શ્રષ કહે ઝે 


૩ પકવ ડાળ હતે કોય પકર 14મા પ્રવેશ કરે ઝે પ્રાથમિક 


રેતકેષરનું કિભાજત આ નખતે મીએટિર પડત્તિ (142616 


મજતક ડોપ-6૦૮૫૧21 દરા ૨૩૭ 


૪#૦૦૯૬૬)થી થાય છે અને તેના પમિણિમે ઠ્રિતીય રૅત્રકાથ બતે છે. 
આ વિભ્રાજનને પ્રથમ પક4 વિભાજન કહેવામાં આવે છે પ્રાયમિક 
રત્કરોષના આરાસકાળમાં જે ડેરફારેદ થયા છે, તેને આધારે 
મીએટિક પદ્દતિથી શને. છૂટા પડી તેમાનું એક એક કપમાં નતય છે, 
ત્તા ખીજુ તેતી મામે વિભાજનથી જુદુ ચવાતુ છે તે બીન્ન કોષના 
ન્તય છે આ પ્રમાણે પ્રથમ રેત્રકોધના ખે ભાગ થઈ ખે 'કોષ ખને, 
ત્યારે તેના અર્ધા કોમે ઝોમ્સ એક કોષમાં જાય છે અને અર્ધા ખીન્નમા 
જાય છે, એટલે મીઓટિક પહ્તિથી પ્રથમ રેત્ર કોષના ચતા 
વિભાજનમા કેોમોઝોમ્સ અર્ધા થઇ જાય છે. જેથી દેડકાના ચોવોસ 
કોમામો।મ્સ હોય તો તે રૅત્ર બતે ત્યારે તેમા ખાર કોમોઝામ્સ આવે છે. 
આ વિભ્ાજનતે કેટલાડ રીડફ્શન ડિવિઝન (રિટર્તેપ€1૦4 ઝપ્રાડા૦1) 
અર્ધીકરણુ વિભાજન કહે છે 


હવે હ્વિતીય રેતકાવમાં કે દિયોઝાઇનેસિસથી વિભાજન ચાય છે તેતે 
દ્વિતીય પકવ વિભાજન કહેવામા આવે છે, આથી તેના આકારમાં એવા 
ફેમ્ફાર્‌ ચાય છે કે આપણે એ કોપોતે પડત રેત્રકોધ (૩[૦૦૫0૯ 
£૦2૦૦૧) તરીકે ઓળખી રકીએ એક પ્રજનક કોષના આવા ચાર 
રૃત્રકાયે! ખને છે, અને તે ગધાયમાં કોમાગ્રોમ્મ અર્ધા” હોય છે 


જન અ ડોત્પત્તિની પ-હૃતિ 


અડોત્પત્તિની પદ્દતિ પણુ રેત્વાત્પત્તિ જેવી જ છે તેમા પણુ 
ત્રણુ વિભ્રાજનથી અડ સપૂણુ *્ચાઈ પકવ બને ટે 
૧ વિભાજનમળ--)1913107 12૦%૦્ત 
૨. આમગામડરાળ--રિ૮ટડદ 
#& હૈ. પકવ કાળ--તા0£1૦1 ખ્તિત્ત૦્તે 


૧. વિભ્ાજનકાળે માદા કે સરતી અડગ્રથિમાં પ્રજનક 
જાષમાથી ન્યારે અડ બનવા માડે ટે, ત્યારે તેનું વિભાજન કેશ્યિ- 


૨૩૮ જીવવિર્મન વિભાગ ૨ 


કાપ્રનેટિક પદ્ધતિ એટલે માદટોસિસથી થાય છે, તેમા ન્યુકલીઅસના 
કટકા ચઈ જઈ ખેકી સખ્યામાં કોમોઝોમ્સ બને છે હાઈફામાં ખાર, 
રેડકામાં ચોવીસ અતે મનુષ્યમાં અડતાલીસ આ વિભાજનને અતે 


રચાતા અડતે એગ મધર સેલ (કિટ 80003૦૬ ૦૦1) અડમાતૃ 
કોષ કહેવાય છે 


૨ આશામકાળ પછીતા આરામકાળમા કોપ્નોઝોામ્સ જનેડકામા 
ગોઠવાધ્ તય છે, એટલે તેને પ્રાઇમરી આગ સેલ (20100245: 
૯૪8 ૦૯11) પ્રાયમિક અચ્કોપ કહેનામાં આવે છે 


૩ પડવ કાળઃ આરામ પછી હવે પકવ કાળ શરૂ થાય છે, 
અતે પછી 'ૅાષવિભાજનની ક્રિયા શરૂ થાય છે તેના ખે અડ રચાય છે, 
પરતુ તે દ્રિતીય રત્રક્રાષ માકક સરખા હોતા નથી એક મોટા 
અને એક નાતો હોય છે મોટાને દ્રિતીય અડકોષ તરીકે આળખવામાં 
આવે છે અને નાનાને પોલર્‌ ખોડી (001% 0૦૮) “તરીકે 
ઓળખનામાં આવે છે આ વિભાજન મીએટિક પહ્દતિથી થાય છે, 


એટલે તેમા (ડમા) કોમોઝોમ્સ અર્ધા થઇ જાય છે આ વિભાજનને 
મચમ પકવવિભાજન કહેનામાં આવે છે 


પછી ખીજુ પકડવિભાજન થાય છે આ પડવવિભ્રાજન 
કેશ્મિકાઈનેટિક પદ્તિથી થાય છે અને કોમેઝોમ્સની સખ્યા અધો 
થયેલી છે તે ગ્રમાણે અર્ધી જ રણે છે દ્રિતીય અડક્રાપમાથી એક મોટા 
પડવ અડ બતે છે અતે એક નાનો પાતર બોડી બતે છે ગ્રયમના 
પોલમ્ગોડીમાથી ખે પોલર બોડીઝ બને છે આ પ્રમાણે જેમ નરના એક 
ગ્રજનક કોષના ચાગ પરિષક4 રેત્રકોપો! બને છે, તે જ પ્રમાણે માદાના 
કજનક કાના ચામ અડ ખને છે, હતા એક જ અડ મોટો અતે પશિપષ્વ 
હોવ છે ખીજ ત્રણુ નાના અતે નથમાં હોય છે, તે પોલર બેડડીઝ 
તરીકે સોષાઈ જઇ નકામા ન્ય છે 


ગ્રજનક કોષ--ઉતતાાાતા ૯૦1 ર્‌ડુહ- 


જટલાક પ્રાણી અને વનસ્પતિના કોષોના ન્યુકવીઅસમા ક્રોમો.- 
ઝોમ્સની સખ્યા નીચે પ્રમાણે હાય છે 


પ્રાણીકોપ વનસ્પતિકેષ 
હાઇડામા ૧ર કોમાઝામ્સ વાલના દાણામાં ૧૪ કોમોઝોમ્સ 
દેડકામા ર૪ ડુગળીમા ૧૬ ર 
જમીનના »ીડામા ૩૨ આપણા ધાન્યમા ર૦ ,, 
માણસમા ટ. 
ઘોડામા દ. તમાકુમા ૪૮ પ 
3રીશ નામની રમા પડ 


માછ્વીમાં ર૦૦ , શીલ્ડ ફ્મેમા ૧૪૪ ,, 


પકરણુ ૮૧ સુ 
૨5 અતે અડ તથા ગર્ભા ॥ન--ટિ117411011 


૨ન--50૮71031027૦૦॥ 


રૈ (500૬108107૦૦॥) બહુ નાતુ હોય છે તે યુવાવસ્થામાં 
રતમ્રન્યિમાં ઉત્પન્ન યા] છે તેતે લગે માથુ', નાનું ચરી? 
અને લામી પૂઠડો હોય છે તેના આખા ગારી? ઉપર એક આવ છુ 
હાય છે ગઈ સાઈટોપ્લાઝર્મ હોડ છે માથાના ભાગની વન્‍્ગે 
ન્યુમ્થીઅસ*હેદય છે તેની નીઞે વરીન્ના ભાગમાં સેન્ટ્રાઢામ હેય છે 
અતે ત્યા પછી ડછડોનો લામ હોય ઝે જેતી ગતિથી તૈ દૂરી 
શકે છુ 


તે અડ **તા બહુ નાતુ ડાય છે ૬તા તેના ડરતા તેં બહુ જ 
ચપળ અતે ગતિમાન રોય ટે જે જે ડ.તામાં પૂછડી વગરના 
મ્પર્મટાઝોઓા હો કે, જેમકે (ગોળ જીડામા) તે ગતિ કરી શક્તા 
નથી, એટને માલના અગમાં આવેવા વાળની ગતિથી ધકેનાઈ તે તે 
અડ તરક અય છે રેત્રછવો પ્રવાહી પતારથમાં જ સરળતાથી ગતિ 
કરી આગળ «૪ શકે ટે તેતી 1યાઈ તટ” જેટવી મતુષ્યમા 
હેય છે, પરન્તુ દેડકા પ્રત્યાદિ પ્રા ગગાના તે ખહુ# નાના હોય છે 

ક 


ન્યડ-0૫10 
યુવાવસ્થામાં ગડ અડમ્રન્થિમા ઉત્પન થાય છે દેડકામાં અડ 
સત્ર કરતાં મોટા હેય છે, ૭તા એકતરે તો તેતુ ક બરુ જ નાતું 


ન નમને અડ તથા ગર્ભાધાન 11278101 ફક 





આ,તિન ૫૪ 
ક 
ઝે 
હ 
ક ઇન 
જ 1૦ 
શ 
મ 
દિ 
રેક ્તાસઝબ્૦ળ, 
અડ અને રવ 
1 કામેઝેમ્મ છ કોોમોગામ્સ 
ક આ ૮ સાઈઢોપ્લાઝમ 
“ સોક મેન્યુલ્મ 
૪ સ ઈઢોપ્તાગ્રમ ૬ સેન્ટ્રાઝામ 
પ બહિ,પડ ૬૦ મધ્યભાગ-મીડલપીસ 
૬ માધુ ડે. ૬૬ પૂ૭ડી ટેઈલ 


ગણાય, જેમકે દેડકાનું કુરુઉૈટ૦” થી ડ્વહેક્ક જેટલુ નાતુ હોય છે 
મનુષ્યમાં અડ ગ્રેમાણુમાં મોડુ હોય છે, હર્ટ્ર” હોય છે તેનો આકાર ગોળ 
હાય ટે તેના ઉપર એક આવરણુ વચ્ચે સાપ્ટોપ્વાઝમ (જીવ2સ) 
અતે વાક ગ્રેન્યુન્મ (૪૦11. છુદત101૯5) તથા મધ્યમાં ન્યુક્લીઅસ હોય 
છે અડપ્રન્યિમાથી અડ બઠાન નીરળે છે ત્યારે તેતી આગપાસની 
ર્‌ાટ્તિકયુનમ મેમ્બ્રેડન તેના મહિર્પડને લાગેલી હોય છે 

તે તે ગતિ કરી શષ્તુ નથી, એટલે તેની આમપામના 
અવયવોની ગતિયી ગે ચાઈ અડનપિકામા-એઓપિડ ટમા ચા યુ શય છે 


કફર છનવિત્તાન વિભપ્મ ઈ 


ગર્ભારાનપદ્ધતિઓ 

સધા પદ્ધતિ 

ડિં॥િ નગસજનની મયોગી પહ્દતિમાં રેત અતે અડના મિનનથી 
ગમે ગ્ચાય છ તેમના ગન્નેના મયોગથી તેમનુ ન્યક્તિત્વ એક 
ખીન્નમા તપ્ત થડ #તય છે અને બન્ને કોષોને! (રેત્ર અને અડતે।) 
અ સયુક્ત ગર્ભકાવ ગ્યાય છે, તેતે ગર્ભાધાન એટલે કર્ટિના #ઝેશન 
(1૦113007) કહેનામાં આવે છે 

તેજ પ્રમાણે વનસ્પતિસૃદિમાં પમગરેપ્ક અતે સ્ોકેસરમા 
આવેના અડનો સથેાગ યર્પ્ર ગર્ભ ?ત્વાય છે 

રન અતે અડના મિત1 માટે રૅત્ર પ્રવાહી પદાર્યમાં તગ્તુ 
તમ્તુ અકતે જઈતે મળે છે અને ગર્ભ્દ ?ચે છે એકી સાથે ધણા રેન 
જીવો, કરોડે, હાજર હોય છે દરેક અડ એઝ કે નાના પ્રાણીઓમાં 
ચોડી વધારે રમખ્વામા હાત હોય છત એક રેગ છ4% એક અડની 


માથે મળી ગજરદે મચી રાકે છે જે રેતછીવો અડને નથી મળી રાકતા 
તે બધાયતો શરીરમાં નાત ચદ #તય ઝે 
ન્મનવેો!મી પદ્ધતિ 

વિંગી નતમર્જતમાં ગર્ભાધાતની અમયોગી પ્દ્દતિ-રપાર્મેનેો 
કતેગિસ-(94%11180૪ુલપદડાડ) વનસ્પતિ અને નાના પ્રાણીએમાં 
ધણીવામ અમત્યતે! જ્ઞામ ભ ત્વે કે આ પહ્તિમાં રેત્ર વગર જ 
અડનો ગન ન્યાય «, જેમકે વનસ્પતિના છોડ સ્પાઇરાગાયરા 
(5૫9૦8312) એટલે રોવાળ અને મા4સીપિતમ (પ19લ્ટા તના 
પિગી નવસજનમાં ઘણીવાર અમયોગી ગર્ભાધાન યાય છે 

કેટવામ હીખા જળચ? જતુએ તમા કીટપતગની ન્તતોમા-- 
જૂ, કીગે, મધમાખી, જમરીએ ઇત્યાદિ મોટે બાગે અરખોગી 
ગર્ભાધાનથી નતસકન ડરે ઝે કેટલીક મધમાખની નનતોમાં તો 
જટલોને ષેડીઓ સુધી નમ ઉત્પન્ન જ ચતો નથીં માદા પોતે જ 
પડા તકે ટે અને રેન વિના «૪ અએંડનું દગોકરણું યાત છે 


પકરણુ ૪૨ જુ 


ગભ્તી જાતિનિર્સારુ 
10૯11110101 01 5૦% 


રેત્ર અને અંડના મિલનયી ગર્ભાધાન થયા પછી તે કઈ નતિતોા 
ગભ છે--એટલે તે નર હશે કે માદા, છોકરી હરે કે છોકરો એ 
પ્રશ્ન ઉભે! યાય છે. ગર્ભ રચાતી વખતે જ તેતી અ'દરની 
કોમાક્ઠોમ્સની રચના ઉપમ્થી ગલતી જાતિનો નિ્ણુય ચઇ ન્નય છે એવું 
ડૈઝાનિકાએ સાબિત કર્યું છે ગર્ભ ગચાતી વખતે અ“ડના કોમોઝામ્સ 
અતે રેત્રના ક્રામાઝોમ્સ મળે છે, એટલે જે અર્ધો સંખ્યામા 
કોમાઝોમ્સ હતાં તે બન્તેની મખ્યા જેમી થતાં તે ન્નતિના “કોષના 
કોમાઝોમ્સની સખ્યા પૂરી ચઈ ખેકી વાળી ખને છે; જેમકે દેડકાના 
જાષમાં ચોજસ કોમોઝોમ્ય હોય તો તેના રૅત્રમાં આર અતે તેના 
અંડમાં બાર એ બન્ને ગહની રચના વખતે મળતા ચોવીસની અસલ 
પૂરી બેષ્ટી સખ્યા થાય છે. 

પરતુ વે ઉપરાંત એક ખીજુ* પણુ કાર્ય કોમાઝોમ્સની રચનામાં 
ગભ રચાતી વખતે જ થઈ ન્નય છે. રેત્ર અતે અંડમાં કોમે।- 
ઝોમ્સની *તો ગુણુદષ્િએ સરખી હોય છે. દરેક કોમોઝાોમ ઉપર 
અમુક અમુક ચુણુલક્ષણા અંકિત થયેલાં હોય છે. ગઆ ગુણુલક્ષણાની 
નિશ્ચાનીઓ કોમોઝોામ્સમાં હાય તેમતે જનીસ (0૯૩૯૬) કે ફેક્ટ્સ 
(₹2૭૦૫૦૮૩) કહેવામાં આવે છે. શારીરિક, માનસિક, બૌદ્ધિક, પ્ત્યાદિ 

૧૮ 


૩૭૪ જીવવિજ્ઞાન વિભાગ ૩ 


જાઇપણુ સ્થૂળ ક સકમ લક્ષણુનું જુદુ ૦૯0૦ “ 1૮૬૦# હેય છે 
અને તૈ ફેફૂટ* અમુક કોમાઝ્ોમ ઉપર હમેરતે માટે ર્બાકેત થયેલુ 
ર્રાય છૈ એક એક ફોમાઝાોમ ઉપર આડા ધણા જીનીસ જે ડેફ્ટ્સૈ 
અત થયેના હોય છે, પરતુ એ બધા ગુણુતક્ષણાના ૬તીસ અને 
ફૂફૂટગના કૃત્તતે જુદા જુન વર્ગ પાડેલા હોય છે આ પ્રમાણે 
અકે તગમાં ઘણા જતનીમ 3 ફફૂટગ હોય છે, અતે તૈ અમુક 
એક કોમોજ્ઞેમ ઉપ? બધા અકિત ચમેતા હોય છે તે ખધાનો 
અ મપરસ મધ ગુણુ દદિએ હોય છે, એડન યુણુ ખીજાતી સાથે 
નદ તો! .૪ક સબધ ધગાવે છે, જેમકે શારીમ્કિ અગનક્ષણુના અગ્રુક 
જીતીગ કે કફૂટમથી એ; વર્ગ બનેલો હાય અતે તે આખા વર્ગ એક 
કોમોઝેમ ઉપ૫૦ શંકિતિ થયેના હોય તેથી તે વર્ગના છતીમતી 
અમન માળના શરી? ઉપગ થાય, તો જે જે ચુણુનક્ષતો શરીન્ના 
અગોા ગગધી છીનીસ કે ડુફ્ટસરૂપે તેમા આવેતા હોય તે ગાળતા 
રરીમ્મા બાતિષ્કાઃ પામવાનો મભ4 હાય છે આવા કોમે! ામને 
આપગ અગધલક્ષણુનું કોમોઝોમ એડુ તામ આપી રાકીએ વળી 
ખીન્ન ક્રોમોઝ્ઞેમ ઉપર ષુદ્ધિના ગણુ4&્ષણાના જુતજુદ છીતીસ 
અને કફૂટમતો વગ અત યયૅલા હોય તેતે આપણે શુહ્િલક્વણવું 
કામોકોમ હાએ એ પ્રમાણે મન અતે હલ્યના આવિર્ભાવ એ 
ખધાયના વર્ગ રડી જુદાજુદા કોમોઝોમ ઉપર અકિત થમેતા હોય 
છે અને તેના વ1 ઉપ-ન્થી તે કોમોઝોમર્નું નામ અપાય » તૈ 
પ્રમાણે એક કોમાઝામ એનુ હોય છે કે જેના ઉપર નનતિનિર્માણુના 
ચુગુતટ્ળોના જનીલ કે દે ટલ કિત થયેના હોય છે, તે કોમો 
ગામનું સે સંિફ.-ઢોમોઝોમ (ડટ%ઉપલર્લ €11701005010000 
જતિડિ41. ઢામોજ્ને મ એવુ નામ પડેલુ ઢે 

આ -# પઠતિએ જીતીમ અતે ફેફ્ટરતા વર્ગો રેત અતે અડના 
કોમાઝોમ્મ ઉપ? થગ્ખા રીત અગ્તિ થયેના ડાય છે, એટલે રૅત્રમા 
નેમ આાતક્ષણુ સુડિતક્ષહુ ઇત્યાદિના કોમાઝેોન્સ હોય છે, તેમ જ 


ડઊર્ભની ભજાતિનિર્માશુ ૨૦૫ 


“અડમા પણુ તે જ રીતે અને તે જ પ્રકારે તેવા જ નામધારી કોમોઝોમ્સ 
હેય છે આથી ન્યારે અડ અને રૅત્રના કોમાઝોમ્સ મળે છે, ત્યારે 
સમાન લક્ષણુધારી કોમો ઝે!મ્મતી નડી અને છે, એટલે ગભ 2ચાતા 
બધી જતના કોમોઝે!મ્સના જેડડ બતે છે જેડકામાં સમાન જતના 
ક્રોમાઝાોમ્સ મળે છે--એક કોમાઝોમ અડનુ અને એક કફોમોાઝોમ 
રંત્રતુ એવી રીતે નેડકુ બતે છે 


ર્ત્ર અને અડના મિલન પહેતા તે દરેકમાં આવેના કોસે।ઝોમ્સ 
અધીં સખ્યામાં હેય છે અને તેથી ન્નેડકા હોતા નથી ઉપર 
જણાવ્યુ તે પ્રમાણે ગુણુલક્ષણુવાળુ એક એક શનતનુ કોમાઝામ રેત્રમા 
અને અડમા હોય છે આ કોમોછોમ્મના નેડકા તપાસતા તેમાના 
“કટલાક સીધી લીરી જેવા, કેટલાક જરા ગાઇ લીટી જેવા અને 
જઉટલાડ મીંડા જેના હોય છે, અને નેડીમાં હોય છે આ નેડકાએમાનુ 
એક ન્ેડકુ જતિ નિર્માથુ કગનારુ એટલે સેકર્સાલફૂડ ( 5૦%101%૯0) 
કહેવાય છે માદા અયવા સ્ત્રીના પ્રજનક કોઘમા આ ન્તેડકુ મીધી લીગના 
“આમરનુ હૅ!ય છે તેતે એકસ એકસ (2% %)વુ જેડક કહેનામાં આવે છે 
મતે નરના પ્રજનક કપમાં ન્નતિનુ જેડડુ હોય છે તેમા એક કામોઝોમ 
સીધી લીટી જેનુ એકસ નું અતે ખીજુ સીધી તીંટી ઉપર ઠાના જેતુ 
રાપકાનાળ હોય છે તેતે વાય ૪ ક્રોમાઝોમ કહેવામાં આવ છે, એટલે 
જેટલા અડ બનશે તેટલામાં 5% કોમાોઝોમ હશે અને રેત્રમાના 
અધામા એક્સ (5) અને અધોમા વાય-૪ ક્રોમોઝમ હરો 


૨૭5 છવાવિત્તાન્: વિભાગ ર 


2% ૪ ચરો, અતે તેથી ગર્ભની નતિ નરની હરો. આ પ્રમાણે 

એ સમન્નરો કે અંડના 5% કોમોઝોમ સાથે રેત્રનો 5% કોમોઝામ 

આવી મળે ત્યારે % - 7% એટલે નારીનતિતો ગર્ભ, થાય છે, 
આપમૃતતિ ન' પપ 


ગર્ભનો ર્જાવોનેર્મ્પણ 










ડોમોઝોમ્સ 
અર્ધદરાઝ્‌ 


છરી 


છોદરો 
ન 81૯૬1010311011 ૦1 ૩૯% 
રેત અતે અડના ગિલનમા ઝ અને ૪ દોએાજાસ્સથી- 
ગભ'ની જાતિતિર્માષુ 


અજની નતિનિર્માણુ ર૭૭ 


અને અડમાના 4₹ કોમોાઝોમતે રેત્રતાો ૪ કોમોઝોમ આવી મળે તો 
5-૪ એટલે 2₹૪ અને તેયી નરર્ન્નાતેને ગર્ભ બનશે 


ગ્જમા જાતિનો નિણુય નર ક પુરુષના રૈત્ર ઉપર્ચી જ યાય 
છે, એઢલે ગર્ભની ન્નતિતે! નિર્ણુય નર કે પુરુષના રેત્ર ઉપર જ 
આપાર રખે છે પણુ તેથી કરાઈ નર કે પુરષ પોતાની પ્રચ્છા પ્રમાણે 
નિર્યુય કરી તે નનતિતો ગર્જ રવી ચકતો નથી એ તતા છેવટે 
ડૅદ્ર્તના હાયમા જ રહયુ છે. 


પ્રકરણુ ૪૨ સું ર 
ગર્ભપોપણુપ્રકાર્‌ અને ગણૈવિકાસકાળ 


ગૂલપોાપણુના પ્રમર તણુ છે ઉત્કાતિના ક્રમ પ્રમાણે લિંગી- 
નવસજન પર્હાતેમા તે તીચેના ત્રણુ ગ્રેકારથી વહેંચ્રામેલા છે 
૧ પ્રોઢાથારિયદ (0170૬0૬1282) 

ર્ર અતે અડતા મિલનથી ગર્લ રચાઈ ઇડામાં પોપાય છે, 
પડામાં યૌક નામતોા પોષડ પદાર્થ દેય છે, તે ઈંડામાં ર્ચાયલા 
ગભૈનું બચ્ચુ ખતે ત્યાસુધી તેતે પોષણુ આપે છે, પછી ઇંડુ 
કટી #ય છે તેમાથી બશ્ચુ બહાર નીડળે છે આ પદ્ધતિને અડજ 
પદ્ધતિ અમ? એવિપેરમ પદ્દતિ (૦૪010૮00) કહેવામાં આવે છે. 
વૈયા પોષયુના આ પ્રફારતે ગ્રોટેથીરિયા (27૦૬૦૬10112) કહેવામા 
આવે ૭ે પટ્યોએનો જન્મ આ પ્રકારમાં આવે છે 
૨ મેટાવીરિવા (11૮12602#14) 

આ ગ્રમગ્મા ગલે ગ્ચાયા પછી માદાના ગર્ભાશયમાં “ એળ ' 
પ્લેસેન્ટા (ણંક૦૦0૬૩)થી માદ તેને પોષથુ આપે છે. પરતુ બચ્ચુ 
હજુ ચંપૂણ્‌ રીતે ગલેમા પકવ ન થયુ હોય તે પહેતા જન્મે છે, 
એટલે માદા તેના પેટ આગળ આવેલી એક કોથળીમાં જન્મ પછી 
તેને રાખી હ ફ આપી સપ્્ણું રીતે મજખૂત ભનાવે છે તારે તેતો જન્મ 
યયા ગણાય. ડાગારની નનતમા આનુ થાય છે ગર્લભતે આ ત્રમાણે- 


ગર્લાતયમાં પોષયુ આપનુ તે પ્રકાગ્તે વાર્ધુવિપેરમ (1/1310ત₹0પ5 
પદ્ધતિ કહેવામા આવે »ે 


ગભપોષષણ્પ્રકાર અને ગર્ભવિકાસકાળા રહ્ક 


ડ યુથારિયા (ઇપા!વતાગ) 

યુથીશ્િયા એ ત્રીનને પ્રકાર છે આ પ્ર 1૨મા ગર્ભાશયમાં ગભે 
રચાયા પછી ત્યા જ એઓળ' પ્લેસેન્ટા ( િત્રવ્ટ0ઇ )ધી માતાના 
લોહીમાંથી તેને પોધણુ મળે છે અતે તેના બધા અગા અને 
અવયવો વિકાસ પામે ત્યારે ગર્ભાશયમાથી બહાર આવે છે-એટલે તેતો 


જનમ્‌ ચાય છે ખીન્ન પ્રકારમાં બન્ચુ પૂરુ પકવ યચુ ન હેય ત્યાર 
જન્મ થાવ છે ત્યારે આ ત્રીજ પ્રકાગ્મા બચ્ચુ સપૂપ રીતે વિકાસ પામી 


પ૩ થયુ હેય ત્યારે તતો જન્મ થાય છે પરતુ આ પોષણ પહદ્દિ 

ઓતે--બીજ અને ત્રીજને-વાણવિપેર્સ કહેવામા આવે છે ૭તા તેમના 

જન્મનાં પ્રકારના નામ જુદ્ધ છે, જેમકે મેટાયાગ્યા અતે યુથીમ્યા ' 
ગઉવિકાસકાળા ઉટડાતદ૦% 19૦19 

ગર્ભ પોષાઈને મપૂણુ વિષમ પામે તેટના વખતને ગભવિકાસ 

કાળ એટલે જેસ્ટેશન પીરિયડ ( ઉટડા(1૦00 લદાબ્વે) *હેવામા 


આવે છે ગર્ભ ?ચાયા પછી જેર તતિતો તે હોય તે ન્નતિના પૂણુ 
ભઆકા* રગ રૂપ અને અગો સાથે ખશ્ચા તરીક જન્મે અથવા તે જતિન 


જ રગ રૂપ આકાર વગર જન્મે પછી થે!ડા વખતમા તેની કાયાપલટ 
થઈ તે જે “તિત હેય તેવુ સપૂર્ણ બતે ત્યાર તે ગભના વિકાસકાળતે- 
એટલે તેના જન્મ સુધીના કાળને ગર્ભાવિકામકાળ કહેવામા આવ છે, 

જુદાજુદા પ્રાણીઓમા ગ્લવેકાસકાળ જુદજુદો હોય છે 
દૃડકામાં પદર દિવસતેો ગર્ભજવિકાસકાળ હોય છે, એટને દેડકાતી 
માદા પાણીમદ ઈડા મૂકે ત્યારથી જ પદર દિતસમાં તે ઇડાની 
અદરના ગર્ભને! વિકાસ યાય છે અને ત્યારે નાની માછતી જેવુ ટેડપોલ 
જન્મે છે ગીતીપીગમાં એકવીસ દિવસને! ગર્લડિકાસ૩ાળ છે સસલા 
અત કિસક્ટાલીમા ત્રીસ દિતસ બિલાડીમા પચાવન દિતસ, ફૂતરામા. 


બાસઠ દિવસ, સિંહમા ત્રણુ મહિના ડક્કરમાં ચાર મહિના રીછમા છ 
મહિના ગાયમા નવ મહિના અતે દસ દિવસ ધોડામાં અગિયાર 


મહિના અને ઠાથીમા બાવીમ મહિનાના ગભનિકાસકાળ હૈય છે 
મનુષ્યગભની વિઝાસકાળ નવ મહિના અને દસ દિવસને હોમ છેં 


૨૮૨ જીવવિત્તાન વિભાગ ૭ 
યાકપ્કંગ-૪૦11૮ રાઇટ 


ગર્ભ વચ્ચેની જગ્યા અર્કેન્યેરોનમાં યોક કોત્યુળસ (૪૦1૬ 
ઇુદ્ણળપા૯ડ) “ડા ગ્રવાહી પોષક પદાર્થતો સમૂઠ હોય છે, તેનો થોડા 
બ્રાગ તે નળાતા મો આડા ખુચની માફક આવો જય છે, તેતે યોફ- 
થ્લગ (૪011:-1૫છૂ) કહેનામાં આવે છે 
ચ્રાફ્ટોડીઅમ (ઇ#૦લ0તથાળા)-રદામૂળાલાન ત 

પછી ગર્લનો ગોળે! લામા બને છે અકે ન્ટીરોનના યોકપ્લશવાળે 
છેડે જરા ખાડા પડે છે તેને પ્રોફ્ટાડીઅમ (270૮10 તટા10) એટલે 
ગદ્દાપૂળભ્રામ કહેવામાં આવે છે 
ક્ટોમાડાંઅમ [ડામળળવત્ધાણ) મુખભાગ 

અર્ફેન્ટીરાનને ખાંજે છેડે એક ખાડા પડે છે તેતે સ્ટામોાડીઅમ 
ગેટલે સુખજ્નાંગ કડેનામાં આવે છે 

પણુ પડમાથી રથાતા અગો અને અવયવો 
એપિખ્નારટ--મહિર પડમાથો થામડી, ચામડીની ત્ર થિઓ, 
આગને લેન્સ (મણિ), ત્ાનતતુઓ મગજ, જ્ઞાનેન્દ્રિયના અનધવો, 
તૈતી અદેની ત્વચા અને ગ્રો 

હાઇપોખ્નાસ્ટ-અતમ્પડમાથી નેટેકારડે, અનનનિકાની અદરતી 
ચામડી અને શ્રન્થિશએ। ડ્રેક્સા, લીત? પેન્ક્રિયાસ અતે તેમની નળીઓ, 
પેમામતી કેોથળો-ખ્લેડર 

મૌઝે અલાસ્ટ-વગ્ચેના પડમાથી ખીન્ન બાકીના અગો 
અતે અવા જેતા કે સ્નાયુઓ કતેફૃટિવ ટિશ્યુઝ, (શાંધિકાષોતી 
કષમાળ) હાર્યપેજગ, રધિગાલિસરણુના અવડવે! જનનેન્દ્રિયના અન- 
યત) અતે પ્યુરપે્ટિ નિયમ (શ€૫॥૦-0૦8૫૦૬1010) 

૮વે નોટોક્ા્ડે ઉપરાત ન્યુરલ ટચુમમાં મગજ અને કરાડરનજુ,, 
તયા સીલેચસા હદય પત્યાદિની મ્ચના યાય ઝે 


તરડાની કરો. વગરના પ્રાણીઓમાં નેટોકોડ બશ્ડાની કરેડતી. 
ગન્જ મારે છે અને શરીરને સીધુ રાખે છે 


ગર્ભ'વિગ્નાન-ઇત્ત ૪૦1૦૪૪ સ્૮૩ 
ઞભની રપૂર્ણુ રચના 


લિંગી પદ્દતિથી બહકાષી જીવના રચામેલાં ગર્ભનો વિકાસ, જે 
પ્રાણીનો ગલ હોય તેના ઉન્તતિક્રમ પ્રમાણે જેટલા અંગો અને વિશિષ્ટ 
લક્ષણા હોય તેટલા એક પછી એક ગ્યાપ્ર અને મંપૂયી વિકામ પામે 
ત્યારે ગલ પૂણુ રચાયો છે એખ કહૅવાય. 

ગલ રચાય છે ત્યારે તે ફક્ત એક જ કયતો! હોય છે આવ 
વખતે એક હાઇડાના ગભથો છેક મનુષ્યના ગલતે1 કોષ એક જ નનતતો 
દૃખાય છે થોડા વખત સુધી તેમાં જરાય તફાવત જણાતો નથી. 
ગલીતે વિકાસ દિનિપ્રતિટિત આગળ ચાય અતે જે જે જીતતા વિરાષ્ટ 
અંગ દેખાય છે, તે તે જીતના ગર્ભ તરીકે જુદે પારખી રાકાય છે 


ગર્ભની રચના અતૈ વિકાસની ખૂમી એ ઢ કે મનુષ્ય ક મોટા 
હાથા જેવા પ્રાણીતો ગર્ભ હોય, તેમાં પણુ રરૂઆતથી તે છેક ગંપૂર્ણુ 
2્ચનાવાળા અને જન્મવાતે લાયક યાય ત્યાસુધીમા તેતી નીચેની 
કાઢિના પ્રાણીઓના મુખ્ય અગો ધીમે ધીમે દેખાય છે, અદશ્ય યાય 
છે, ક પછી તેમાથી જ રૃપાતર્‌ ચઈ તે મોટા પ્રાણીના અગે બને છે, 
અગર તે પ્રાણીને નાના પ્રાણીના અંગ કે અવયવોની જરૂર ન હોય 
તા તેવા અગ કે અવયવો અદશ્4 ચપ નતય છે, અયન ફકત નામ- 
નાજ (1૯8પછુલડ) તરીકે રહે છે 

આ પ્રમાણે મનુષ્ય કે મોટા પ્રાણીના ગર્ભમાં નાના જીવની 
ઉત્પત્તિ તથા વિકાસક્રમમાં જે શરીરવૃદ્ધિ આવી હોય છે, તે બધી. 
ધ્તિહાસરૂપે ઉત્તરોત્તર ચયેતા મોટા જીવોની અંગવિરિષ્ટતાઓ 
તરીકે ગલમા દસ્યમાન થાય છે. પછી તે પ્રાણી જે કેટ્નિ હોય, તે 
"'કાઢિના વિચિબ્ટ અગો તથા અવયવે!ની રચના, વિકાસ, થઇ 
અટકી નય છે, એટલે ગર્ભ, સંપૂણ રચાયો હોઈ તેતો જન્મ ચાય છે. 

આ નિરીક્ષણુ પ્રમાણે મનુષ્યના ગર્ભમાં અતે મોટા પ્રાણીના 
ગભૈમા તેની પુરોગામી જીવકેદ1ોટેએના લક્ષણા ગલના છંર્સાતિક્રમની 


ન્ન મ 
ફટા જીવવિર્તાન ? વિભ્રાગ ૨ 


આકૃતિ ન'. પડ 





ગર્ભાશયમાં આળ (013૮૯010) અતે ગર્ભ 


- ગર્ભારાયની ઉપરની દીવાલ પ. ગર્ભનું ખહિર્ષડ મં 
* પ્લેસન્ટા-એ1૧-(1218૮2018) ૬. મમ ન વસરાચવી 
નિ છ, ક્રમળમા ખૂલતી ગ 
જ સ આસપાસ પાણીયી ભરેલી આલી જશ્યા 
«૮. ચર્શ 
* ઓવિડકટ-(ફેલેઈપિમન ટયુખ)નું ૯. ગર્ભની નાળ-અ'બિલિક્લ કોર્ડ 
ગર્ભારાયમા ખૂલવું મા * (ઇત્તત્ક €૦૫) 


એળ એટલે પ્લેસેત્ટાની રચના એવા'પ્રકારની હોય છે કે 
તેમાંથી સરળ રીતે માતાના લોહીનાં પાષક તત્તા ગળાઈને ફૂંઢોર્મા 
જતી આર્થરી અને તેઈનન દોરડી--નાળ--અંબિલિકલ કોડ (૫18001 
॥વદ ૦૦૯) વાટે બાળકને મળે છે. માતાના ગર્ભાશયની કીર્યાલમાં 
આવતી આર્ટરીક અતે વેઇન્સતી રચતા બદલાઈ જ તેમાં એટલે 


ગર્ભ'વિત્તાન-009:9%010૪9 ૨૮૪ 


રીવાલમા ખાડા ખાડા થઇ ન્તય છે અને તે ખાડામાં શુદ્ધ અશુદ્ઠ લોહી 
ભરેલુ રહે ઠે ગર્લનો બહામ્નો દીવાતમાં યઈતે આવતી 
અબિલિકન કોર્ડની આટરીઝ અને વેઈન્સ પાતળી આગળી જેવા કૃણુગા 
બની આ ખાડામા ગ્રવેરા કરે છે વેણ-સ વેઈન્સના ખાડામાં ન્નય છે 
અતે આર્ટરીઝવાળા ફ્ણુગા આર્ટરીઝના ખાડામાં ન્નય છે આર્ટરીંઝતા 
ખાડામ્ત આનેલા માતાના સુદ્દ લોહીના તત્તતો આર્ટરીઝના કૂણુગામા 
ગવેશ ખરે છે અને ત્યાથી અમિલિક્ત કોર્ડ વાટે ખાશકમાં તે શુડ 
લોહી :ખવ થ૪ છેડ બાળક્ના હદય સુધી પહોચે કે હૃદયમાંથી 
તે લોહી વહી ગાળકના રારીરના ખધા બ્રગોને પાવું આપે છે, 
અને તેમ ક તા ઉત્પન્ન થયેલું અશુ&્ લોઠી ગાળકના રારી?ની 
“ઇન્સ વારે તેના હૃદયમાં જઇ ત્યાથી ધકેતાઇ અબિલિકન કોડની 
તેણન્મમાં આવે છે વેઇ-સના ક્ણુગા પ્તેસેન્ટામાં આવેના 
તેઈન્નના ખાડામાં મ્હેના દાય છે ત્યાથી અશુદ્ધ લોહીનો અશુદ્ધિઆ 
માતાના અશુદ્ધ લેહ સાથે શાળી માતાનો વેઈન્સમાં ચાલી *તય 
જે આ રીતે માતાએ બાળકના રરીરના વિકાસ માટે તમામ પ્રકાગ્નો 
સામમ્રી પાતાના લોહીથી પૂરી પાડવાતી હોય છે અતે બાળકની 
લોહીની અગસુદ્દધિઓ પષ્યુ મઠણુ કરી તેમને શુદ્ધ કરવાનુ હોવ છે 
એ રીતે માતા ઉપમ પોતાના પા4ણુ ઉપરાત ખાળકના પોષશુનોા 
મોજે પણુ પડેલો હે] છે 


આ પ્રમાણે પોષણુથી ગભને! ગપૂરણું વિકામ યઈ તેનો જન્મ 
થાય છૅ ત્યાર પઠી ગર્ભાચયમાચી એ1ળ પણુ છુટી પડી, નાળ સાથૅ 
ખહાર નીકળા ગયાને છે, એટલે ગર્ભને સપૂર્ણું રીતે «ન્મ થયે! કહેવાય. 


જે #તતિતા ગલે હાય તે જત્તિના અગોતેો પૂણુ પિકાસ 
ગભમા પોષણુથી અમુક કાળમાં ચાય છે (જુઓ ગભપોાષણુ અને 
ગલેવિકાસકા1) આ કાળને ગર્જવિમસકાળ કહેવામા આવે છે આ 
પ્રમાણે મનુષ્યગર્ભનો મપૂણુ વિકાસ ૨૮૦ દિવસમા યાય છે મયુષ્ન 


જ 
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ગર્ભના શંગોની પ્રાથમિક રચના તો ત્રણુ જ મહિનામાં ચર્ધ જાય છે; _ 
પરતુ તેમની સંપૂર્ણ "ખિલવટ ફરવા, તેમતે ખમાખર મજખૂત કરવા, 
અને તેમનો પૂણુ વિકાસ સાધી મતષ્યશરીર્નાં પૂર્ણ ₹ગ, રૂપ અને 
લક્ષણો આપવા ખીશ્વ છ મહિના જેઈએ છે. પહેલાના ત્રણ 
મહિનામાં ગર્ભને કાચો] ગજ એમ્ભીઓ (2007979) કહેવામાં 
આવે છે, અને પછીના છ મહિનામાં તેતે પકવ ગર્ભ, એટલે ફીટસ 
(₹ત્ડાણડ) તરીકે એળખવામાં આવે છે. 


આ પ્રમ્રાણે મતુષ્યરારીરતી રચના ૨૮૦ દિવસમા સંપૂણુ* 
થઇ નય છે ગર્ભાધાન વખતે અંડ અને રૈત્ર મળી એફ ગર્ભ કોષ 
(270૦૫૦) ખતે છે, ત્યાર તેતુ કદ રૃવકઝેટઝ/ જેટલ હોય છે, તે 
સષ્મદરીફયંત્રની મદદ વગર દેખાતુ નથી. આવો એક બારીક કોષ 
૨૮૦ દિવસમા વિકાસ પામી, પર્પિફિવ થઇ, મતુષ્યના બાળકનુ રૂપ 
ધામણ કરે છે ત્યારે કુદરતની અજબ ફળા અને કારીગરી તથા ભેદભરી 
ક્રિયાપદ્તિ માંટે આપણુને આશ્રય સાથે માન ઉત્પન્ન ચાય છે. 
મનુષ્યશરીરની ગપૂર્ણુ 'ખિલવટનો અને બીન્ન સદ્મ સુણે, થુહિ, 
૪્વ્યાદ્તિ અવ્યક્ત મહાન 'મનતનતે। એક બારીક અણુ જેવા ગર્ભ કામાં 
ભર્યો હેય છે. ઉપરાત તેના માતાપિતા અને કેટલાક પૂરધભનેના 
આતુવશિક ગુણે તેમા ઊતરી આવે છે. આ ક્રિયા કોષના ન્યુકલીઅસર્માં 
રહેતા કોમોઝામ્સના ૪૮ કટકામાથી થાય છે. ૨૪ કટકા માતાના 
અંડમાંથી અતે ૨૪ [પિતાના રેત્રમાધી એમ ૪૮ કટકા ગર્ભમાં આતે 
છે એટલે ૪૮ ઘોમોફોમ્સથી માતાપિતા પોતાની બધી સપત્તિ-- 
શરીર, મન, ખુદ પતયાદિની--ગભ'ને અર્પણુ કરી, પોતાના જીવાત્માને. 
અમર અંચ તેમાં મેળવે છે, અને પોતે તે રીતે અમર થાય છે. 


ત્રકરણુ ૪પ સું 


જીવમા વિરિષ્ટ પ્રકારનો ક્રિયાઓને પન્ણિમે વિશિષ્ટ 
પ્રકારની અ ગરચના 
50૯૧ત1174101 01 1411૮110135 1લ્તતા1૪જ ૬0 11૯ 
120111141011 ૦1 ૧155૯૩5 તા1તં 01છુવા1ડ 


વ્નસ્પતિ અને પ્રાણી શરૂઆતમાં તો એક કપના જ બતેલા હોય 
છેં અને ત્યારે તેમનામાં ઝાઝી ભિતતા જણાતી નયી, પરતુ નિરીક્ષણુ 
કરતા એવી ચોક્સ સાબિતીઓ મળી છે કે કાળક્રમે આ એકકાષી 
જવો જ કમશ ઉન્નત યતા ગયા છે જીવો એકફ્ાયોમાથી ઞધકેવી 
(€૦૦૧1૩]) બને છે, પછી ખહુકેષો બને છે અને ધીમે ધીમે 
તેમના આકાર, રગ રૃપ, જીગનક્યા ધ્રત્યાદિમા એના ડ્રેશ્ક્રારો થતા 
નાય છે કે પ્રાણી તેમ જ વનસ્પતિની નતો ઉન્નત અતે ઉન્તત થતી 
અગન ચાલી નવ્ય છે તેમાંતી ફેટલીડ આજે લ૯યાત છે અતે 
ખાપણી દદ્િએ સપૂર્ણું રીતે ઉન્નત થયેલી દેષ્પાય છે 

આ ઉન્તતિકેમમા તેમને જીવવા માટે વાતાવમ્ણુતે લીધે જે જરૂ 
રેયાતેદ ઊભી થાય, તે પ્રમાણે તેમના શરીરની આતર અતે ખાણ 
સ્યનામા ધીમે ધીમે ફ્રેગફારા થતા ન્નય છે એમીબા (£&100092) 
તદ્ન સાદુ છે તે એક જ નાતતો એટલે પોટીડ ખોરાક પચાવી રાકે 
છે તેના રરીરમા થતી ત્રક્રિયાને લીધે ઉત્પન્ન ચતો મળ ખદિર્પડ 
વાટે ખહાર ચાલ્યો જ્તય છે તે જ પડવાટે આફૂસિજન અદર આવે 

૧૯ 
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છે, અને તેતી શ્રાસોચ્ઠ્વાસનો ક્રિયા ચાલે છે વળી તેનું નનસજન પણુ 
દ્િભાજનથી છેક માદી રીતે યાય છે 


પરતુ પેરામીશિવમ (221310૯1010) એકકાઊ 94 કતા 
તેનાથી મેરે છે, અને તેથી તેના પોષણુ અને રારીરવિકાસ માટે તેની 
જરેરિયાતા એમીબા કરતા વધારે અને વિવિધ 4નતની છ મોટા 
માણી માફ્ક લગભગ બધી જીવનફિયા આ એકકાષી જીવમાં અમુક 
ગ્રકાગ્ની વિશિજ્જ રચનાથી થાય છે તેમાં આવેનતા બધી નતતના 
ખોરાક પચી ન્તય છે તેમા સ્મૂળ અને પ્રવાહી મળ થાય છે આ 
ક્રિયા તેનામા વધી તેતુ પરિણામ ખે *નતના મળમાં આવ્યુ, એટતે 
તે નવી ક્રિયાને પહોચી વળષા સ્યૂળ મળને બહાર ઝાહવા, ચામડીમાં 
તેના મોના છિદ્ર પાસે બે બીન્ન છિદ્દો *ચાયા અને તે વાટે સ્યૂળ 
મળ ખહાર તીકળવા લાગ્યો પ્રવાહી મળ કાન્ટ્રેસ્ટાઈલ 
તેકયુએલ્સનો અતે ખાસ પ્રવાહી મળની નળીએવાટે ભેગો ચઈ 
તૈ પ્રાણીનું શરીર સફોાચાય ત્યારે ખહાર્ના પડ વારે બદા? 
નીકળવા લાગ્ય તેણે કાઈક ગ્રો પ્રાણી તરીકે નાતા એકકાષો 
છવોનેો [શિકાર કરી જીવવાનુ રહયુ માટે તેનો પ્રતિરોધ થાય તેવા 
સજેગામાં તેતે પહોચી વળડા ટ્રાઇકામીસ્ટ( 1-૮૦૦૩ક૫ડ ઝેનો 
મચિએ તેની ચામડીમાં ગ્ચાઇ આ ગ્રશથિઓથી તે પોતાનો 
ખયાત 4રી રકે અતે પ્રતિરાધતે છતી જીવી શક તવી સગવડ 
તેતે મળી છે તેતે ખોગક લેવા માટે ફક્ત નાતુ ઝિદ્ર છે તે 
વાટે ખોગધ્ના શ્ણા બહારના વાળની ગતિથી ઘસડાપ્ ર આવે છે 
ખોરાકની આટલી જરૂમ્વાત પ્રમાણે આ ખિદ્રની યોજના થઈ સ્યૂળ 
મળ બહાર મહતા માટે ગુદાના ખે છિદ્દો ચ્ચાયા પ્રવાહી મળ બહાર 
કાહવા કોન્ટ્રે,ટાઈન વ ચુઓલ્સ વગેરની રચના થઇ ઝક્ષણુ માટૅ 
દ્રાઇકરસીસ્ટની મ થિએ મળી આ પ્રમાણે તેના જગનવિકામ માટે 
આસપાસના વાતાડરણુને અનુસરીને અમુક ક્રિયાએ! *રી તેતે છવવુ 
પડે છે, અતે તે ક્રિયાએ સરળતાથી યાય તેવા અગો। તેને મળે છે 


જવમદ 1વ4ાઢયણ પ્રકારની દઝ્યાએન પાંરણામે અનરચતદ ર૯૨ 


એકકાષી જવ હેના હતા મોટા પ્રાણીના વિર અગો અતે અવયવોધી 
થતી લગભગ ખધી ક્રિયાઓ તેમા યાય છે તે એકકોષો છે, એટલે 
ખાસ અવયવો તેમાં નથી, પરતુ તેની અદરના પ્રોટાપ્લાઝમના જ 
અમુક જ્ઞાગેદ અવયવો તરીકે કામ કરે છે, તેને ઓર્ગેનેલ્મ 
(01૪4965) તરીકે ઓળખવામા આવે છે 

હવે આનાથી આગળ વધતા ખહુકાપી અતે જરા મોડુ પ્રાણી 
જળન્યાળ (ર1[9તતત) “ઇએ તેને પેરામીસિયમ .ગ્તા ખામ એ. મોડુ 
મા એક છેડે મળેલ હેય છે સ્થૂળ મળતિસજન માટે ખાસ ગુદાની 
જરૃર આ મોટા મોતે લીધે પડતી નથી, એટલે બધો મળ મો વારે જ 
બહા: નૌકળે છે તેતે મો।ટા પ્રાણી તરીકે વધારે જવાતું જરરી અતે 
વધારે વિરોધે વેઠવાનુ હોવાથી તેતે નિડેખ્લાસ્ટ (૯410131451) 
નામની રક્ષક ત્ર યિઓ ચામડીમાં આવેલી છે આ ત્રથિઓ ત્રાઇકાસીસ્ટ 
કરતા વધારે બળડનાન હોય છે નાના જવોતે પક્ડી તેમનું ભક્ષણુ 
કરના મો આગળ તેતે ચીપિયા-ટેન્ટેશ્લ્મ (1*ટાતલરડ) મળેના છે. 
આ ચીપિયાની ઉપર નિડ્ડાખ્લાસ્ટનતી ત્રયિએ હેય છે તેમાથી ઝેર- 
ભરેલી પોકળ ચાબુક નૌકળી શિકાર તરીકે પકડેના જીવને મારી નાખો 
જ ખેભાન કરી મોમાં હોમી દે છે સોટા પ્રાણી તરીકે સાદી રીતે 
તેનુ નવસર્જન કદાચ થાય કે કતાચન થાય એટને ગ ળ સન્નેગાોમા 
બાડુંગ (3પતે1૪)-ક્ણુગા-ફૂડી નવસર્ટન યાય છે પરતુ અમુક 
સજ્ેગામાં નવસજેન વધારે અતુકૂળતાથી થાય અને તેની સતતિમા 
વધારે વિવિધતા આવે, માટે રૅત્રત્રચિ (4૯૩11) અતે અડગ્રયિ 
(૦૪૪૬: તેના શરીર ઉપર ચામડીમાથી રચાય છે આવી રીતે 
રૂત્ર અને અડના સયોગથી કણે લિંગી નવસર્જનની શરૂઆત ચતી, આ 
જતના પ્રાણીઓમાં આપગે નેતએ છીએ 

એમીમા (&ળ0બ્ૉક્ત) કરતા વધારે ગતિ-થતનચયત-નો જરૃર 
સેરામીરિયમમાં છોવાથી તેના રારી? ઉપર રોળ-ગિંતિવા-કુદરતી રીતે 
આવેના હોય છે ઠાઈડ્રાના શરીરની રગના પ્રમાણે તે પાણીના 


ગલ્ર જીવંવિસ્રાત વિભાગ રુ 


વેલા ઉ4ર છૂટથી ફરી શકે તેવી રચના તેના શરીરમાં થઈ હોય છે, 
છતા આ ર્ચનાઓથી પણુ બહુ છૂટથી જીવો રૂચી રકે તેવુ શરીર્‌- 
સાધન ન હોવાથી અતે વિકાસ તથા ઉન્નતિ માટે વધારે વિવિધતા- 
જરરી ગતિ કરવાની જરૃર હોવાથી, હાઈડ્॥ પછીના જીડાના વર્ગમાં 
ચરી?ની રચના આ અર્થ સરે તેવી ચાય છે ૪ીડાની બન્ને ખાજ્‌એ! 
ગમરખી ચાય છે, અતે તેમા લાગા તયા ગોળ માસના યાપા આવેલા 
હૈય છે તેથી તે પાણી કે જમીન ઉપર છૂટથી અને વધારે ગતિથી 
કૂરી રકે છે ખારાક લેવાની અતે સ્થૂળ મળ વિસર્જન કરવાની. 
સ*#ળતાની જરૂરિયાતને લીધે તેતે મેડ કેડે મો અને ખીજે છેડે ગુદાની 
રચના ચાય છે, અને આ બેતી વચમા એક મળગ નળી અત્નનલિકા 
તરીકે ચચાય છે એલિમેન્ટરી કેનાલ (/11100૦00૬8£9 €૧741) 
અહીંથી રાર્‌ યાય છે ૪1ના વર્ગમાં અવયવોની વિવિધતા આવે છે. 
લૌધેલે! ખોરાક પોષકરસ બની બધે રરોર્મા વ્યાપ્ત થાય માટે હદય 
માફક સકાચાતી એક ખડવાળો લોહીની ઉભી અને આડી નળીઓ કડીદાર 
કીડામાં નજરે પડે છે હાડ ખે પડનાળુ પ્રાણી હોય છે અને ત્યારપછી. 
કીગ અને બધા જ પ્રાણીઓની ગલગ્ચનામા ત્રણુ પડ બતે છે આ. 
નૌક્ન પડથી--વચ્ચેતા પડથી---ન4ના નસરીર્મા "ખાલી જગ્વા--અતર્‌ 
અડકારા (૬૦૦૦10) બતે છે આ ખાલી જગામા અન્નનલિકામાં 
બનેલો પોષકમ્મ આવે છે અને હદયમાં તે દાખલ થઇ આખદ 
ચમોમ્મા નયાપ્ત યઈ રાક્ે છે પાષુકરસ પણુ હવે અમુક રાસાયણિક 
સયે।જન ધામ્ણુ ડરી ધીમે ધીે લોહીનું ર૫ લે છે 

લાર પછી સાવિપગા (/011010[00તંડ)નાં કીટપતગના વર્ગમાં 
અગોની અને અનાત્રાતી પિનિધતા વધે છે, નવા અગો રચાય છેં 
અને જૂર્તાં અગો વધારે .ોર્યક્ષમ અને સકુલ રચનાનાળા યાય છે 
પાણીમાં અ! પૃથ્ડી ઉપર ફરવાની સગનડ શરી?્ના માસવ થાપાની 
ગતિથી થતી હતી, તે પણુ ઉત્કાત જવાને માટે જરૂરિયાત પ્રમાણે 
નોછી અતે અધૂરી પડવાથી આ જીવોને વધારામાં સાધાવાના ૪૭ 


છવખા વિફિઇ પ્રકારની ક્રિયાઓને પરિસુપ્મે અગરચના ૨૯% 


પગો મળે છે, વળી જમીનથી અધ્ધર હવામા ગત્તિ મ્મ્વા માટે--ડડવા 
મારે-તેમતે પાંખા મળે છે આ પ્રમાણે હતનચલનમાં વધારે વેગ 
અને ત્વરા આવે છે વદામા તેર ખડનુ હદય તેતા રારીરની તેર કેડીએ 
પ્રમાણે ગ્ચાય છે તેમા લોહીનું રાસાવશિ* સયોજન પણુ પશ્વિતન 
પામે છ, એટલે તેયી લોહી ધોળા રાત! કે લીલા ર્ગતું નજરે પડે 
છે શ્ાસેચ્ટ્રવાસ માટે આકૃમિજન શરીરમ લેવાની રચના પોકળ 
નળીઓથી વદામા રૂ ચાય છે આ નળીઓને ટ્રેશી (12૮132૦) 
કહેવામાં આવે છે આ પ્રમાણે જવનમાં જરૂરિયાતો પ્રમાણે કાર્યતા 
પ્રકાર વધે છે અને તે કાર્યા કમવા વિશિષ્ટ અગો અતે અવયવો 
ખનતા ન્તય છે શખજીવે! (8401105૦૬)ને પાણીમાં રહેતા ખીશ્ન 
જીવોધો બથી જવાની જરૂ2 હોવાયી તેના શરીરની આસપાસ શખના 
*માકારતુ ચૂનાન ખોખું રચાય છે 


ત્યા? પછી શરીને વધારે ગતિ મળે અને કોઈ પણુ સ્થિતિમાં 
તેનું સમતોલપણુ જ નવાય તેતે માટે જવો!મા પીઠદડ ([₹010૮1007ત,ની 
-ચરૂઆત રારીઃ?માં બરડા તરફ યાય છે અતે ધીમે ધીમે આ 
પીદ્દડ વધારે મજખૂત થાય, અને આખા રારીરતે વધારે 
મજગૂત બનાવી રાકે તેને માટે તે હાડકડાવાળી બમ્ડાની કરોડમાં બદલાઇ 
#નય છે માછતાથી બરડાની કરોડ રાર્‌ યાય છે, અને પછીનાં 
તમામ ગ્રાણીએદમાં બરડાની કરોડ મોટી અતે મજ્ખૂત બનતી «ય છે 

માટલામાં મે ખડનું હદય હોય છે દેડકામાં ત્રણુ ખડનુ, અને. 
સસનામા તે ચતુષ્ખડી બને છે મતુષ્યતે પણુ ચાર ખડવાછી હદય 
હોય છે આ બધા પ્રાણીઓને ઉન્નતિકમમાં ઉત્તર।ત્ત7 સ્ધિગભિમરણુની 
જે જર્રિવાત હોય તે પ્રમાણે હધ્યની ગ્ચના ઉત્તરોત્તર કાયક્ષમ 
અને વધારે સકુત બનતી જય છે આર્ટરીઝ અને વેઈન્સ પણુ 
છેવટે અવે છે 

પાણોમાં જવત ગાળતા પ્રાણીઓને શ્વસતડિયા માટે જ૯મ 
ગળાની બાજુએ મળેલી હોય છે દેડકાનું ગચ્ચુ ટૅડપાતતા રૂપમા 


ર૯૮ જીવવિજ્ઞાન વિભ્રાગ ૩ 


હાય ત્યાંસુધી તે જલ્સયો શ્વસનકિયા પાણીમાં રહી ફરે છે, પરતુ 
શ્રીમે ધોમે તેની કાયાપનઢ થઈ તેને પચ આવે છે ત્યારે પાણોમાયો 
ખઅહાર આવી જમીન ઉપર દેડકાની માકક જવવા અતે દરવાફરવા 
લાગે છે તે તખતે શ્વાસોચ્ફ્ઞાસ માટે જમીન ઉપરથી સુદ હરા લેવાય 
તેવી શ્વાસની નળીએની અને ર્રેક્સાની રચના પણુ સાથે સાથે થઈ 
નતય કે અતે જીલ્મ જતી મહે છે આ પ્રમાણે વાતાવરણુતે લીધે જે 
જરૂન્યાત હેય તે પ્રમાણે ૪4 કાર્ય કરે છે, અને તેતે માટે અતુફૂળ 
અગે અતે અવયવો! તેના શરીરમાં રચાધ્ ન્નય છે 


પ્રાણીઓમાં ઈંડાની પહ્દતિથી લિંગી નવમર્જત અમુક ૯૬ સુધી 
થયા પઠી પ્રાણી બહુ મોડુ અતે તાનતતુએ તયા મમજની સકુલ 
રયનાડાળુ તિનિજ્ટ કાર્ય કચ્નારુ થાય છે, ત્યારે ગલે તરીકે તેનું. 
પોષગુ ઈમાં થનાનુ ગશકગ ખને છે, એટલે ગર્ભાશયમાં ગર્ભ 
ચહેવાનું અતે તેમા પે યાઈ વિકાસ પામી જન્મવાતુ શરૃ થાય છે. 
વળી નાના બસ્સા તરીકે પોષયુ મેળવતા તેના રારીગ્મા પચે અતે 
તેને પોષે તેવી મ્ચના સાદાતે આગળ આપી તેમા દૂધ મ્રૃકી જરૂશિયાત' 
કમાણે કુદ્તે કરી છે આ પ્રમાણે જેમજેમ જીનન મોડુ અને 
વિતિધતાવાળુ ગયુ તેમતેમ કામ વધ્યા, વિરાધો વધ્યા, વિકાસ 
અતે જીવનની વિડિધતા વધી અને તે પ્રમાણે અતુકૂળ અગો, અવયવે!, 
અને છવનપહદતિએ રચાઈ છેવટે બરડાની કરાડવાળા પ્રાણી,. 


તૈમા વળા આગળ આગળપવાળા પ્રાણી અને અતે છેક ઉનતિકમતી, 
યચે, મનુષ્ય આવી ગેકો 


પ્રકરણુ ૪૬ સું 
જીવચાસ્નના સિદ્ધાંવો-0#4104101૯4 07 81010૪» 


આપણી આસપાસ નિર્જન અને જવસણિ બહોળા વિસ્તારમા 
*લાયેલી *છે. તેમાં જવસૃદ્િની રચના, નિયમન, વિવિધતા અને દેખાતો 
વિચિત્રતા આપણુ ખૂમ ધ્યાન ખે ચે છે. આ ગ્ચના, નિમમન, વિધિધતા, 
જત્યાદિ વત્તસ્પતતિ તથા પ્રાણીસાદિતે સરખી રીતે લાગુ પડે છે 
૧ ઉન્નત થવું 

જવસૃષ્ટિ એટલે જવરસ અને તેનાથી બનેલા કોષો, તથા 
કાષોથી વનસ્પતિ અતે પ્રાણીની ઉત્પત્તિ, સ્થિતિ અને લલ આ 
ત્રણે સ્યિતિએઓમા કુદરત એવી રીતે કાર્ય કરી રહી છે ક 
નાનાથી માડી મો!ટા, સાદા કોષથી માડીને અનેક કોષોથી ગૂચવણુ 
ભરેલા વનસ્પતિ અને પ્રાણીના પ્રકારો, ધીમે ધીમે ઉર્ાતકમ રચતા 
અને ઉત્ટરાત યતા આપણુતે જણાય છે આ સિદ્ધાતતે આધારે એક 
અએમીબાથી મનુષ્ય સુધીનું મઠાન પ્રાણી ઉત્કાત થઈ શકયુ છે. 
૨. નાનાથી મોટા છવા ઉત્રતિની એક સાંકળાના અનેક અ કોયા 

માફક બએડાયેલા છે 

વનસ્પતિ તયા પ્રાણીઓમાં અનેકવિધ ન્નતો હોવા છતા, 
તેમના મૂળબધારણુ અને જવનની કાર્યપહ્ત્તિએ લગભગ સશ્ખી 
હોય છે અર્લિંગી કે લિંગી પદ્દતિથી કોષતું નવસજેન ચવુ, તેનો 
વિકાસ ચવે!, ફરી નવસર્જન અને મૃત્યુ ચવુ આ સર્વ ધટનાઓમાં 
આાકારબેદ, કાર્"સેદ, ખતા કુદરતનો હેતુ એક જ જષ્યાય છે; એટલે 


કલ જીવવિરાન - ગિભ્નાગ ૩- 


ત્તતી ખધી વિવિધતાએ।માં એકતા સળ'ગ દેખાય છે. નાનામાથી 
સોટી નતા પિવિધરૂપે ઉત્પન્ન કરી, તેમતે ઉત્કાતિની સાકળના કાડા 
ખતાવી, ઉચ્ચ ડોટિના સર્જનો કરવા, અતે ઉત્કાતિ સાધવી એ પરમ- 
હેતુના ભાસ સળ'ગ આપણુતે ચાય છે. 


૩, વાતાવરણુતે અનુકૂળ જીવન કરવાની રાક્તિ 


પ્રાણી અતે વનસ્પતિ વાતાવરણુને અનુકૂળ જીવન કરી પાતાના 
રગ, રૂપ અતે આકારમાં ડ્રેરક્રાર દાખલ કરે છે, એટલે વાતાવરણને 
અતુરૂળ ચઈ ન્નય છે, તેને આપણે અતુનિધાન (/તૈત્ર91801૦10) 
કહીએ છીએ આ પ્રમાણું જીવસૃષ્ટિ ઉપર વતાવરણુની જબરી અસર 
છે. તેને લીધે પ્રાણી કે વનસ્પતિના શરીર અને અગામા થતા ફ્ેગફ્રારા 
ચાલુ રહ્યા છે લેમાર્ક નામને પ્રાણીરાસ્રી ડહે છે કરે આગળ જતા 
તેમાંથી *૮ કાઈ નવો તિ ઉત્પન્ન ચાય છે વળી તે કહે છે ક 
જે ડેરપ્રારા વાતાવરણુથી રારીરમાં અનુવિધાનરૂપે ચાય છે, તે 
આતુવશિકતાથી મતાનોમા ઊતરે જે. 


૪. વાતાવન્ણૃતે લીધે પ્રાણી અને વનસૂપતિનદ શરીરમાં જાંતિજનક 
આક્મિક ફેરરપ્રા (જાઘા2110105) 
થ્રુગા ડી રાઈઝ (ઈપજુ૦ ઝિટ ૫7૦૩) નામના ડય જીવ- 
ચારીએ એવુ કહયુ છે કે વાતાવગ્ણુથી પ્રાણી અને વનસ્પતિ શરીરમા 
એવા રેન્‍્કારો થાય છે કે જેથી તે શરીરાના -માકારા, રગ અતે રૂપ 
છેક બદલાઈ નય છે, અતે તેથી આવા મોટા આકસ્મિક ફેરકારાતે 
તેણે કાતિજન# ફેરફારો (810૫1૦0૩) કલા છે વધારામાં તે કહે” 


છે ક આત્રા આકરિમક કાતિજનક ફેરફારથી પ્રાણી અને વનસ્પતિમાં 
નવી ર્ાતિએ ઉટપન્ય ચાય છે 


પ. ચાલ્સ ડાર્વિન (€॥ડ લડ ઇડ૪10) નો. ઉત્ક્રાતિવાદ 


ચાલ્સ ડાર્વિનનો ઉત્ડાતિવાદ એવુ કહે છે, ક અતુવિધાન, 
રેમ્ફારો, અને શરીરઆમૃતિમા કાંતિ થવા હતા વનસ્પતિ અને 
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ગ્રાણીમાં નવી ન્તત કુદરત જૂના પ્રયોગો કરતી કરતી ધીમે ધીમે 
રગે છે ન્વતિના કારણુરૂપ આવી ધીમી ઉદ્ક્ાતિમા તેસે નિરીક્ષણુથી 
ખે મિદ્ધાતા કામ કરતા નયા છે જે પ્રાણી અતે વનસ્પતિને જવનના 
વાતાવરણુને અતુકૂળ ચઈ જીવનાની શક્તિ હરો તેનું જ જીવન ટકરે;્‌ 
ગમેટલે જવવાતે યોગ્યતમ થરો તે જ લામે ગાળે જરી શકશે કુદરતના 
આ કાયદાને તે ડપત્મખત્રા રબ ઇટ સ્િદટડદ કહે છે વળી કુદરતમાં 
બન્ને ફાયદો કામ કરતો પણુ તેણે નિર્દેર્મો છે આ કાયદે! “કુદરતની 
પસંદગી' (પંત્વદપત્તાં 5૯૯૦૬1૦૩) પાણુ(પદિમાં ખાસ કરીતે 
સબળ અને સુદર હેય તેતી જ પસદગી છનવા માટે પુદરત 
કરે છે આથી નગમળા અતે નાલાયક હોય તે નવસ્જનતની 
ઘટનામાંથી ગહાર રહી જય છે અતે તેમને નારા ચાય કે, એટલે 
ડાર્વિન કહે છે, કે કુદગ્તમાં આ મે સિદ્ધાતો એવી રીતે ઢામ કરી 
રલ છે કે સબળ અતે સુદ? હય તેજ ઉત્તમ અતે ઉન્નત પ્રશ્ન 
૧ચે અને ત્યારપછી જીવના સાટે જે યોગ્તતમ હેય તે જ જીવી શકે 
એટલે દિનપ્રતિદિન વિવિધતા ઉત્નતિ અને ઉત્કાતિથી તવી શ#ાતિએ। 
ર્ચાય છે છેવટે ઝુઢ્ગ્ત મનુષ્ય સુધી આવીને અટકી છે 
& દરેક ગર્ભના વિકાસમા ઉત્કાતિના જુમને! ઇતિહાસ રજૂ થાય છે” 
આવી રીતે લાખે કાળે બહુ જ ધીમે ધીમે પરતુ ચોક્સ રીતે 
મ્રાણી અતે વનસ્પતિ સૃદિમાં થતી ઉત્કાતિની પ્રતીતિ કુદરત દરેક 
ગભનતો વિકાસ ૭ગ્તી તખતે ઉત્ઠ તિના કમ પ્રમાણે તેમા ર”નૂ કરે છે. 
ગમે તે મ્રાણીનેદ ગભ હોય પરતુ શરૂઆતમાં તે એક જ કોવતે 
બનેલે। હોય છે, વળી ખીત્ત મામાન્ય કોપ જેવો જ તે કોષ હોય છે 
ગર્ભ કોષ શરૂઆતમાં ફયા ગ્રાણીતો છે તે પર્ખાતુ નથી તેનો વિકાસ 
એક કાષયી માડીને બછુકરાષી જીવોની અનેક કોાઢિએન્ય ઘણા લક્ષણા 
ખતાવતો અતે અદશ્ય કરતો આગળ વધ્યે ત્ય છે આ પ્રમાણે 
શરૂઆતના એકક્ોથી છવોથી ગર્ભ જે કોઢિનો હોય તેના વચગાળાની 
જકાટિએના અગમ જાતિઓના મુખ્ય લક્ષણા ગર્ભમાં દશ્યમાન યાય 
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છે. પછી જે પ્રાણોતે! ગ હોય, તેનાં લક્ષણો અને અંગોને! પૂર્ણ 
વિકાસ ચાય ત્યારે તે જન્મે છે. ચલ્પવિડાસની આ પઠ્દતિને ગર્લની 
પુરાગામીં ન્તતિઓનાં લક્ષણે'નુ ઇતિહાસરૂપેં યુવરાવર્તેન કહેવામાં શમા 
છે. હ્રાથી, ગાય કે ધોડા અગર મનુષ્યનો ગભ હેય, તાપણું તેના 
વિકાસની રર્‌આતમાં નાનાં પ્રાણીએનાં અંગો તેમાં દેખાઈ અદશ્ય 
ચાય છે. અર્ચાત્‌ , ફીડાના જેવું એકખેડી છદય ચાય, માછલાના નેં 
દ્રિખડી યામ, દેડકાનડ જેવું ત્રિખંડી અતે છેવટે આંચળવાળાં 
પ્રાણીના જેવુ ચતુષ્ખડી હદય બને છે; અને તે જ ગ્રેમાણે ખી” અવયવો 
પણુ મને છે. ગર્ભવિકાસમાં તેના પૂર્વનેનાં અંગલક્ષણુને પ્ાંતહાસરૂપે. 
પુનરાવર્તન કરતો આ સિઠ્દાત અચૂક રીતે ગ્રાણીઓના ગલ માં દેખાય છે. 


જ, આતૂવશિકતા; 


પ્રાણીએ કે વનસ્પતિ અલિંગી પહ્દતિથી ઉત્પન્ન યાય, ત્યારે 
તે તેમનાં જનક જેવા સવારો દેય છે; પર"તુ લિંગો પદ્ધતિથી, જનક 
કનેતાના રેત્ર અને અંડના [મિલતથી ગલ રચાઈ નવસર્જન ચાપ છે, 
નારે તેમના બતેના સરીરમાં રગ, રૂપ અતે યુણુલક્ષણે! આતુર્વારોક 
રીતે ર્ચતતિમાં ઊતરી આવે છે. તે ઉપરાંત પૂર્વજોના પણુ કેટલાક 
ચુણ તેમા ઊતરે છે, એટલે ઘણીવાર બાપ અતે મા જેવાં સંતાનો 
છવા ઊપરાત પૂર્વજોના ગુણ પણુ કેટલેક અંશે ઉતરેલા હોઇ તે મા- 
આપ કરતાં કોઇક રીતે જુદા અમર્‌ અસમાન જણાય છે. 

, વીઝમાન (૫36131036૫) નામના વૈતાનિકે, આતુવશિક ગુણે॥ 
અંડ અતે રેતમાં રહેલાં કોમોઝેમ્ઝ અને તેના ઉપર સિથિર્‌ થયેલા 
ગુણુબિદુઓ (15 ૮૦૩ અયવા €૦૯૬)ને લીધે આવે છે, એ વાત 
સ્પષ્ટ કરૌ છે. આવી રીતે પ્રજનક કોય (૦લ૬મં0યાં વતા) જેમાંથો 
રઝ અતે અંડ બતે છે તેમા # આંતુવેશિક્તાની બધી સામમ્રી અને; 
રકષતા ભરેલો છે એ સિઢાંત હવે લગભગ સર્વમાન્ય ચયે! છેઃ 


જવશાસ્રના સિત્વાતેદ-રદાણલા ટડ ૦1 8101૦૬3 ર૯ 


પિથ પ્રજેત્પત્તિ 

આઔસ્ટિયાના ગ્રોગાર મેન્ડલ (ઉ₹તટ૪૦# તટળતેટા) નામના 
સાધુએ એક ન્નતિ (5૪૯૦૫૯)માં શરી?ની ઊંચાઈ, નીચાણ,, રગ રૂપ 
૪ુત્યાદિથી જુદીજુદી ભાતે પડતી હેય તેમને અરસપરસ મેળવી મયોગ 
કરાવી, ઘણા પ્રયોગોથી સાબિત કર્યું છે કે જુદી જુદી ભાતવાળા પ્રાણી 
તયા વનસ્પતિઓતને તેમની ન્નતિમા મેળવવાથી તેમના અરસપરસના. 
ગુણુલક્ષણાના મિશ્રણુથીં વિવિધતાવાળા છોડ અને પ્રાણી તે જ 
ન્ળતિમા ઉત્પન્ન કરાવી શકાય છે આ ઉત્પતિમાં ગણિતની ગણુતરી 
પ્રમાણે તવી ભાતવાળી #નતિએતી સખ્યા પણુ ચોકસ રીતે તે આપે 
છે મેન્ડલના આ સિદ્દાતને વિભાગીકરણુ સિદ્દાત એટલે 1.૫૪ રઝ 
5૩૪૪૦૪૨૫2૦2 કેદેડામાં આવે છે આનુવશિકતામાં ક્ોમોઝોમ્ઝની. 
પૂર્ણું અસર કાર્ણુરૂપે હોવાની વીઝમાનની માન્યતાએ મેન્ડલના આ 
ગિદ્દધાતને બળવત્તર બનાવ્યે। છે વૈઝાનિક્રો હવે આ બત્લે સિદ્ધાતોને 
લાભ્મ લઈ સુપ્રજનનરા સર (છિપજુદ1૦૭)ને ખૂસ આગળ ધપાવ્યે ય જે.. 

સારાશ 
નાના કોપથી સોટા પ્રાણી કે ઝા. બધામાં ઉન્નતિ થતી જ 


રહે છે ચઢતા કમમાં ઉત્ઠાન્ત થતી નવી જ્નતિ। ઉત્પન્ન થાય છે 
આ બધા યાછળ ડુદરત યેદગ્યતમને જિવાડવાનાો અને સગળ તયા. 


સુદગ્તું સર્જન અતે નવસર્જન નનળવી રાખી ખીન્ત બધાનેદ કચરા 


તરીકે નાશ કમ્વાતો સિદ્દાત જાળવી રહી છે આથી ઉત્તમ ઊંચી 
કાઢિની નજતિએ, મતુષ્ય સુધીની, ઉત્પન્ન થઈ છે, અને દક્ષ પણુ 


ખૂબ ઉત્કાત થયાં છે કેટલાક વૃક્ષા હજાર વર્ષ વી શકે છે અને 
ઉપયોગી ફૂલ, મળ, સુગધી પદાર્થો આપષુને આપે ઝે વનસ્પતિ 


તેમ જ પ્રાણો વાતાવરણુને અનુકૂળ થઈ જજ અતુવિધાન ડર છે 
તેથી તે જવા શકે છે, અતે ઉચ્ચ યકારતુ નવસજન પણુ ડરી. 


શકે છે આનુવશિકતાથી માબાષ અને પૂર્વનનેના સુણો જ્વક્ત યઇ, 


સમાનતા અને અસમાનતા શરીર અને ગુણુલક્ષણોમાં દેખાત્ર દે છે, 
અને તેથી નવી ન્નતો ધીમેધીમે ઉત્પન્ન થાય છે આ પ્રમાણે પ્રાણી-- 


સણિ તેમ જ વનર્સ્પાતસજિ કૃદરતના ગિહાંતોથી ઉત્કાત ચધ્ત રહી છે. 


પ્રકરણુ ૪૭ ઝુ 
ઉહ્ાાતિવાદ-2૧૦1141014 


જ#વરાસ્ના અભ્યામમા જીવની ઉત્પત્તિના વાદ ખૂબ ચર્ચાયો છે, 


હતા તે જવ કેવી રીતે ઉત્પન્ન થમાં અતે થાય છે એનો ફાઈ 
ચે!કસ મત ખધાયૅ નથી 


પરતુ ઉત્પત્તિ પછી જવના પ્રાણી અતે વતસ્પતિરૂષે વિફાસ 
અને રૂપરૂપાન્તરે થયા છે અતે ૬જ ચતા જ હું છે, એ ઉપમ્થી 
ભક વાત સ્પષ્ટ જણાય છે કે જીવ ઉત્તન્ન થઇ વિકાસ અતે નન 
સજત કરી મૃત્યુ પામે ટે, એટલુ % નહિ પરતુ તેના રૂપ રગ, વર્તન 
અને ગધાન્યુમા અનેક તરેહના ફેન્ફારો કાળકમે ચતા જ આત્યા છે, 
ગ ેમ્ફારો! એવા પ્રકારના છે કે જેથી તે કવો ત્રથમ સાદા એકકાયી, 
પછી બક્દાપી ગતે અટપટા ગધાગ્ણુ અતે જીવનનાળા બતે છે, 
અને ધાંપ્ેધાંગરે અતેક પ્રકારની વિરિ્તાવાળા ગરીરધારી, વિસિઇ 
કાય ક2તા અને ઉત્તરોત્તમ વધારે તે વધારે મકુત ?ચનાવાળી જવન- 
પદ્દતિથી વિકાગ તયા નડસજન કરતા જવામાં આતે છે આયી તાના 
એક એમીગા (418૧202) કે ખેફૂટીસ્યા (13વ01૯42)થી માડીતે 
આચનવાર્યાં પ્રાણી અતે છેવટે ત્નુધ્ય, તથા વનસ્પતિમાં ફળફૃનતી 
વિતિધતાવાળા મોઢા જે, અતે સોબત વવ જ તહદિ પગ્તુ છ ૪ 
4ર વર્ષ જીવે તેવા વહ્યો સુધી કમશ- ઉતતિ ચતી જ ગઈ છે, 
અતે ઠછ પખુ થયે # 70૫ છે. મતુષ્યકાટિ પછી ૯૪ પણુ કાઈ 
ના ઉગ્ચદાઢિ રમાય તો તેમાં કાઈ અસગ્નવિત જષયુતું નથી. 


ઉત્કાતિવાદ-રિજજાંપદાબ્ત ર૩ઘ્% 


સૃણ્ટિતું બધારણુ જ પરિવર્તેમચીલ છે સૂર્ય ચન્દ્ર, ઇત્યાદિ 
ગ્રહોના પરિવર્તન આપણે જેઇએ છીએ જડ જણાતી પથ્વીના 
ગર્ભમાં અતેક પરિતર્તને! થયા જ ડરે છે, તે જ પ્રમાણે સજીવ સૃછિ 
પણુ ક્ષણે ક્ષણે પરિવર્તન અનુભવી રહી છે આ સજીવ સૃ્િનુ પરિ- 
વર્તન ઉત્કાતિમય છે એ આપણૅ સહજ સમજી શકીએ તેવુ છે 
આની “ટલીક સાબિતીએ આપણી સામે પડી છે 


સાબિતીઓ 


૧ ખધારણીય સાબિતી 

શ્રાણી અને વનસ્પતિના રારીરનાં બધારણુ તપાસતા ઉત્તરેત્ત* 
થયેલા ફેરફારોને -ગગે તેમા બહુ વિંડિધતા આવેલી જણાય છે તે 
વિવિધતા એવી રીતે આવેલી હોય છે કે ગ્રયમતા અગે! ચાલુ 
૨હી, તેમાં જરા સુધારાવધારા ચાય છે આ સુધામવધારાની 
રગના, પરિસ્થિતિ અને જીવનની જરૂરિયાત પ્રમાણે, યાય છે આવા 
ફરફારો રરી જવ જીવે તેતે એડેપ્ટેશન (4તંત૩1811010) એટલે 
અતુવિધાન કહેનામાં આવે છે વ્હેછલ નામતવું પ્રાણી જમીન ઉપર 
રહેતું હતુ ત્યારે તેતે ચાર પગ હતા, પરતુ ન્ન્યારે તે પાણીમાં 2હેવા 
લાગ્યુ ત્યારે તેતે પાણીમાં તરવા માટે પાછલા પગતી જરૂર રહે 
નહિ, એટલે પાછળના પગની વપરાશ ન થવાથી કાળક્રમે તે પગો 
ધીમે ધીમે તેની પછીની નતતોમાં અદસ્ય થયા અમુક પ્રાણીને 
જગલમા રહેતા મોટા ઊંચા ઝાડો ઉપરથી પોતાનો ખોરાક ચરી 
લેવાની જરૂર પડી, એટલે ધીમે ધીમે તેની ડેક ર૦૮ ઊંચી તણાતા 
કાળક્રમે તેના પછીની સતતિમાં લાબી ડોક યતી જણાઇ, આ રીતે 
જિરાક્‌, લાખી ડોકવાળુ પ્રાણી ખન્યુ બરડાની કરોડવાળા પ્રાય્‌ીમાં 
પ્રથમ પગના અગૂઠા પાચ હતા, પરતુ જે પ્રાણીઓને તે અગૂડાની 
જરૂર ઓછી રહી તેમને ધીમે ધીમે અંગૂડા આછા થતા ગયા, એમ 
જુટલાકને ચા? અંગૂઠા અતે કેટલાકને ત્રણુ અગૃઠા રલ્રા છેવઝે જેમને... 


૩૯૨ જીવવિત્તાન : વિભાગઃ૨ 


અંગ્ૂઠાને આંગળીએ વતી કાંઈ પકડવા જેવી જરૂર ન રહી, પણુ ક્કત 
ઊલ્મા રહેવ! અતે ચાલવા જ પગને! ઉપયોગ રહલા, તેમને તે અંગૂઠા 
જતા રહી તેતે બદલે પગની ખરીએ બધાઈ, જેમ ધોડા, ગાય, 
શત્યાદિમાં બન્યું છે તેમ આ પ્રમાણે એક જ જતની જરૂર પ્રમાણે 
ઉત્ક્ાંતિ યઈ તેનાં અનેક રૂપા અતે જતો સર્જવા લાગ્યાં? પર'તુ 
તેમનો છેક નાના જીવો સાથેતો બંધારણુ અને લોહીનો મૂળ સંબંધ 
તો ચાવુ રહ્યો. વનસ્પતિમાં પણુ તેમ જ ખન્યું. દરેકના શરીરમાં ખે 
બાબતો પ્રતિપન્ન થાય છેઃ 

(૧) પ્રાણી અને વનસ્પત્તિ શરીરમાં નાનાથી છેક મોટા છીવ 
સુધીનાં રૂપાન્તરો થયા હતાં તેમની વચ્ચે એક સળમગતાભર્યો 
સબંધ છે, અતે કે 

૨) જીવોના શરીરમાં કાળક્રમે અનેક કાઃ રે થયા 
છેતે પછે ઉત્કાંતિ દર્ાવનારા છે. ડી. ફરાર 
આ ઉઠ્કાતિકાળતો ગાળે પણુ કાંઈ નાતોસતે! નથીઃ કેટલાક 
વૈજ્ઞાનિકો બેથી ત્રયુ અબજ વર્ષ હોવાનું અતુમાન કરે છે, પર“તુ ૬ન્‍્થી 


૭૦ કરોડ વર્ષ સુધીનો! ગાળા તે! સરળતાથી વૈસ્ાનિકો અતે દૃતિહાસકારા 
સાબિત ફરી રકે છે, 


ઉત્ફાતિવાદ-દર૫૦1ઘદા૦૪ ૩૦& 


૨ ગર્જ્વિકાસના ઝેમમાથી મળાતી સાબિતી 

ગલે નાના પ્રાણીને હોય કે મોટા પ્રાણીતો અગર મતુષ્તતો 
હોય, છતા રૈત્ર અને અડના મિતનથી તેતો ગર્લક્રાષ રચાય છે ત્યારે 
તે ફ્ક્ત એક જ સાદા કોષ જેવો હોય છે કોર વૈજ્ઞાનિક પણુ તે કાવ 
કઈ કતતિના ગને! છે તે તે વખતે મ્હી શશ્શે નહિ કાળક્મે તેતો 
[વિકાસ થાય છે, ત્યારે તેમા જે વિશિણ અગે! રચાય છે તેના ઉપગ્થી 
તે ગભની ન્ળત ધીમે ધીમે ઓળ'ખાય છે આ પ્રમાણે ગર્લતે! ઇશતિ- 
હાસ સ્પજ્ ડહે છે કે મૂળ ઉત્પત્તિ એક કપમાંથી છે તેને પૂણુ 
વિકામ, તે જે જાતને! ગભ હોય તેના ખધા અગો અતે અવયવા 
2ચાય ત્યાક ચયેનો કહેવાય છે આવે ગર્ભ ગમે તે પ્રાણીતો હોવ 
પરતુ એક કાષથી તેતી શરૂઆત થઇ તેનો ગપૂર્ણું વિડાસ થાય તે 
દરમ્યાન તે જીતની પુરોગામી જાતિઓના અગોની રચના ઉન્નતિક્રમ 
પ્રમાણે તેમા યણ અદસ્ય ચતી જાય છે કે તેના પુરોગામીના અગોની 
નિશાતી માન કોઈકે વખત તે પૂણી ડિક્સેના જીતતા શરીરમાં રહે છે. 
આ પ્રમાણે જીવની ઉત્કાતિતો આખો ઇૃતિઠાસ ગર્ભવિકામમાં એક 
ચલચિત્ર માફેક પુતગાવર્તન પામે છે 


ગર્ભ ન્ચાયા પછી એકકેોષો જનમાથી ખહુઠાષો જવ જેવી 
તેની રચના ચાય છે શરૂઆતમાં એક ખડનાળો નળી જેનુ હદય 
રખાય છે ન્નણે કડોદાર જીડાનો જ તે ગર્ભ હોય તેવો ભાસ યાય 
છે પછી આગળ જતા માછલાના હુદ્ય જેવુ બે "પડવાળુ તે બતે 
જી, «યાર પછી દેડકાના હદય જેવુ તિખડી બને છે, અને છેવટે જે તે 
આચળવાળા મ્રાણી કે મતુષ્યનો ગર્શ્દ હરો, તો તે ચતુષ્ખડી હુદ્ય 
ખૂનરે સાતમાં મહિના સુધી બરેડાતી ફરેડ લગાઈ ટેડપોલની 
પૂણ્ડી જેવી દેખાય છે પછી પૂ'છડી જતી રહે છે માછલા નેવી 
“લસ પણુ પ્રયમ હોય છે જે ગર્ભ, માછના કરતા વધારે ઉત્કાત 
થયેતા પ્રાણીના હશે, તો તે જલત્સમાથી કાનતો બહાગ્તે ભાગ 
&નશૅ, અને સના અદર્ના ભાગમાંથી છાતીના ફ્રેફ્સા રચાશે 


૩૦૪ છીવવિસ્તાન વિમાગ ૩ 


આ પ્રમાણે ગર્ભવિકાસમાં જવની ઉત્પત્તિ એક કોષથી થર્ઈ તેતી 
ઉત્કાતિના સળગ પતિહામતુ પુતરાવર્તન યતુ આપણે ભેપ્રએ છીએ.- 


સ. ભૂસ્તરરાસની (0૯૦1૦૩ાવ્તા) સાબિતી 


પ્રાણી અને વનસ્પતિની ઉત્કરતિના સળ ગ પ્રતિઠાસ જમાનના 
ઊ'ડ યરમાં અને પહાડોની કદરાએમાં પણુ લખાયેલો છે હયાત 
જવાતી જતો કરતા અનેકગણી અને અનેકવિધ જતો ભૂગર્ભમાં 
ક્વશેવ્‌ (0૦ડફા1)ના રૂપમાં જણાય છે જમીનના થરા એક પછી 
એફ ખેોદીતે ઉડેલીએ તો ઉપરના થરામાં મોટી અને કાળકમે હયાત 
*તતોની વધારે નજદીક આવે તેવી ્તિએના હાડપિંજર અતે 
છ4રેષતા સશગ આકારો માટીમાં ઘટ્ટ ચયેલા ક ૬કાયેલા આપણે જ્તેપ્એ 
છીએ તૈમાથી નીચેના થર્મા વળી ઉત્કાતિ પ્રમાણે આગળ જણાવ્યા 
તે કમ્તા જુદા જ પણુ નાના પ્રાણીએતા જીવરીષ જણાશે એમ ષક 
પછી પડ ઉઠેલતા છેક તીચેના થરામાં નાતા જીવો અને ફત 
(લત) જેવી પ્રાથમિક વનસ્પતિના ખાોખા--જીવરેષ (₹૦૬511) 
નજરે પડેછે આથી ઝે સાંત થાય છે કે નાના પ્રાણો અને 
પ્રાથમિક વનસ્પતિઓ કાળકમે ઉરફાત થઈ આજ હયાત છે તેવા- 
થયા છે, અતે તે દાલના જવોનતા પુરાગામીએ છે. 


૪. જવાની બોમોક્િક પ્રરશામાં વહે ચણીથી મળતો સાબિતી 


પથરીના અમુક પ્રદેશમાં અમુક જાતિએ ઉદ્પત્ત યઈ ભોગોલિક 
ફેરફારોને લીવે તે કેદ્રમાથી પૃથ્ડીતા જુદાજુદા ભાગમાં ગયેલી હોય 
તેમની કાળશ્મે ઉ્ાંતિ થાય છે છેવટતી ઇતિઓતું મળ તપામતા તેમની 
પુરામામાં અતે મૂળ નતિ પ્રયમ ક્યા અરિતિતભા હતી, તે કેન્દ્રમાતી 
જતિએ। સ્ાષેતો, લોહી અને બધારણુતે] તચા રૃપ, રગ અને જતિ” 
પસિવર્તેનનો ગળગ ધૃતિઢાસ મળતો. આવે છે. ફકત ભૌગોલિક પ્રદેદાની 
જુદીજુદી આબેહના પ્રમાણે તેજ નજતિએમા જુદાજુધ અનુવિધાનવાળા, 


ઉત્ઝાંતિવાદ-8ર૦ાઘદાંબર ડમ્પ 


દેરકારા દેખાય છે આ પ્રમાથે મૂળ માણી કે વનસ્પતિ એક જ 
જતિના હોય હતા જુદાજીદા પ્રરેશામા હવા ઇત્યાદિ ફેરફારો અને 
સભેગાને અનુકૂળ યઈ જુદાજુદા રૂપ રગ ધારી ઉત્ક્રાત ચાય છે 
પ. પાલત અને મિશ્ર પ્રજેત્પત્તિનો સાખિતી 

મિશ્ર નવમર્જન અને પાલનથી વનસ્પતિ અને પ્રાણીએ ની 
જતિએમાં ચારીરિડ અતે જીવનવ્ય4હારની પહૃતિમાં ફેરફાર યઈ 
નવી ન્નતો] ઉત્પન્ન યાય છે 

અર્‌ખી ઘોડે દેખાનમાં નાતે હોય છે તેતે ઉત્તર યુરોપના 
કદાવર ઘોડા સાથે મેળવી તેનો ઉત્પત્તિને કદાવર અને બહુ મજખૂત 
કરવામાં આવે છે હાલમાં ધોડદોડની શરતોમાં વાપરવા આ ધોડા 
કથ લાગે છે, છેઈઈ$ન( અતેક દમશ્રણુ અને ડલમોથી નવા નવાં 
ગરકારના ફળફૂલ ધાર્યા પ્રમાણે ઉતારી શકાય છે 

એટલે મૂળ વસ્તુ એક જ છતા સજ્નેગો કરતા કુદરતમાં વિવિધ 
“તતો જરૂર પ્રમાણુ થાય છે, તેમ જ સતૃષ્ય પ્રયોગથી પણુ તેવી 
વિવિધતાવાળી નતતે। પેદા કરી શકે છે સુપ્રજનન-શાસ્ર હાવમા તે જ 
પ્રકૃત્તિ કરી ગહ્ુ છે આ પણુ ઉત્ઠાતિવાદની સાનિતી છે. 
ઉદ્માંતિનાં કાર્યા 

જમતમા મર્વ વસ્તુએ પરિવર્તનશીલ હોઈ સેન્દ્રિય જગત પણુ 
દરેક પળે પરિતર્તેન અતુભવે એમા નવાઈ નથી વસ્તુત જીવ જે 
ક્સપદાર્થ-જવરસ-પ્રોટાપ્લાકમને! બનેલો છે, તેની ચના અને સ્વભાવ 
"વળ ચચળ, ગતિમાન અતે પરિવર્તનશીલ છે. ઉપરાત તે જીવગ્સ 
જાષના રૂપમાં જેનાથી પોષાઇ રલો છે તે પોષકમ્સ અગ? લેઠીથી 
પણુ તેની આસપાસ એવુ વાતાવર્ણુ રચાય છે કે પ્રતિપળે તે કોષમાં 
ડ્રેરફારા થયા જ કરે આ પ્રમાણે મૂળ વસ્તુ અને વાતાવરણુ ખન્ને 
પરિવિતનસીલ હોય પછી સેન્દ્રિય જગત આખુ પન્વિતનના નિયમતે 
વશ જ હોવુ ન્નેપ્રગને શ્‌ 

જબ 
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શરીરતી ૬ૃહિ, નવસર્જન પ્ત્યાદિ કોષોના પરિવ્ત'તથી યાય 
છે, પરતુ ઉત્કાતિવાદમાં પ્વિર્તનનો અશ બહુ મેતો અને વિશાળ 
છે એ પરિવર્તન એટવે પાણી કે વનસ્પતિના શરીર અતે તેના વર્તનમાં 
એવા ફેરકારે ચાય કે તે જાતિ જ આખી રૂપ, ૨ગ અતે સ્વભાનમા 
ખદતાઈ #તય વસ્તુત નવી જ કાઈ #તત તેમાવી નોપજે નમ 
ફેરપ્રરે થર્ણ ઉત્ઠાતિ થાય કૅ તે આપનું આગળ ન્યુ, હવે આવા 
મોટા ફ્રેમ્કારોતું પશ્ણિ।મ *તિડેર અતે ન્તતિિવિધતામાં આવે છે 
તેતા કામ્ણે તપાસીશુ આ કાન્ણોા મોટા ખે બાગમાં વહેંચી શકાય 

૧ ન્મગત ન્મથવા પ્રાર્થીમિક ગળો 

૨ કુદરતતા તિર્દશક અને સ ચાલ્લક ખને -દહેતાંય ખળેદ 
૧ અમત 1ણ બે ભ્રાગમાં નહેચાયેતા છે 

(8 શરી? ઇતાલ્તિ બધારણુ--તેતા -વમ્મના ગુણો અતે 

શ થ વિપિધતાએ।-1970100331010 
(8) તે છની આસપાગતનુ વાતાવ ણુ, જેમા ગડી દર પળે 
તેની માથે જીવતે કામ લેવાનુ હેય છે તે 
ન્બગત સન 
પ સાથે કે «-મ પછી તગ્ત નાનપપૃમાં જે શારીરિક 
સારથી મામાપ કમતા બાશકો જુદા દેખાય છે, તે ગઝજનક 
કેયોમાના ૬વરસમાં થયેતા કાઈઝ નવન 2?્ફારોને લીધે મનાય છે 
આવા ફેગ્ફારતે આપણે પરિતર્તત--૫/ત₹181001--તરીડે એળખીશુ 
આ ડ્રેરફાર પ્રજ્ન. કાષતી ડ્રેગ્કરાગ્વાળી ?ચનાધી જ યાય છે, અને 
આગપાસના વાતાવર્ણુતે લીધે તે મેરે જ્ઞાગે હે!તા નથી (0317૪ ₹૦ 
॥1પટટટા તૃપત્ઞાધટડ 0૮ 70052દ1014 11 (છ દુલા વલા? 
અગત ૧ 

વાતાવરણને લીધે તીપજતા 2ર૬ા૨] ચાગુ હોય છે, તેમને 

આપવ ટ્રેરડ્ાર (110411૦1010) તરીકે એળખોએ. છીએ 
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(૧) વાતાવરણુમા પ્રવર્તી” રહેલા હવા પત્યાદિધી ફેરફાર યાય 
છે. આ ફેરફાર કરનારા તત્વો 

આસપાસતી હવાના દગાણુમા થતા ફ્રેરફ્ારો, ખોરાકના ૨સા- 
ચણિક ચમોજનના ફેરફારો, પ્રકાશ ગરમી ઇ્ત્યાદિના ફેરફાર છે 

આ રે*્કરારામાં કેટલે દગ્જજે આ તત્તે! જવાગદાર છે અને 
જેટલે દમ પ્રાણી કે વનસ્પતિનું બધાગ્ણુ જનાગદાર છે તે ચોક્કસ 
કહી રાફાતું નથી કદાચ ઘણી વખત ખતે અમુક પ્રમાણમા 
જત્રાબદદાર હોય છે 

(૨) આવા [રારા શારીરિક અગે કે અવયતે!ના ઝાર્મોતી વધધટ, 
“8 કાર્ય બિલકુત નષ્ટ થવાથી પણુ થાય છે શરીરના અસુક અગે 
જાઈ પ્રાણી ગાપરે નહિ, તે! તે અગો ધીમે ધીમે તેના વરાજેમા 
અદૃસ્ય થઇ 44, અતે તેધી તે પ્રાણીની નત જુદી જણાય વળી 
“કાઇ અગ નધારે વપરાય તો! તે અગમાં વૃહ્દિ થાય મોટું થાય 
મ્રથમને। પ્રકાર જ્હેઈત નામના પ્રાણીને છે પાણીમાં પાઠના પગનો 
ઉપમોગ નહિ ચનાથી તેના પાઠલા પગ જતા રહે છે ખીનને દાખલો 
જરાક નામના પ્રાણીને છે જગલના ઊંચા બક્ષે ઉપરથી પોતાનો 
ચારી ચરી ખાવા ડેક લગાવતા તેની ડે।ક તાબી થડ ગહ છે 

સન્નેગાતે વશવર્તા પ્રાણો જવે અતે શરીમ્તી રચના આદતો 
પ્રત્યાદ્માં કુદગ્તી ફેરફારો! યાય તેને અઅ્તુવિવાન (5૩041011) 
ફહ છે 

વૈજ્ઞાનિકોએ નિરીક્ષણ્થી કેટલીક વખત એવુ ન્નેયુ છે કે ઉપર 
કા તેવા સજેગોાતે લીધે ધીમે ધીમે ફેરફાર ચવાને ગદને (1ળફલ્ટલત 
બં) ૯૦0૬૫0૫૦૫૩ 310૪ 11૧118૯3) એકદમ પ્રાણી કે વનસ્પતિના 
શરીરમા તેના જનક અનૅ જતનેતાના રૂપર્ગ કરતા જુદા જ મોટા 
“દર્ફ્રારા થઈ જઈ નવીન જાતિ ઉત્પન યાય છે ડેટનાક વૈત્તાનિક્ા 
આવા ડ્ેરફારો ઉપરથી એમ માને છે કે કુદરતમાં નવી નવી 
ગત્રાણી અતે વનસ્પતિમાં આવી જ રીતે એઓચિન્તી ઉત્પન 


3વ્૮ જીવવિજ્ઞાન . વિભાગ ૩. 


આવા ફેરફારોને મ્યુટેશન્સ (પ્ત પ£૧ 0૦૧૬) કહે છે, એટલે અચાનક 
ક્રાતિથી નવી ન્નતિની ઉત્પત્તિ યાય છે. ડચ વનસ્પતિચ્ાઔ લ્યુગા ડી 
રાણઝે (1108૦ 22૦ 3771૯૬) ૧૯૦૧માં આ મત પ્રદચિત કર્યો હતો, 
પરતુ તે મતમાં બહુ થોડા જ માને છે. 
૨. કુદરતનાં નિદે'રાક અતે સંચાલક--ક્વિતોય બળો 
આ પ્રમાણે અગત % પ્રાચમિક કારણૂાતો વિચાર કર્યા પછી 
આપણે કુદરતના ઠ્િતીય ખળાનતો વિચાર કરીશુ કુદરતના અન્નેગા 
અને બળાને વિચાર કરતા આપણુને એ વાત સ્પષ્ટ સમન્નરો ક 
કુદરતમાં પ્રાણીના અને વનસ્પતિના શારીરોનેો ફેરફાર ધીમે ધીમે. 
ચાલ્યા જ કરે છે; પરતુ આ ફેરફારો છતાય કુદરત એક એવો 
મેટા વિનાશક ફેરફાર કરી *હી છે ક જેયી અતેક જીવોનો ભોગ 
તેમાં અપાયા જ કરે છે. મોટા પ્રાણીઓ નાના પ્રાણીઓને 
ખાઇ નય છે. કુદમ્તમાં હવાના તોકાતો, બરફના તોકાનો,. 
ધરતીકપો, મહામારી, દુષ્કાળ પ્ત્યાદિ અનેક સહારક ખળા 
કામ ડરી રહ્યા છે, અતે તેનાથી પ્રાણી અતે વનસ્પતિતુ વિપુલ 
સર્જન વારે ધડીએ વિનાશના મુખમાં હોમાયા જ કરે છે. કુદરતના 
આ વિનારાક ખળ પાછળ પણુ કાઇક હેતુ હોવો જ નેપ્એ. આ 
હૈતુ ચાર્લ્સ ડાર્વિને પોતાનું પુસ્તક “૦તતક્ાળ ર્જ 30૦૦૦૭ 
(ઉપશ્નતિની લૃત્પત્તિ) લખ્યુ તેમા બતાવ્યો છે. તેણે કહ્યુ છે કે પ્રાણી 
અને વનસ્પતિની ઉત્પત્તિ એટલા ખંધા ગ્રમપ્યુમાં ચાય છે “કે જતે. 
દરતી પ્રેરણા અને યોજના ગ્રમાણું નાના જીવો મોટા પ્રાણીઓના 
પોાષણુ અને વિકાસ સાટે તેમના ભક્ષણુ ન બને તો એક તરથી 
મોઢા ગાણીઓનેઃ વિકાસ અટકે અતે બીજી તરક્થી પૃથ્વી આખી 
તે નાના પ્રાણીઓના વિપુલ સર્જનથી ભરગાઈ ન્નય અને મોઠી પ્રાણુો- 
જતને રહેવાની કે રવવાની શ્રકચતા રહે જ નહિ 
વ્હેઈલ્સ (900ાત્ડ) જ્બત્રાણી અને ફોડ (€૦ત) માછલી- 
એના દર વર્ષે ડરોડો ઇંડા થાય છે જે આદ વર્ષ સુધી એક પણુ. 


ઉદકાસિવાદ-1ર૩૦1૫૬૦૦% ૩ન્‍-૯- 


ઇંડુ મરે નઠિ તે! પૃથ્વી ઉપરનો! આખો! દરિયે! આ માછલીઓના ઇડાથી 
થીજી ન્નય એટલા માટે વિકાસક્રમમાં નાના પ્રાણીઓ મોટાના 
ભક્ષ્ય ખને છે વનસ્પતિ પણુ પ્રાણીઓને ખારાડ પૂરો પાડે છે. 
કુઘ્રતમા આવી ઉપકારક યોજના છે 
વળી તે ઉપરાત જીવમાં જીવવાનો અને વરરૃદ્દિ કરવાને 
સ્વજ્નાવ એવો ખનવત્તર હોય છે કે મોટા માણીએ જવવા અતે 
પોતાનો વિકાસ કરવા નબળાંને મારી ખાઈ ન્નય છે, અતે નવસર્જન 
મારે ગ્રાણૌસૃદ્રિમા મજ્ખૂત અને સુદર હેય તે ખીન્તેએ જેડે લડી 
ઝઘડી, મારીતે પણુ પોતાને હશ્ઠિત મજખૂત સુદર માદાતે મેવે 
છે, અગર માદા પોતાતે યોગ્ય સુદર અતે સબળ નરતે જ નવસતન 
માટે પસદ ફરે છે આ રીતે કુતરતમાં જે બળિયા એટલે મજ્ખૂત 
અતે સુદર હોય તેજ જાણે જી4વાતે યોગ્ય હોય એવુ વલણુ 
યુધ્રત બતાવી રહી છે આથી એમ સમન્નય છે જે પ્રાણી 
અને વનસ્પતિની ન્નતોમાં જે એવા ડ્રેરફારા ગાથે જન્મે ક 
ડુદગથ્તના આ વિનાશક તત્તવો--કે વાતાવરણુ--સામે અતે સાથે 
ર૪ શકે અતે પોતાનો વિકાસ કરી રકે તે જ જીતે છે, બાઝીના 
દરતનો યોજનામાં નકામાં હોઇ કુદરત તેતો નાશ કરે છે આ 
ચોજનાતે ડાર્વિને 5પત્ત્તપતા ૦ ધીર 1॥16૦31--યોગ્યતમ 


જાત જ જીવે એવો મુદરતને! કાયદો હોવાનું કહયુ છે વળી યેઃગ્યતમ 
“તતે જ જિવાડવી, અતે તેવી યોગ્વતમ ન્નતયી જ અરસપરસ નવ- 


સર્જન થવાની પ્રેરણારૂપે શકયતા મૂકવી, જેથી નવી નવી ઉત્તમ 
સશક્ત ન્તત જ પૃથ્વી ઉપર્‌ જન્મે અને ટકી શકે, એવો અથે પણુ 
તેમાથો નીકળે છે કુદરતમાં આવો કાયદો જેઈતે ડાિતે આ 
કાયદાને પપેટ 5૯1૭૮£૦૫-કુદરતી પસદગીતેો! કાયદે] એવુ 
નામ આપ્યુ છે તેણુ કલુ છે કે કુદરત ગ્રાણો અતે વનસ્તતિમા 
ફાતિ, પરિવર્તનો-્ેરફારા-કરી ગ્રષો!ાશ કરતા કરતા જ મનુષ્ય જેવો 
ઊચ્ચ જીડ્દાટિના પ્રાણીને ઉપવ્નવો શ#ી છે કુદરતના આવા સદર 
ઉૈતુમય પ્રયોગોથી જ નવી નવી જતો ઉત્પત્ર થાય છે 
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ઉત્કાતિના કારોનો વિચાર કરતા તેનુ તાર્તમ્ય નીચેની ખે 
બભાગતોામાં સમાઇ શય છે 

૧ પ્રાણો અને વનસ્પતિના શરીર અને આદત કે સ્વભ્નાનમાં 
ટ્રેગ્કારા યયા જ કરે છે. ને ફેરફારથી તે મજબૂત અને 
નાતાવરણુને યોગ્ય બતે તો તે જવનયુદ્ધમાં ટકી રહો જવી 
શકે, અન્યયા કુદરત તેતે પોતાના ફમર્માયી કાકી નાખી 
નાશ કરે, આથી જછીતનાને યોગ્ય હરો તે જ ઇવગે, નિબળ, 
નિર્માલ્ય અને નકામા જત4નમા ટકી નહિ રકે 

ર આ પ્રમાણે ેપતાધત્તાં ૬010૮11૦03 એટલે કુવ્ગ્તી 
પમદમીથી નકામી જતો ધીમે ધીમે નાર પામી નવી નવી 
જીતડને મોગ્ય, સું? અને સુદઢ “તતો જ ઉત્ટાતિકમમાં 
ઉત્પન્ન મે. 


મકરણુ ૪૮ સું 
દ્વિનામ-પદ્ધતિ 


8110 [010૯11£18૬0£૯ 


ગ્રાંણી? અતે વનસ્પતિનું વૈસાનિક પદ્ધતિએ વગી'કરણુ મચવે છે*કે 
પ તેની નત, ' ઉપજ્નત, વર્ગ, ઉપવર્ગ, કુટુંબ, જાતિ, ઉપન્નતિનો ત્રેબધ 
,ઉત્કાંતિમાં એક સળ ગ સાંકળ માફક છે, પ્રાણીને ફાઇલા (21112) અતે 
વનસ્પતિને ક્‌ાણ્યા (છ191) કહેવામાં આવે છે. આ ફાઇલા અતે 
ફાઈટાની નત, ઉપળન્નત, વર્ગ છુત્યાદિની સાંકળ નીચે ગ્રમાણે આવે છે: 

ગ્રાણીની ન્નતઃ પીઠદ'ડી ( 13091૫48 ૯€૫૦૯તેલધ્ત'). તેમાં 
,ઉપન્નતઃ બરડાની કરેડવાળાં પ્રાણી (ડપાંઝ 2831010 1/૯ાલઇત્ત ધત), 

તેમાં આંચળવાળાં પ્રાણીનો “વર્ગ (૯155) એટલે “ મેમ્મેલિયા” 
પ (રંલ1310ત1ત). 

"તેમાં વળી *માસાહારી કે વનક્પત્યાહારી પ્રાણીનો ઉપવર્ગ 
(0તતટ), એટલે વાધ, સિંહ, રીંછ ગાય, ધોડા સસલું પ્રત્માદિ. * 

, “આવા ઉપવ્ગેમાં પાછાં કડુંબો .(₹ત181125) “એટલે ફૂતરાનું 

કુટુંબ, બિલાડીનું કુડુંબ, સસલાનું [કુડુંધ ધત્યાદ. 

.હડુંબમાં પાછી જાતિ (લઉલતઘડ-જીનસ), એટલે કૂતરાની જતિ, 
બિલાડીની નતતિ, /સસલાની જતિ ઇત્યાદિ. 

“અમુક .જતિમાં ખીછી કેટલીક- ઉપજતિઓ ( ડમ્ટલંટ્ડ) હોય 
છે; જેમકે: નસાદે કૂતરો, વરૂ, રિમાળ, લૉંક્ડી ઈત્યાદિ, બિલાડીની 
'નતિમાં”ઉપન્નેતિ-સાદી [બલાડી, સિંહ, ચિત્તો ઇત્યાદિ. 
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જાતિને જ અંપ્રેજી પ્રત્યય ૧તત્ટ' (ઈડી ) લગાડતાં તૈ જતિવું 
ડુડુંખ એવી સંસ્ા થઈ જાય છેં; જેમકે બિલાડીની નનતિ [લડ 
(ડેલિસ) છે, 1તતટ પ્રત્યય લગાડતાં દિતૈઝઃ--ફેલિડી એટલે 
તેતું-બિલાડીનું કડું એડું સંસાવાચક નામ થયું. ફૂતરાની જાતિ 
€ તાડ (કેનિસ), તેને “1ઉઢડ? પ્રત્યય લગાડતાં “€ત8ાઉતટ” (કેનિડી) 
શખ્દ થયો, એટલે ફૂતરાનું કુડુંબ. જાતિના શખ્દને ૧તંગ?' ગ્રત્યય 
લગાડતાં અમુક પ્રાણીના કુટુંબના નામની સંસ્ા બતે છે. અને કુટુંબમાં 
એક જાતિના નામ નીચે તેતી જ ઉપજતિઓતો એકત્ર સમૂહ 
થમેલો હોય છે. 
પ્રાણીઓમાં તે જ ઉપર્ન્નાતની ર્વાક્તએા--ત2ર અતે માદા-- 
એક ખીન્ન સાધે મળી મંશોગ કરી નવસર્જન કરી શકે છે. 
અમુક અમુક અમુક ૪૧ની ન્તતોને એકખબીન્નથી જુદી 
જુદી સ્પષ્ટ રીતે એળ-ખનાની પરહાતિ જીવશાસ્્રમાં રાખવાર્મા આવી 
છે. તે પદ્દતિને 8110711 -3૦:0૯€80ત્રાધાત્લ ૦ 121512 
216 9031 કહે છે, એટલે પ્રાણી કે વનસ્પતિની ન્નતિ ઓળખવાની 
પૈત્ઞાનિકાએ યોજેલી દ્વિનામ-પદતિ. આધી વૈજ્ઞાનિકો નવહારમાં 
મ્રાણીઓતી એળખ આપવા આ દ્િનામ પહતિથી પ્રથમ જાતિનો 
અંગ્રેજી ચખ્દ ઉલત્તપ્રડ હોય તે મૂકે છે, અને તેતે! પ્રચયમ અક્ષર 
કેપિટલ કરે છે, અતે તેની પછી ઉપન્નતિ (30૯૦૦૬)ના અંગ્રેજ રખ્દતા 
પહેલો અક્ષર ખીજી એખીસીડીનેો મૃજી બતે શખ્દોસાથે મૂકે છે; 
જેમદે:-- 
૧ ફૂતરા (12૦૪) $ 4નતિ ( ઉપડ ) કૈનિસ ( €ત્ર્ાંક ), 
ઉપકાતિ (3૪૦૦૦૬ 2 ડ્રેમિલિએરિસ 
(₹ાતત્ાંડ)-“પ્નિસ ફેમિલિએરિસ” 
€વ્વતાંડ £110118તં5 
૨. વર (31/01) : જાતિ ( ઉલ્ત્તણફ ) કેનિસ ( €.૩તાંડ ). 
ઉપનત્તિ (30૦૦1૮૬) લ્યુપસ (1.0]205) 
ક“જનિસ લ્યુપસ ” ૬ડાંડ 10૩0૪ 


્િનામ-પદ્દધતિ 8૧૩ 


૩ શિયાળ ( ]2૮4]) જાતિ ( 6૦૫૬ » કૈનિસ ( €ત્નત્તાડ ઝે. 
ઉપજતિ ( 50૮૦૯5 ) ઓઆરીઅસ 
(4&પપ્ટઇડ ) 

““કેતિસ એરીઅસ” €વાાડતાતણક 

૪ લેડી (1૦%) #* જતિ ( ઉંટાળડ » કેનિસ ( €ત॥ાડ », 

ઉપન્નતિ (30૯૦૯5) વ*પીસ (3/01065) 
“ કેનિસ વહ્પીસ” €ત્ત્તાડ ૪010૦૩ 

હવે બિલાડીની નતિના દષ્ટાતો લઈ એ 

૧. ધરની મિવાડી (€21) # જાતિ ( ઉટ॥પક ) ફેલિસ (૪૦113), 
ઉપજતિ (3૪૯૦૯૬ » ડોમેસ્ટિકા 
(2010€8૫02 ) 

ઝ“ ફેલિસ ડોમેસ્ટિકા ” ક 
૧૦10૯૬૫1૦૩ 

૨ સિંહ (7.100) જાતિ ( €૬0૫૭? ઉલિસ ( તાડ », 
ઉપન્નતિ ( 30૦૦૦૬ ) લીઓ (1.૦૦) 
-“ ડફ્રેલિસ લીએ ” જ” 120 

૨ ચિત્તો([.૮૦૩૦૪) જાતિ (૦૮10૬) ટ્રેલિસ (ઈટ), 

ઉપન#નતિ (5[2૮૦1૦૬) પાર્ડસ (2્વિદત5) 

તડ: ફેલિસ પાર્ડ્સ ” (1૭ ૧૫૩૫૬) 

વનસ્પતિની ન્તતોમાં લીંબુની જાતિના દૃષ્ટાત લઈ એ લીંખુની 
કતાતિતે નસ સાઈટ્રેસ (૦૯૫૬ તાદ) કહે છે, 

૧ સાદા લીંતુ ([.૦૪૦0) જાતિ (૯૦૯ાપડ) સાઇટ્સ 
(€ઇત્પ5), ઉપત્તતિ ( ૩૩૯૦૦૬ » 
ગ્રેડિકા ([ 4૯1૦2) :“ સાઈટ્સ 
સેડિકા' €1દદ0ડ ત્ાલતાવ 

૨ નારગી (0141૪૯) “તિ (૦ટ0૫૬) સાઈટ્સ (૮1૯૮૫૬),. 
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ઉપનતિ ( 5૪૮૦૯5 ) ઓરેન્શિયમ 
( &પાતદાપાા ) 
- સાઇટ્સ ઓરેન્શિયમ” €1૬#પ૬ 
ડ્ઉદઝદદાઉા 
પ્રાણીઓમાં રોડન્ટ (1000૯0) નામનો વનસ્પત્યાહારી એક 
ઉપવર્ગ છે તેમાં ખિસકાલી ઉદર અને સસલાની ન્નતતિએ આવે છે 
સસલાની નળતિ( ઉટા૧૦૩ )ને લોપસ (1૦00૩) કહે છે તેની 
મે ઉપન્નતિએ (50૯૦૦૭) શુખ્યત્વે અધ્યયનમાં આચળવાળા 
પ્રાણીનો જત તરીકે લેત્રામા આવે છે, તેના દષ્ટાતો 
૧ સસઘું (1091૬): જાતિ (0૯॥ઇડ ) લીપસ (1.0[005), 
ઉપજતિ ( 5૪૯૯૯૬) કયુનિકયુતસ ( €૫॥1૦૫ાંઇડ ) 
- લીપસ મ્યુનિકયુલમ' 1-૯૬ઇ૧ ૮૫0૫૮૦૫10૬ 
ર નાનુસસલું (181૯) જાતિ (0200૬) લીપસ (1.૯0૫5),. 
ઉપજાતિ (ડ૯ત૯ડ) ટિસમિડસ (11%8પડ) 
:- લીપસટિમિડસ ” 1.૦0૫૬5 ઘળાર્તેપક 
સસલાનું પ્રાણી તરીકે વર્ગોકરણુ* 
ગ્રાણીસૃણિ--40ળાતાો 1108000 
જત (1211081) પીઠદડી ( ૯] બા વંતધ્વ ), 
ઉપક્નતત (5૪છ-1091૫00 ) બરડાની કરોડવાળુ , 
વર્ગ (€1૬૩) આચળવાઝી, 
કુડુબ (સ્તિ॥819) સસલાનું (લાપિડી [.૮[૩14૦2), 
“તિ (0૯૪૫૩ ) સસલું ( 1.૯૫૬ », 
ઉતક#તતિ (530૯૦૦૬) બખાલમા રહુ. 


૬૫1૧1૦૫1૫૩, 


પ્રકરણુ ૮૯ સુ 
આનુવશિડતદ-ઉટ#લ્તાદ 


સાંમાપનાં રગ, રૂપ અને ગુણા ગતાનોમાં ઊતરે ટે તેતે આતુ- 
વશિકતા કહેવાય છે વડ તેવા ટેઢા અતે ખાપ તેવા મેટા ' એ 
સામાન્ય ઉક્તિમા સુખ્ય રીતે આતુ4શિકતાથી રારી? અતે ગણુલટ્ષણે 
ગતાતોમા ઊતરી આવે છે તેવો જ અર્થ છે, પરતુ “બાપ તેવા 
ખેઢા' એ વાત પુસ્ષે પોતાનો વધારેલો મહત્તાથી અર્ધ મત્ય જેવી 
કહી છે સતાનમાં કાર એ.લા ખાપના જ ગુણુલક્ષણે। ભેતરી નથી 
આવતા, ખરી રીતે તો માનેદ હિસ્સો પણુ તેમા જરાય એછે હોતો 
નથી વળી મા અતે ખાપ જેના જ છોકરા સપૂણું રીતે હોય છે એવુ 


પણુ નથી કેટલીક સમાનતા તેમનામાં હોય છે અને બીજી કેટલીડ 
અમમાનતા પણુ તેમતામા ન્તેવામા આવે છે, એટલે માકાપમા જે 


કશુ કે લક્ષણા! ન હોય તે પણુ મતાનેમા દેખાય છે, ડારણુ મા માપના 
મામાંપ, એટલે પૂર્વેના કેટલાક લક્ષણા માબાપમાં ઊતરી 
આવ્યા હેય, છતા તેમના ૨ગ, રૂપ કે લક્ષણા તેમના પોતાના 
જીવનમા વ્યક્ત ન થયા હોય તે તેમના સતાતોમાં વ્યકત યાય છે 
આ પ્રમાણે કેટવાક ગુણુલક્ષણણા ત્રીજ ત્રોછ પેઢીએ ઊતરતા આવે 
છે વળી ખાળક ગમેક એેકાઝી ધટક (પતા૬) નથી, પષ્ઠુ અનેક 
ચુણુ, લક્ષણુ, શરીરના ૨ ગ, રૂપ તથા આકારની, વ્યક્ત તેમ જ 
અગ્યક્ત શકમયૃતાઓના સમૃઢઠથી બતેલી વ્યકત છે આતુવસિમ્તા 
માણી અત્તે વનસ્પતિમાં ચ-ખી રીત્તે કાર્ય ડરી રહી છે 
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નવસજને1તા પ્રકારરી આનુવરિકતા ઉપર અસર 

અભિગી નવસજન 

અંલિગી નવસજેનપહદિમા નવસ્જિત પ્રાણી કે છોડમાં લગભગ 
ખધાજ રગ, રૂપ અને ગુણદોષ તેના જનક જેવા હોય છે 

વળી તે જ પ્રમાણે કેટલાક #ીડાની જાતો દ્વિલિગી ( [101102 
1૫₹૦ાધ્લ ) હોય છે. તે પાતાના રારીરમાં એંડ અતે રત્રતા પોતે જ 
સમગ કરી ગલે રચે છે, તેમા પણુ નવસર્જિટ્ત જ4 અને તેના 
જનકમા ખહુ જ સમાનતા હોય છે. 

તેમ જ ્લિંગી પદ્દતિમા અમયોગી ગર્ભાધાન (પાર્થિતાજનેસિસ)યી 
થાય છે, ત્યારે પણુ નવસર્નિન્તિ જીવ અને «નક વશ્ષે ધણી 
સમાનતા રહે છે 
ઉલ ગી નવત્તર્જન 

લિગી નવસજનમાં જનક જનેતા જુદા હાય અતે તેમાથી અરસ 
પર્સ રંત્ર અતે અડતો! ઞચોગ થળ સથોગી ગહ રચાય ત્યારે પિતા 
તેમ્રજ માતા, એમ બતેના રારીર, પ્રકૃતિ, ઇંત્યાદિના સુણુદોષ આતુ- 
ર્વાિકતાથી સતતિમા ઊતરી આવે છે તે ઉપરાત માતાપિતાને તેમના 
પૂર્વજો તર્ડ્થી રારીર, પ્રકૃતિ છત્યાદિતા મળેવા ગુણુલક્ષણા અવ્યક્ત 


હોય તોપણુ મતાતોમા આતુવરિકતાથી તેમાના કેટલાક ઊતરી 
આવી વ્યકત ચાય ઝે. 


આ વિવિધતાભરી આતુવ રિક ગુણોની શકયતાથી એવુ બને છે 
કે એક માગાપના ખે પુનો એફ રીતે સમાન દખાય, છતા તેમના 
શરીર, રૃપ, 2 ગ, યુણુ, લક્ષણોમાં કાઈ ને કાઈ ફેરકાર-ક્મસમાનતા 
આપણે નેઇએ છીએ એ પ્રમાણે જુદીજુદી જાતો આર્ય, અનાર્ય, 
યહ્દી, પારસી, અદ્ગાન ઈત્યાદિ, મનુષ્ય તરીકે સમાનતાવાળી, 
છતા તેમના દરેકના ચરીમ, ગુણુ, લક્ષણા એક બીન્ન કરતા અમમાન 
જણાય છે. આપણે જુદીજુદી ન્નતા પય્ડી ઉપર જેઈએ છીએ તેં 
રેક કત આતુવશિક ગુયુપહ્તિથી જળવાઈ રહી છે, અતે છુદા- 


“માનુ શિકતા-11૮ત્લ્ત।૬» ૩૫૭.- 


જુદા ગ્રદેશામાં જુદીજુદી આબોહવા તચા જછતડનના સજેગામા 
રહેવાથી તેમના રૂપ, રગ, નનત ભાત જુદા જણાય છે આતુવશિકતામા 
સમાનતા સાથે અસમાનતા પણુ ન હોત તે! નવી નવી જતિઓ 
ઉત્ટ્રાત થઈ આગળ વધી શકત નહિ જેવી રીતે જનક જનેતાના 
ગુણ્‌ા સંતાનોમાં દેખાઈ ઘણી સમાનતા તેમનામાં વ્યક્ત કરે છે, 
તેવી જ રીતે પૂર્વજેના ચુણુલક્ષણાતુ વહન જનક જનેતા વાટે 
આતુવશિકતાથી વ્યક્ત થાઈ અસમાનતા પણુ બ્4ક્ત કરે છે અતે 
આ અસમાનતા જ ન્નતિમા નવા ડ્રેરફારો, નવી જાતિનો ઉત્પત્તિની 
સભાવના ઊભી કરી ઉત્ક્રાતિમા બહુ મોઢા ફાળે આપે છે 
ફારણેા 

આનુવશિકતાથી સમાનતા અસમાનતાનો પ્રતીતિ થયા પછી 
આપણે હવે તેના કારણો તપામીશુ તેના કારણે સબધી પણુ કેટલાક 
મતો છે અને તેતો પ્રતિઠાસ છે પ્રાણી કે વનસ્પતિમાં ઊતરી આવલા 
આતુવશિક ગુણ તયા શરીર ઉપર વાતાવરણુની અસર્‌ યવાથી તે જવના 
રારીર્‌ અતે સુણોમા અમુક ફેરફારો ચાય છે બહારના વાતાવરણુની 
અસર પ્રાણીયરીર કે વનસ્પતિ-છોડ ઉપર પણુ યાય છે પ્રાણી કે કોડ 
વાતાવર્ણુને અતુકૂળ યઇ અતુવિધાન કરી (&તંઢ[111010) જીવે છે 
તે પણુ સ્પષ્ટ છે ફૂન્ચ વૈજ્ાનિક લેમાર્કે ( 1.808વધ્તાદ ) સને 
૧૮૦૧ મા એવુ નહેર ઝય કે વાતાવરણુથી જે રેગ્કારો પ્રાણી ક 
વનસ્પતિના શરીઃ કે ગુણુનક્ષણામાં ચાય છે તે ફ્ેમફારો તેમના મંતાનો 
ક મજામાં આનુન રિશ્તાથી ધીમેધીમે ઊતરી આવે છે નમા ત્રમાણે 
ખહામના વાતા4રણુથી શ્વરીગ્નાગગ રૂપ કે આમારમાં તયા લક્ષળ્ધોમા 
્રેરફ્ારો વ્યક્તિના જીવન તરમ્ગાન ચયા હોય, તે આતવરિશ્તાયી 
“ તૈમનો પ્રશ્નમાં ઊતરે છે આ ડ્રેરક્ારાને મોિફ્િકેશન્સ ( 110તા(૦૩- 
11005) કહેવામા આવે છૅ વધારામાં તેમણે મ્લુ છે કે ચરી? અને 
સ્વભાવના આવા રેરફારા વણા વખત સુધી યતા -4કમે તેમાં એવડા 
સોઢા ફેમ્ફાર જણાય છે કે તેમાથી જ પ્રાણી કે તનસ્પતિની કાઈ 
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નવી નત્તિ પૃથ્વી ઉપ? ઉત્પન્ન થયેલી આપણુને લાગે છે. આ 
રીતે નવી ન્નતિની ઉત્પત્તિના ફાગ્ણુ તરીકે વાતાવરણુયી થતા 
અનુવિધાન (&તત 1210103) તથા ફેમ્કારા (110010€281015) પણુ 
તેમણે ગણાવ્યા છે? પરતુ પ્રાણીશાસ્રો (20 ૦૦્જાડઇ) વીઝમાને ગને 
૧૮૮૩મ્રા આનુનશિડતા સયધી જુદું જ મતવ્ય 2જૂ કર્યું, અને ૪૫૪ 
રીતે લમાર્ડતા મતતો વિરોધ ડર્યા. તેણે કથ કે વાતાવરણુને 
લંધ્રે કૃ અગોતો! વધારે ઉપયોગ અથવા દુરુપયોગ થવાને લીધે 
ચરીગ્મા ફેમ્ફારા ચાય છે તે ્‌ેમ્ફારા આતુવરિકતાથી સતાનેમાં 
ઊતમ્તા નથી, એટલે વાતાવરણુથી રારીર અને સ્વભાવમાં ચમેવાં 
અતુવિધાન ( 4તં8૪0૫11018 ) અને ફ્રેઃફૂ!૨ ( 11011021018 » 
મૈતાનોસા ઉતરી આવતા નથી, ઝારણુ વશોત્તર ગુણ આપવાનુ કર્ય 
ગ્રજનડ કોષો (0૯૮1021 ૦૯5)તી અંદરના કોમોઝોમ્સ 
(ર્ણાપામના ટટકા)ધી થાય છે ગર્ભ ર્થાતી વખતે ગ્રજનકકોાપ 
(ઉલ#નાળાત્ા લ્લા) તરીરની અમુક રચના અને ગુષ્યુલક્ષણુના વિભાગો 
પ્તગર્જતવી લવિષ્યની પ્રન્નમાં ઉતામ્વા જુદા જ કાપ તરીકે અગગ 

1 જ શરીરમા શાત પપચેો! રહે છે. તેતુ કાય" ભવિષ્યમાં નવ- 

૪તતું તેવાથી તે બીજુ કોઇ વિરિદ્ટરૂપ ધારણુ કરતો નયી ત્યારે 
ગભમા શરીરની ખીજી અગરચનાના અ4યવો ઇત્યાદિ વિશિષ્ટ કાપો 
(5૦૧૦ વાડ] પ્રજનડ કોઘથી જુદા સક્રિય રીતે પોતાનુ કાર્ય કયે” 
જય છે, એટલે આ અંગરચનાના વિરિષ્ટ કોષોધી ગર્ભનો જેમજેમ 
વિડ્ામ થતો! જાય છે, તેમતેમ તેતી અંદરના અગા અને અવયવોતે। વિડામ 
થતો ન્તય છે અને તે વિશિષ્ટરૂષ ધાગણુ કર છે. આ “કાષોથી રચાયેલા 
અનો તે વ્યક્તિતે મમ્ણુ સૂધી કામ આપે છે, અને મૃત્યુ થતા તે 
બર્ધાય નાચ પામે છે, મૂન તત્તતામા સસાઈ શય છે, પરતુ પ્રજનક 
જાય, તે જાતિનું ગાતત્ય જાળવો રાખવા યુવાવમ્યામાં અંડ અને રૈત્ર- 
રૂપે; વિરિષ્ઠ બની, નવસજેનથરી ગજ રચે છે, અતે એ રીતે તે 
નતતિને અમ કર્‌ છે. 
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પ્રજનક કોષો એક જ ન્તતના હોવા છતા નરમાં તેના સમૂઠથી * 
બનેલી મ્ન્યિને રેત્રમયિ (1૩1૧૬) કહેનામાં આવે છે, અતે માદામાં 
તે કોષોના સમૂહથી બતેલી ગ્રથિને અડમ્રયિ (૦૪7૪) કહેવામા 
આવે.છે. યુવાગસ્થા પાપત ચતા રૅસગ્રયિમા, વિભાજનફિયાથી પ્રજનક 
કાષમાથી રેત્ર ખતે છે, અને તે જ પ્રમાણે અડત્ર યિના પ્રજનક 'ોષ્‌- 
માયો અંડ બતે ઠે # રેત્ર, અડતી «ચના વખતે યતી વિભાજનકિનાથૉ 
ગ્રજતક કપના ન્યુકલીઅસતા કટડા ચઇ જઇ ક્રેમાઝામ્સ ખને છે, 


* અડગ્રથિની «ચના પછી તરત તેમાં વિભાજનકિયાથી અ ડની અમુક 
સખ્યા બની કાચા રૂપે સ્થિર થઈ પડી રહે છે સુવાવસ્યા આવતા તે વિડાસ 
પામી કૃક્ત કટમાં મોટા થાય છે, અને દરેક મહિને એપ અડ પકવ થઇ 
અ'ડમયિમાથી ખહાર આવે છ, ગવા મત કેટલાક વૈજ્ઞાનિકાએ હાવમાં 
સદર્રિત કર્યા છે. 

“17 દ [€00થ1૯0, 21110પછી) 13૯ ૯૪૪૩ 4૮9 ત150 પતતત્તણતલ- 
$પદટતં ૦૫૬ ૦4 છુટદ પ ૮115, 1106 10₹૦૦૦૬૬ તૈત૯5 10૬ ॥01૦૫ર્તંક 
10૬ ત્રણ ૯01૦55 70૫00૯૦#%, £૫0૪130છુ 1100 1391111015, તરડ 10 1110 
૯૩૯ 1 છ 30૬૬35 1110 [ટાઉસટ, ૪)૯0 ડૉ) £૯૦૯1)૯૭ 0૯૬%, 
૧૪11 80 દવ્૧૫।૬૯ં 20૬૧૫211% 1૦ 10331૫૬૯ ૦41% ૦૩૪ ૯૪5 ત 7૫૦ત્1 
10૬ ૧% ૪૦%1૦ર્વ ૦/1 4000 01૬13 - 4પ 3૦4૬5, 50 ૫3૯7 4 છાર્દા. 
0તં)/ 15 010 1186 4#પળઉંત)ટઇદલ 5£૦05 10 11380 [17૦૦૯૬5 11390 
શાલ ઈ૯લટળ દ્ાકટણ હવે 13૦ ૪૦૬ તલાક 38૧5 ત11૮8ઈ% લટદટળ 
(પત્તાકર્તે 10880 ૯૪85 વતત ૦11૮૬ ૧૪૦૮૦5, 13૯% ૦૪71૯5 તદ ૮1 
€૦૩૫10 ૬10% દૉળડધણ5 ૦1 211 ૬8€ ટ૪૪:ડ- (ણ ₹પત101€0419 2૦1) 
જપ્રણપ ૫૪111 કત્દપ૨ ૪૯૩૫5 181€# 1130 ઘં11૦100303008૯5 1૪131» 
ડક અ [૩૩૩ ૦0૩ £૦ 1૯૮૬ 1પદંઇ૬૦ વંપાઉૈદલઇ 2૦, 13050૫૦૪ 
ઊપલતરવૈ7 [૮૦૬૯ તપ્ત ૧૪111 20£ ૯ ર્લંપ્ત લવે 10 20% 3૪4૩/ 00 
3310113૪ ₹૦૮૦55 પ્રા11 071% 18૯૬6452 ૬૯ ડ125 ૦ 1110 ૦૪૪ 
8» 10410૪ 1૬ પરાઈ ત ૩1૦૪૯ રબ [૦૦૧ ઇઉદતદાાં 1101) ૫૪૧01015 
£૦ ૬૬૬ 4 ૩૦૧૪ 18તોપાવૈષડ] ૦% 4દ5 ૫૪)/ ” 

(528 “6પ કઇતે 1ટાલઉદ૪' 9) 1 8. 5 1 તાતત્રણટ 1૯0 
45, શદ્રત્ટ 3 2 
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ભને કેટર્લાક વિભાજનો થયા પછી રેત્ર તેમ જ અડ પવ સ્યિતિમા 
ભાવે છે ત્યારે મીઓટિક વિભ્રાજન (1€1૦(1૦-તા૧13100) યાય છે, 
તે વિભ્રાજનયી રેત્ર તેમ જ અડમા કોમાઝામ્સની સખ્યા અર્ધી ચઇ 
જાય છે, એટલે દેડમામાં રેત્ર પકવ બને ત્યારે તેમા ૧૨ કોમોઝોમ્સ અને 
તેના અડમા પણુ ૧૨ ક્રેમાઝોમ્સ હોય છે આવા બાર્‌ બાગ જ્રોમોઝોમ્સ- 
વાળા અડ અને રેત્ર મળે અને ગરજ, રચાય ત્યારે ૨૪ ક્રોગોઝોમ્સની 
સખ્યા થાય આ ચોવીસની સખ્યા દૅડકાના કોષમાં હમેંશા રહેલી 
હોય છે મતુષ્યકાયમાં ૪૮ કોમોઝોમ્સની સખ્યા હેય છે તેના 
પ્રજનક 'કોષમાથી અડ અને રૅત્ર તૈયાર યાય, ત્યારે તે રરકમાં ૨૪ 
કોમ્રોઝ્રોમ્સતી સખ્યા રહે છે, એટલે તે બન્તેના મિતનયી ગર્ભ 
રચાય ત્યારે શતુષ્યક્રાયની ૪૮ કોમાઝામ્સતી સખ્યા પાછી બને છે 
વીઝમાનના મત પ્રમાણું આ કોમોગમ્સમા જ શરીર, મન, ભુદ્ધિ, 
સ્વભાવ ઇત્યાદિ લક્ષણા હાય છે, તેયી ફોમોઝોમ્મવાળા રેત્ર અને 
અડયી ગર્ભ રચાતા તે ગઊમા બતેના કોમાઝોમ્સ આવેના હોઇ માતા 
અને પિતા બનેના ગુણુતક્ષણો તેમા ભ્યક્ત થાય છે 

ર્ત્ર અને અડના ફોમોાઝોમ્સ મળી ગણકાયમાં ન્યુકલીઅસ 
બને છે આ વખતે ર્ત્ર અતે અડના ન્યુકલીઅસ એકખીનનની સાથે 
મળી જેડી બનાવે છે આ જેડીમાં અડમાથી જે જાતતુ કોમાઝોમ 
આયુ હોય તે જાતનુ ક્રોમાઝોમ રેત્રમાથી આવી તેતી જેડૅ ખેસે. 
છે, જેમકે અડનું કોમાઝોસ ન ૧ શરીરની ?ચતાનું હોય તો રૅત્રનું 
કોમોઝોમ નભર ૧ પણુ રારીગ-આરૃતિતું જ હોનાનુ, અતે તે 
બને સાથે સબધ ધરાવનાર જુઢા જુદા સુખુલક્ષણા, ગણુનિદુએ-રૂપે, 
(4૮£૦£ ૦ €૯ત૦5 તરીકે) સરખો રીતે અકફિત થમેલા હશે, 
તૈથી ગર્ભમાં ન્યુ નીઅમમા તેમનો ગ્મેક ન્નેડ ખને ઝે તે જ પ્રમાણે 
અંડમા નબઃ રનુ કામોઝોમ બુદ્ધિ અને તેને લગતા સણાના મમૂહ- 
વાળુ હગે તો રેતમાં પણુ ન ર્‌ વાળી કોમાઝોમ છુદ્દિના તેવા જ 
ચુણુલક્ષણાના સુયુમિદુએના સમૂડયી અકિત્ત થયેલુ હશે, એટલે તે, 
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બેની ન્યુકલીઅસમા જીદી નડ મ્ચાગે આ પ્રમાણે કોમોઝેમ્સ એક 
નરતું અતે એક માદાતું એ પ્રમાણે શેડમાં સખી ન્નતના ગુણુ- 
લક્ષણોના સમૂઢઠ ધારણુ કરી ખેસી ન્તય છે 


જેડકાનાળા દરેક ક્રોમાઝોમમાં એક જ ચુણુ કે એક જ લલક્ષષ્યુ 
હોતુ નથી, પમ્તુ તેમા મ્રુખ્ય ચુણુની સાથે ઞબધ ધગાવનારા ગુભો- 
વાળા ડણાનો એક સમૃહ તે જ કોમોઝોમના કટકા ઉપર અકિત 
ચયા હોય છે, જેમક્રે છુદ્ટિતિ લગતા અનેક ગુણોના કણોને સમૂહ 
એક હારમા ઉપર નીચે બુહિના કોમાઝોમનાં કટકા ઉપ? અકિત 
ચયા હેય છે, એટલે અડ અને રેતરમા--બન્નેમા--આવા ક્ોમોઝામને 
આપણે થુદ્દિનુ કોમાઝાોમ કહી શજ્ીએ તે જ પ્રમાણે ચરીરના જુદા 
જુદા અગોાની ગ્યના કરનારા કણોતો સમૃહ જે ક્રીમોઝોમ પર 
અકિત થયેનો હોય તેતે અડ અને રેત્રમાં રારીગ્તું કોમોઝોસ કહી 
કાય, જુદા જુદા ગુશયુનક્ષણા ક્રેમાઝોમ્સ ઉપર્‌ ઊપસેલા કણોના 
રૂપમાં આ ત થયેલા જોય છે તે દરેક કણુને ચુણુઞિન્દુ એટલે 
ફેન્ટમ (124૮007) અગમ જીતીમ (૦૯૩૯૬) કહેવામા આવે છેં આ 
આ ગુણુબિદુએ (1*2૮1૦#& ૦૮ 0૯૪૯૬) નાના નાના શિંદુએ 
માદટ એડબીન્ત સાથે માળા પેકે નેડાથેલા દોય છે, અને તે ન્યિતિને 
વૈત્તાનિકા રિકેઈજ (1.10188૦)-અનુધટટ ગચના-કહે છે આ સુણુ- 
ખિંદુઓની માળામાં જ ગણ્બિદુએ એડખીન સાથે દબાપને કામો- 
ઝ્રામતો કટફા બનાવે છે તે બહુ જ નાતે હેય છે અને ગુણુનિદુએ તો 
વળી અતીવ સૂક્મ હોય છે આ સુણુબિંદુએઆમા જ, દરેકમાં જુદીજુદી 
વિશિષ્ટ ચુણુલક્ષણાની શારીરિક તેમ જ માનસિક રચના કરવાની 
શક્તિ અને વલણુ હોય છે આથી સમન્નશે કે કોમોક્રોચમાં એક ખીન્ન 
સાથે મગધ ધરાવનારા ગુણુલક્ષણાના કથો-ચુયુગિન્દુઓ (£વ ૦૫૦૯ 
૦૬ €૨0૦૩) હોય છે. 

આપરે ઉપર કલ્યુ તે પ્રમાણે આવા ડ્ામાઝામ્સ માતા અને 
પિતા તરફ્થી સમાન લક્ષણુ ધારીને નનેડકામા બેઠેલા હોય છે, એટલે 
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દરેક ચૃણુના ફેક્ટ? અતે જતીમ--સુગુબિન્ડ-પણ ન્યુકલીઅસમાં 
ખ્ધંજ હેય છે પિતા તન્રૂતું એક પિતાના કામોઝાોમ ઉપર, ગને 
માતા ત કનું તેડું એક માતાના ડોમોઝેોન ઉપ? ઝત ગ્યાતી 
તખતે બુષ્દિનું ક્રોમોઝોન નાતા તમ્ફ્થી, ગને તે « પ્રનાણૂ તેની 
જ. ગતાવવા પિતા તન્રથી પળ સુદ્ધિના ગુષ્હતતરોનું કોમેકામ 
ગવેગુ હાય ટે માતા -ને પિતા બન્તેતી ખુહિમાં કાઇક ડ્રેસ તો 
હવાને «૮ ધણી વખત એવુ પખ્યુ બને કે માતાનું કામાઝોમ બહુ જ 
તત્ર બુદ્ધિના [ષમિન્ડુ (22૮1015) ધ 14નાડુ હાપ અને પિતાતું 
બુહ્િનું કામોડેન સામાન્ય યુ, અગમ સથીય દ્લફી ડેડ બુદ્ધિનાં 
ડણ્લકરોના ગુખુગિન્દુઓથીા જરે ડુ દેય, ત્યારે પ્રશ્ન એ યાય છે કે 
આ ળન્નેમ ધી મતાનમા .યા પ્રદાનની ગુડ્ડિના ચુ4ૃતક્ણો ન્વક્ત 
ચળ? માતાની તૌત સુષ્દિ દે પિતાની દદ જુડિ ? વિતાતે એવુ શિદ્ડ 
મ્યું ઢ % માતા અગમ પિતાના જે જે ગુણ્ગટ્ષણ1નતા 1૮1૦૬3 
અમ ડુષુતિનએ ગ્લતા વિકાગકમમાં ત્રભાવી (12000010011) 
થડ, ત ડષ્લટ્ષહ1 જતતિર્મા ઉત્રી આવી વ્યક્ત ચળે, અને 
જે.મમાં તેની સામેનું તે «૮ #«તનું ચુણુગતણુ હરો તે નિષ્પ્રભાવી 
રિટટટ૬ડા૫૦) બનવાથી વ્યક્ત નહિ યાય, જેમકે માતાના ષ્ુદ્ધિના 
ક્ોમોકોમ ઉપ ના સુહ્દિના ઝુષ્ઠુઞિ-દુએ। (ઈકવાબડ) પ્રજાની અનરો, 
વો ઝતાત ખુડ્દિદ્ઞાળો થમે ઠા ણુ કે માતાતા કોમાઝોમ ઉપશ્ના 
ડષુમિન્દુગો તોત્ર યુદધિવાળાં છે અતે આ મમાણેુ માતાનાં કોમો 
ઝોમ અને ડખૂગિન્ડુઞા પ્રભાવી થરો તો તે જ «તના પિતાના 
કામોઝોમ ઉપમ્ના હોઠ યુડ્િના સુણુંગિન્દુએ! નિષ્પ્રજ્નાવી (રિત૦૦ડ- 
૧૫૫૮૭) થરો ટલે મતાનમાં બુહિનું ઠોડુપણુ વ્યક્ત ચમે નદિ નને 
માતાની તીન સુદ્ધિ તેને વાગ્યામાં મળશે, પરતુ જો પિતાના બુદ્ધિના 
કોમાઝોમ જેમા મ. સુહિના ચુણનિ-દુઓ છે તે ગ્રભાવી ચશે, 
ન કઃ ગુહ્ધિવાળુ થમે, અને માતાનુ તીવ્ર છુંદ્દેવાઝુ રોમાઝામ 

બલ્ાવી બની પોતાના ચુશુ સાનના વ્યક્ત નહિં કરી ચક, 


ન 
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એટલે વારસામાં નહે આપી શકે એવી જ રીતે માતાના લલિતકળાના 
'કોમાઝોમ ઉપર સગીતનુ ગુણુતિન્દુ ગર્ભવિકાસ વખતે ઞગીતની 
રાકેતમાં ખૂમ ઉત્કાન્ત ચયુ દરો, અને પિતાતુ તે જ જતના કોમે[- 
ઝ્રોમમાં સગીતતું સર્ણાબ-દુ છેડ પ્રાર્યામિક દશામા ખીલ્યા વગરતુ, 
ઉત્કાન્ત થયા વગસ્નું હશે, ત્યારે જે કેમોઝોમ ઉપરનું પિતાના 
મંગીતતુ ગુણુબિન્દુ પ્રભાવી બનશે, તો સતાન બિલકુય સગીતના 
શૈખ વગરનુ ચરે, અને ને તેથી જ વિરુદ્દ માતાના કોમોઝાોમ 
ઉપર્ત્તુ સગીતત્તુ ચૂણુબિન્દુ જે ખૂબ ખીલેલુ અતે ઉત્કાન્ત થયેલુ 
છે તે પ્રભાવી ખનશે તો મતાનમાં ઉન્ચ પ્રિકારતી સુગીતનતી કળા 
વ્યક્ત થવાની શકયતા અને સભન4 રહેશે 


આથી સમત્નશે “કે માતા અને [પતાના મન, ખુદ્ધિ ઈત્યાદિ 
જુદી જુદી શક્તિએના ચગુણુબિન્દુએ આતુવશિકતાના યત્રરૂપ 
કોમાઝોમ્મના નેડકામાં રહેવા છે, પરતુ માતા અગર્‌ પિતાનું જે 
ચુર્ણુબૂદુ મભાવી યશે તે જ સતાનમાં ઊતરરો અને તેની જેડનુ 
જ નિખ્પ્રભ્રાવી બની અન્કક્ત રહેરો આ રીતે કોમાઝોમ્સમાં જીદા- 
જુદા સમૂકમા રહી આતુર્નારાકતાતુ કાર્ય કમ્તા સે'કડૅ રુણ્મિન્દુમા 
જીદીજીદી વિરિષ્ઢ શકથતાનાળા હોય છે, અને તેમાથી માતા 
અશગર પિતાના જે જે ચુખુગિન્દુએ ગસભાવી બતે છે, તે મ તાનમાં 
વ્યકત થાય છે આ બધાના સિશ્રણુથી દરેક વખતે કઈ એફ જ 
તના ગ્રુણુનિન્દુઓા પ્રભાવી કે નિષ્ત્રભાવી બનતા નથો, એટલે 
એક જ માખાપના ખે સંતાનોમાં ચરીર, મન, ખુદ્ધિ પ્રત્યાદિ લક્ષણામા 
વારેઘડીએ અસમાનતા જેવામાં આવે છે દરેક વખતે સુષુમિશ્રણુના 
આવા જુદા મિશ્રયુધી પ્રનમા વિત્રિધતા અતે ઉદ્ઠાતિ અતે કવચિત્‌ 
અપક્ટાતિ પણુ ન્તેવામા આવે છે, પરન્તુ કુરતતો એકઃ? ઝોક 
આનુવરિકતાયથી ઉત્કાતિ તરફ હોવાથો આતુવશિકતા ઉત્દાતિતું 
1લિગો નવસજનતયો સગળ સાધન બને છે 


મકરણુ ૫૦ મું 
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નનતે ૧૮૬૬ માં ઓસ્ટ્રિયાના વતની મ્રોગાર મેન્ડ્લ ( બતત્ટૂ૦£ 
ંલાતેલ) નામના સાધુએ વનસ્પતિ અને ગ્રાણીસૃદિના પાતાના 
નિરીટ્ાણુ ઉપમ્થી એવે! મત્ત નહેર કર્યો કે વનસ્પતિ કે પ્રાણીની 
એક *તતમાં શરીરની ઉચાઈ, નૌચાઇ, ₹ચ, રૂપ અને લક્યણે!ાની 
વિવિધતાવાળા છોડ કે પ્રાણી હોય, તેમાંથી મે પરસ્પરવિરોધી 
ગુષ્યુલક્ષષુ ક દેખાવ કે ૨્ર્પનાં પ્રાણી અથવા છેડે તેમની ઉપનનતિ 
(5[0૯ાંઢડ)માં અચ્સપરસ ગેળવવામાં આવે તે! જે નવસજત મરો, 
તેમાં ગણિત પ્રમાગ્રને અમુક સંખ્વાર્માં જીુદાછુદા અતે મિશ્રિત સુષ્યુ- 
વાળી પ્રશ્ન ઉત્પન્ન થરો; જેમકે, 3 ચા વાલના છોડ સાથે નીચા 
વાલના છેાડતું સયોગીફરણુ કરવામાં આવે, તો તેના બીજમાંથી 
ઉત્પન્ન યનાશા છેડ મિશ્ર ન્નતિતા હતાં ઊંચા છોડ્યો જરાક જ નાના 
થશે. સમોમીકરખું કરાવવા માટે એક છેડના સુકેસરનું ચિંચન ખીન્ત 
છોડના આઓદેસર ઉપર કરી સુકેસર અને સ્રોડેસરતે સયોગ ડરાવવેદ 
«યાર પછી તે મિશ્ર ન્તતિના છોડને અંદર અદર મેળવવામાં 
આવે ત્તા- તેના ખીજમાયો જે છોડ યરો તેમાં ૨૫ ટટા 
મથમના ઊંચા છેડ જેવા થરો, પચાસ ટટા ઊં્ી મિશ્ર «તિ જેવા 
ચરો અને પચીસ ટડા થોડી હંચાઇવાળા એટલે ડીંગણી ,#નતિના 









વિંવર્તાતા-138તાતાંડતળ રરપ 


થશે આ પ્રમાણે ઊચાઇ અતે નોચાપ્તા ગુણનું મિશ્રણુ ખન્તેમા 
સયેગોકગ્ણુથી થતા તેતું પગ્ણામ અસુમ ગણુતરી પ્રમાણે શદ્ધ 
જાતિની ઊંચાળ્વાળા, મિશ્ર જાતિની લે ચાઈડાળા અને ઠીંગણા એમ 
ત્રણુ #નતનતા છેડડના ખીજ્માં અમુક ચેસ સખ્યામાં વહે ચાઈ જરો 
વળા તેયી આગળ જતા આ નવી ત્રણુ નતતના ખીજ ઉત્પત થાય 
તેમાંથો શુદ્ઠ ઊંચાઇના છે.-તે એક ખીન્ન સાથે મેળ4તા તેના 
બીજમાથો ઉત્પન્ન થનાગ છોડ ખધા સુદ લે ચાઈવાળા થશે પછી 


મિથ્ચ ઊચાઈનાળાને અદર અદ? મેળ4તા તેમના ખીજમાથી 
ઉત્પન્ન થનારા છોડ પશ્રીસ ટમા શુદ્ધ ઊંચારવવાળા પચાસ 


ટમ ગ્િશ્ર ઉંચાઈનાળા અને પચીસ ટકા ડીંગણા થશે વળી 
તૈજ પ્રમાણે આ ત્રણુ નતિમાથી દીંગણા છોડને અદર અદર 
મેળનતા તેના ખીજમાથી ઉત્પન્ન થનાગ બધાજ છેડ ીીંગણા 
ઉત્પન્ન ચરો અમુક અમુ. ગુણુલક્ષણ્‌।ાના મેળ થઈ તે મેળના 
પામ તરીકે લેપજતારા બીજની અમુક સખ્યામાં તે ગુણા એક 
બાજ જઈ સ્થિગ મઈ જરો કુદરતની એ પદ્ધતિને મેન્ડલ્સ લા આક 
સેમ્રીગેશાન ' (1.23 ૦ 5૦૪૮૦૪૧1100) મહે છે 

જે ગુણા ખીન્નને ધઆખઆવી પોતેજ પ્રથમ ન4મજેનમા 
વ્યક્ત થાય તેડા ગુણુતે મેન્ડલે ડોશિનન્ટ ( 1201010471 » 
એટને પ્રભાવી કહ્યા છે, અને જે ગણા નવસર્જનમાં મભાવી 
ગુણેતે આગળ પડો વ્યક્ત થવા દ અતે પોતે પાઠળ પડી 
“ય એકલે વ્યક્ત ત થાય અગઃ ત્યાર પછીની પેઢીમાં અમુક 
સખ્યામાં વ્યક્ત ચાય, તેતે ગ્સિર્સિવ (1ર€€૮૬51૪૦) એટને નિષ્પ્રભાવી 
ડૅલ્રા છે ૫2ના દાખનામાં ઊંચાઇતે ચુણુ પ્રભાવી (122૦1011411) 


છેં, અને તીચાધ્તતા1 ગણુ નિષ્નભાવી છે, એટલે ઊંચા નોચા છોડમાં 
મથમ સતોગીકર્ણુ વખતે ઊંચાઈને પ્રભાવી સણુ મિશ્ર મજેત્પત્તિ 


તરીકે દીંગણા કરતા ધણી વધારે ઊંચાઈવાળા બધા છેડ ઉત્પન ફરી 
વ્યક્ત ચાય છે, હતા આ મિશ્ર ઊંચાઈવાળા છેડ હોગાથી તેની શંચાઈ. 
સયોગીફરણુમા જે ઊંચો છોડ આપેલો છે તેના જેટલી નથી હોતી. 


૩૨૧ છજીવવિઝાાન વિભાગ ૨ 


પ્રથમ મયોગીકરણુથી ઉત્પન્ન યયેલી મિશ્ર નાતિતે પ્રથમ 
મિશ્ર પ્રન્ન (નિ(૦ 211 ૯૯0૦૯૦૧ ) કહેવામાં આવે છે. 
ગ્રયમ મિશ્ર પ્રજામાથી જ સયોગીકરણુ કરી, નનગસજન કરવામાં આવે 
તે નવસર્જિત પ્રજાતે દ્વિતીય મિશ્ર પ્રજા (36૦૦8 13171 
€૬૩૦૯૫૦૧ ) ડહેનામાં આવે છે, અને તે જ ગ્રેમાણુ ખીજ મિશ્ર 
પ્રશ્તમાથી જ નન4સર્જન કરવામા આવે, તેતી પ્રજ્ને તૃતીય મિશ્ર 
પ્રન (1111 ત [11121 ઉ૯1૩૦£2૬100) કહેવામાં આવે છે એ પ્રમાણે 
મિશ્રપ્રન્નમાવી જ ઉત્પન્ન થનારી પ્રન્તને અક આપવામા આવે છે 
પહેતા મિશ્ર સયોગીકરણુથી ઉત્પન્ન ચનારી પ્રશ્ત-પ્રથમ મિશ્ર 
પ્રનત ( િડદ શિ ૦ટાટાા10-)ઇતત )ે માં બધા « 
મિશ્ર એટ્લે ધોડી એઇછી ઊ.ચાઇવાળા છોડ યાય છે. 
તેમાથી # ઉત્પન્ત થનારી દ્રિતીય મિશ્ર પ્રજ્ન ( 5૯૮૦૫૫૦ 
રા ઉટાલતરદવળા ) મા- 
૨૫% પૂરી રુદ્ધ ઊંચાઇવાના છેડ ચરો 
૫૦% મિશ્ર ઊંચાઈયાળા-1190દાતે ઝોડ થશે 
અતે રપ% હીંગણુા। છોડ થરો 
હવે દ્રિતીય મિત્ર ગ્રન્તમાથી સુહ્ ઊંચાઈવાળા ગ્રયમ ૨૫% 
છોડમાં ગયોગીકન્ણુ કરતા તેના ખધા જ છેડ શુદ્ધ પૂરી 
ઉ(ચાઇવાળા યરો 
મિશ્ર ઊંચાઈનાળા ૫૦ ટકા 11)0તવ છોડમાં જ ગંયોગી- 
કરણુધી નવી પ્રજા તરીક પા૭ા ૨૫% ટકા શુદ્ધ ઊંચાઈનાળા, પ૦ 
ટકા મિશ્ર ઊંચાઈવાળા, અને ₹૫% ડીંગષ્ા એ કમમાં ઉત્પત્તિ યરો 
ગને ઠૉગણા છો. ૨૫% છે તેમા જ સયોગીડમ્યુ કગ્તા તેની 
ઉત્પત્તિ તરીકે થના બધા કાડ દીંગણા થશે 
આ વિભ્માગીકગ્યુના કાયદા ( 1.38 ર ડવ્જુત્ટકુતદ૦૧ )વું 


નીચે મમાણે આપણે એક કાછકના રૂપમાં મિશ્રપ્રન્નના અકતી સાથે 
ચથજી વણન કરી શળે 


દિ 


વિવ હૌતા-ાઝા9તવાંડા ગ્રેડ 
મિશ્ર પ્રનેત્પત્તિ 


પ્રભાવી ગત નિષ્કભાવો 
(૪૦1૧૪18388) (1રેટત્લ્ડડા૫૭) 


| 
પ્રથમ મિશ્ર પ્રત બધ્રા મિપ્ર પભ્ાવી (119744) 


શ્િષમ્િકષપન₹--ઉ:- કું 


૨૫% રદ્દ પ્રસાવા ૫૦% મિશ્ર પ્રસાવી ર્પ%રુદ્ધ નિષ્પ્રશાવા 
(110૬14) 


બધા શુદ્ધ પ્રભાવ ખધા શુષ્ધ નિષ્પ્રસાવી 





વૃતીય મિશ્ર પ્રનત 





૨૫૭ યુદ્ધ પ્રશાવી ૫૦% મિધ પ્રભાવી ૨૫૮% શુદ્ધ નિધ્પ્રબાવા 
(113૬16) 


બધા રદ્દ પ્રેલાર્વા બધા શુદ્ધ નિષ્પ્રભાર્વાં 











૨૫% રુદ્ધ પ્રભાવી ૫૦% મિથ પ્રેસાવો ૩૫% શુષ્દતિષ્પલાવી 
(ધત) 


પ્રભાવી અતે નિષ્પ્રસાવી લક્ષણુડાળાં છેડતે મેળવવાધીતે 
ગુણોના પિમ્રણુવાળા કેવા અને કેટલા પ્રમાણુમાં છોડ થશે તે સિદ્ધાત- 
રૂપે ઉપર બતાળ્યુઃ હવે તેના દછટાત તરીકે વાલના ઊચા અતે હીંગણુ। 
છોડના મિત્રણુથી તીપજતા છોડે સચિત્ર રીતે પાછળના નકશા 
પર્‌શી સમન્નશે 


છવવિગ્તાન. " [વિભાગ ૩ 
આદૃતિ ન'- પછ 


ઘો ઉગાકવાળા છેડ, 


પિક્પ્રભાની, ન 
[1 


ઉ ઝડ 2 
ખે ઓળા ઉયાઈવાળા- મિષપ્રભાવી. 
વષ્ષે પચગ સયોગીકપ્પ્છી 


૬૨૮ 


ન 





બન્નેના માયયા, 
શ્ના સપર ૩પ 
મા થર તુ 







કજ થા. ગળ સાળા ક નિ 
ય દ. મિગ્રપ્રાબ્પ્ખી ચ્ધ્ધ્‌ સ્લ 
પ 


સ 


વાડના લન્વા અને ડીંગછાદ છેડતા સચાગીકરણની ચિત્ર સામે 
જદિણામદર્સક આરતિ 


વિવર્ણતા-ઘ3ઇત્તતાંડતત રરહ- 


હવે વનસ્પતિછેડનો આપણે ખીન્તે દાખલે! લપસું. તેમાં 
ધોળા ગુલાબના છેડ અતે લાલ સુલાવનના છોડ વચ્ચે ર્સયોગીકરણુ 
કરવામાં આવે, ત્યારે પણુ ઉપરના નિયમ પ્રમાણે જ પરિણામ આવશે. 
રાતો રંગ પ્રભ્નાવી છે; એ પ્રમાણે પ્રયમ મિશ્રપ્રશ્ન તરીકે યૅનારા છોડતે 
ધોળા અને રાતા દેગના પિશ્રણુ તરીકે ( (190% ) રાતા રંગની 
અમુક ઘેરારા ઓછી યઈ, તે રૅચ ચુલાબી બનશે. આ પ્રમાણે આ 
ગ્રયમ મિશ્ર ગ્રન્ન તરીકેતા ખધા છેાડનાં પૂલ ચુલાબી ₹ગનાં યરો. 
આ મિશ્ર પ્રન્નના છોડને જ ર્સમોગીકરણુ કરાવતાં દ્િતીય મિશ્ર પ્રશ્ન 
તરીકે રપ ટકા પ્રભાવી રાતા રગના ફૂલના છેડ મરે, પ૦ ટકા 
રાતા ધોળા મિશ્ર એટલે ગુલાબી રંગના ફૂલવાળા છેડ યરો અતે 
૨પ ઢકા તિષ્પ્રભાવી-ધાળા રગના ફૂલવાળા છેડ યરો. તેમાંથી જ મભાવી 
છેઈડમાંથી બધા રાતા ફૂલવાળા છડ થશે, નિષ્યભાવીમાંથી બધા 
ધોળા ડૂલવાળા ષ્હોડ થશે, અને પ્રભાવી નિષ્પ્રભાવી રગના મિશ્રણુ 
તરીકે ઉત્પન્ન ચયેલા સુલાબી રગના ફૂલના છોડ વચ્ચે સયોગીકરણ્‌થી 
પાદ રપ ઢકા પ્રભ્નાવી-રાતા, રપ ટકા નિષ્પ્રભાવો-ધોળા, અને 


પ૦ 4કા મિશ્ર પ્રભાવી-સુલાખી રંગનાં ફૂલવાળા છેડ થરો. 


આ પ્રમાણે વનસ્પતિસૃષ્ટિતે મેન્ડલના પ્રયોગાએ સરસ 
સુંદર અતે ઉપયામી બનાવી છે. છોડની કદ વધારે ઓછી કરી તેતે 
મજખૂત અને વિપુલ રીતે ફલ, ફળ કે ધાન્ય આપતા કરવામાં આવે 
છ, ફૂક્ષોમાં કુદરતી વિવિધતા રગ અને રૂપતી હતી, તેમાં પણુ વધારા 
કરી શકાયો છે. ડ્રળોા મોટાં, વધારે રસકસવાળાં ઉત્પન્ન થાય છે; 
અને ઘરગથુ પ્રાણીએ। તથા મતુષ્ય માટે કદી ન ખૂરે તેટલે! ખોરાક 
વનસ્પતિતે કેળવી લઈ શકાય છે. જે મનુષ્ય ફાંટાબાજ બતી તેના 
"નાશ ન ફરે અને વિસાનને! સદુપયોગ કરે તા મેન્ડલના કાયદામાંથી 
ઉડૂભવેલી તાનની શાખાએ પ્રાણી અને મનુષ્યતે અતેક રીને સુખી 


કરવા ઉપયોગી થાય તેમ છે. 


૩૩૩ છીવવિતસ્ાત ધવિભ્ઞાગ ૪ 


શાતા સુલાબ અને પોદળા સુલાગના છોડના સેળથી 
મિશ્ચ પ્રજોત્પત્તિ 


રાતા ગુલાબના છેડ ડઝ ધેાળા ગુલાબનો છે।ડ 
(પરભાર્વા-2૦૪10481$ [( (નિષ્પ્રસાવ-[રટલરડડ૫૪૦૩ 





પ્રયમ મિદ્રપ્રન બધા છાડ મિશ્રપ્રભાવી એટલે ગુહવાબો રગના ગુલાખતા 
જોડ થચે 
આ ચુલાખૌ રગના ઝુલાબના છાડને 
અદ્ટર અદર મેળવતા 














ડ્રિતોય મિશ્રપ્રનન 1 ી 
૨૫/ શ્ધ પ્રસાવી ૫૦% મિશ્ર પ્રભારી ૨૫% તિષ્પ્રસાવી 
વતા ગુલાખના જોડ ચુલાખ રગના ધોળા ગુલાખતા છોડ 
. ગુલાબના છાડ | 
બધા રદ્દ મલાવી બધા નિષ્પ્રશાવા 
શતા ગુલાબના જાડ ધોળા ગુલાબના છાડ 
તૃતીય મિથપ્રનન । 
3૫% રહ્ધપ્રભાવી, ૫૦% મિશ્રપ્રસાવી, ૨૫% નિષ્પ્રજાવી, 
રાતા ગુલાબના જોડ ચુલાબી ર ।ના ધાના ચુતાખના છાડ 
ચુલાબના જાડ 
બધા ચુષ્ટ્પ્રસાવી, ખધા નિષ્પ્રજ્ઞાવી, 
શાતા ગ્રલાબના છેડ ધોળા ગુલાબના જાડ 
ચતુ્ય મિશ્રપ્ર ત | ી | 
૨૫% સુષ્ધપરભાવો, ૫૦% મિશ્રપ્રભાવી, ૨૫% નિષ્પ્રભાવો, 
રાતા ચુતાબના જોડ ગુલાબી રગના ધોળા ગુલાબના છાડ 


ગુલાબના જાડ 


વિવણુતા-130714ાગા ૩૩૨. 


હવે આપણે માણીનો એક દાખલો લઈશું ધોળા ઉંદરની માદાને 
કાળા ઉંદગ્તનો નમ મેળવતા, એટ્લે સભોગ કરાવતા, તેની સતતિ 
નીચે પ્રમાણે થરો 

કાળો મગ પ્રભાવી છે અતે ધોળા ૨ગ નિઘ્પ્રભાવો છે મારે 
પ્રથમ મિશ્ર પ્રશ્નના મધા ઉદરા ભૂખરા કાળા રગના ચરે-છેક કાળા 
રગના થમે નહે આ ભૂખરા રગની પ્રથમ પ્રજાતે અદર અદર 
મેળવતા, ૨૫ ટકા છેક કાળા *ગના ઉંદરો થરો, ૫૦ ટકા ભૂખરા 
કાળા રગના ચશે, અને ર૫ ટકા ધોળા રગના ઉંદરો થશે, એટલે 
પૃમ્ણિ।મે ૨૫% પ્રભાવો, ૫૦% _મિશ્ર પ્રભાવી અને રપ% નિષ્પ્રભાવી 
થશે આ ક્રમમાં દરેક વખતે મિશ્ચ પ્રન્તમાથી વિભ્રાગીકરણુના ઝાયદા- 
(1.8૫7 બ 5૮૪#૦82ધ101 )યી ઉત્પત્તિ થયા કરશે અને તે જ પ્રમાણે 
ત્રભાવીના મધા પ્રભાવી અતે નિષ્પ્રભાવીના બધા નિષ્પ્રભાવી યરૉ 

કાળા અને ધોળા ઉંદરના નર માદાના મેળશથી થતી 

સુદ્ધ અને વિવષણું ગરજ 
કાળે તર ઉદર 2૯ ધોળા ઉદરની માદા 
(ધભાવી-020૦001080£) (નિષ્પ્રભાર્વો-1ર૦૮૯૭૬1૪૯) 


મથમ મિશપ્રપ્રનન ખવા ઉદરોા ભૂખરા કાળા રગના થરો 
(મિશ્ર ધભાવી-11%ઈશ્તત-થરે) 


ભૂખરા કાળા રગના નર માદાને 
એટનતે મિશ્ર પ્રભાવીને મેળવતા 





દ્તીય શમશ્રપ્રન્ત 





સ્પ્% ૫૦7 ૨૫% 
કાળા ઉદર ભૂખરા કાળા વોળા રગના 
(પ્રભાવદે- (મિશ્ર યભાવી- (નિથ્પ્રસાવા-- 


70૦10124101) 143138૬139 22૮૬૬૩1૫ ૦. 
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આકૃતિ ન પ૮ 


પ્પ્તત 


પત 


ઝે 








છપ્યુ મર પ્ર ₹રઝણ 10015 પાન 1પ 


વિવ્ણતા-113/081તાંડા॥ ૩૩૨૩ 


ગ્રભાવીપણુ 'ે નિષ્પ્રભાવીપણુ એ સાપેક્ષ ક્રિયાપદ્ધતિ છે. પ્રભાવી 
હોય તે સામાન્ય રીતે આગળ પડી પહેલા આવિષ્કાર પામે, પરતુ 
તેતો અર્થ એવો નથી કે નિષ્પ્રભાવી હમેશા અવ્યક્ત જ મહે છે તે 
પણુ ખીજી ત્રોજ % ગમે તે પાછળની પેઠ્ઠીએ મકિિય ચઈ અસુક 
ગુણુદોવે પ્રશ્નમાં તાત્ડાલિક કે અસુડ ઉમરે વ્યક્ત કરે છે કેટલાક 
આતુવશિક દર્દો અસુક ઉમરે જ દેખાવ દે છે 


વનસ્પતિ અને પ્રાણીમાં કેટલાક પ્રભાવી અને નિબ્પ્રભાર્વી લક્ષણે 


મભાવી નિષ્પ્રશાવી 
ફૂલમાં રાતો રગ ધોળા રગ 
જ પીળા રગ ધોળા રમ 
છોડમાં ઊંચા છેડ નીચે! છોડ 
પ્રાણીના વાળ ટ્વેવા વાળ લામા વાળ 
ચામડી કાળી ધોળી 
આખ ઢાળી ભ્રૂરી 
આખ રાતી ભૂરી 
વાળ કાળા ધોળા 


કેટલાંક માતસ્તિક દર્રા 


ગ્રભાવા તિષ્પ્રભાવી 
સામાન્ય રીતે તન્દુમ્સ્ત સન નમળાંઇવાળુ માનસ 
તન્દુર્સ્ન રરી વાઇનું ૬૨૬ (50161253) 
ગાડપણુ 


5 જક 
જન્મગહેરુ અને મૂર 
રગ આધનાપણુ 
રતાધળાપણુ 


ઝક કક 
ક #૭ 


24 42 
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શરી*્નાં રૂપ, રંગ, માનસિક ગુણુનક્ષણ। અને દર્દો તથા તન્દુરરતી 
અતે આયુષના ગાળાને પ્યાનમા લઇ મેન્ડતતા ફાયદા ગ્રમાણે 
અતે ત્યાર પછી સુપ્રજનત સાસ્રની પ્રયોગશાળાઓ માં મેળવેના સ્રાન 
ત્રમાણે એરી રીતે જ્તાત પ્રચા* કરવામાં આવે છે કે મતુષ્ન નને 
તે પ્રમાણે વર્તે તે! દીર્ધાયુ ચાય, તન્દુગ્રત થાય અતે સુખા થાય 

દેત સતે ૧૯૦૦ સુધી મેન્ડલના આ પ્રયોગો અતે અતુભવોથી 
તેણે બાવેતક મિદ્ધાતા અને કાયદા ઉપર કોઈએ લકા આપ્યુ નહોતુ, 
પરતુ ત્યામ પછી વૈજ્ઞાનિકોની દૃદિતે તેના પ્રયોગો અને મિહ્ાતોમાં 
ખૂમ રસ પડવો છે અતે મેન્ડવનો ડાયદો ધણી રીતે સાચો! મનાય 
છે, એટલે તેતો ઉપયોગ ઈચ્છા પ્રમાણે સારી પ્રન્ન ઉત્પન્ન કમ્વાના 
ગ્રયોગામાં ખૂગ કરવામાં આવે છે. અના”, 4નસ્પતિ, ફૂલફળામાં પણુ 
તેતો સરસ ઉપષોાગ કરી વિવિધતાવાળા અતે ઉત્તમ ગ્રડારતા 
ફૂતફળ ઉત્પન્ન ડરવામાં તેતી મદદ લેવાય છે આ સિડ્ઠાતાને આધારે 
સુપ્રજ્નનરાસ-1ર08૦07૦5-નું આખ નડુ ગધાર્ણુ ઘડાયું છે 
જાવિષ્યની પ્રનનમાં રારીર, મન, યુદ, લાગણીઓ, બર્ચિઓ, એ 
બધા જ ઉચ્ચ પ્રકાગ્ના બનાવવા, અને સુદ* સુદઢ બાધાનાળો, ઉચ્ચ 


અતે તીત ખુદ્ધિવાળો, ત્રતિભારાળી ગત ઝન્‍્વા આ રાઅ અયાક 
સરેનત કરી ?હયુ છે 


પારિભાષિક શખ્દો 


4 


4ૈરતર018003 અનુવિધાન “સઝ 
#તંખ્ટત011૦૫૬ ₹૦૦૬૩ વિરોષ 
મૂળ 

4લાવતાં હરાજીની 
&દછુ#વટમપ્ટ ઊપ ફળનું ઝૂમખુ 
401૦ 8૬100૯1107 
આંસવી વિપાફ 


સ્‍દર રવતન છેડ 
4110૯111817 ૯12 અત્તકરોષ 
2000204 બહુરૂપી એકકાધી જીવ 
#ળાણ॥ંઝત જળસ્યળચર પ્રાણી 
704100]15:4 સર્જક પ્રક્રિયા 
1102101037 રાગીરશાસ્ત્ર 
1001૮001012 પુટિતગ વ્યૂટ 
₹10881050૯11008 આવૃત બીજ- 
વાળી વનસ્પતિ 
21110615 એકનર્ષાયુ 
*ૌળધોલ પમાગકાષ 
2101૮10842 દિશાત્રળે 
રીડ સુદાદ્દાગ 
#0લાવાલપાંતા” ૩૦2૬1૦૫ 
ઉપાગ 
તૃણ જળચર 


| ૃઇ૯૮૪7 રાહ લોહોતી નળી 

&0870[00ત5 સધિપગા 

4૦૩૫] અવિંગી પદ્દતિ (નવ- 
સજેનની) 

4૬૯5 પક્ષીએ 

“૩11 [૦૮૬1010 સુખ્ય અગ 

523 છુ૦ડ[૦૦૪૦ અમંયોગી બીજ- 

કૅણુ 


8 


20૫૯12 છવાણુઓ 
13100113115 દ્દિવર્ષાયુ 
4311108341 ૦૪0૯1૮1૬૫1૯ 
દ્રિનામ પહ્દતિ 
4101૦8 જીવવિજ્ઞાન 
4મૉઢતેતવ# પેસાબની કથળી 
4100ત €1૮૦૮018૫૦# 5)/- 
ડાઢાળ રૃધિરાભિસરણુ 
130૫43 વનસ્પતિ શાસ 
48ત્ર્લઃડધડ બહિર્‌ હાકણુ 
12770283 દ્િઅગી વનસ્પતિ 
4000 ૦૫૫37 મો અદરતી 
ખખોાલ 
| કપતવતાતળક૪ રણુગા 


€-21)2% વજ 

€ ઊડ રપત્હણડ (]ઢતો:૩1) શિયાળ 

€8ત15 1400112૮15 (4208) 

કૂતરા 

ઉત્પ 10[0૬ (૫17૦11) વરુ 

€૩૫૬ 9010૯5 (1૦૩) (લોકડી) 

€ત01141૦5 લોહોની રથમ 
નળીઓ 


€4૦॥તે 11111૬ રાહ ૨કત- 
વાહિતી 

€4૪૯ કૂળજનતક વિભાગ 

€૧/૫૩ કાડાનુ હાડકુ 

€લોા કોષ 

€લ૯૬૫૦તાં ગરદનના 

€॥તાંત23 અડ્નુ તળિયુ 

(1101010) નીલમમ 

€107008ડદાતેડ નીલકણૂા 

1101019515 લીલા પ્લાસ્ટિ 

ડ્સ 
€॥ળ૦ત્વંતપ્લ્ડ પીદ્દડી 
ઊત્વાળવ્પંન્નડધતડ રંગીન પ્લા 


સ્ટ્ડ્મ 
£13₹૦00૦૧૦%૦૮૬ વણુપાગના 


કટકા 
€£13પ 10 5£૦૪૪૩ા) યાપક જ્ઠર્‌ 


દદ વાળ , 


જીવવિજ્ઞાન 


દાદદઇડ 20721011011 
(0૦તતા૪૦) નારગી 
ઊાધત્તડ 30૯61૦2 (..૦1૧૦1) 
માદા લીંછુ 
ઉઊકડ વર્ગ (જવનેણે 
01૮44૪૯ ગર્ભક્રાષમા વિભાજન 
ક્યા 
€્ણ004 અતર અવકાર 
€૦ૉટવધપ્ક ઉપાડ ઘટફળા 
€૦॥4ાવેઢા 5૦0૫૦૩ કોલે- 


થડન રસ 
€૦બળાત્રાં મવકાપી 


€૦૦૫#-1310તં0૦વ૬ રગ 
આધળાપણું 
€૦૪]૫૬ધબા આન્નેષન પદ્ધતિ 
€૦૫]૫૪1૦॥ દાટ આશ્લૅધન 
નલિકા 
€૦૫૫૯૯1૯ 1/8ટ0૦૦ મળ 
પદાર્યતો પરપેટા 
€૦#બૉટ ફૂલમણિ 
€૦૮૦% છાલ 
€૬૦૩ ખોરાક ગમહરયાન 
€-ત૦૬૬ 20111011011 પરપરાગ- 
સથોગોકરણુ 
£ધ્લ1૧૦૦૯[૩9તાઉડ ૦ત્રાાડ 
ફૂતરાના ચાચડ 
€૩ધ્૦]ઝત્રડાળ આંતર જવરસ 


પારિભાષિક શખ્દો 


2 


લ હાવ તપ્ાપ્તંઝ જન્મ 
ખહેર્‌ અને સુચુ 
23106112. નબળુ માનસ 
1ટ0છુપલ હાડફોડીએ તાવ 
19ઢાલ1010ત1101 છં 50૩% 
ગર્ભની ન્નતિ નિર્સાયુ 
1210021[4800ડ વાલના દૂ 4મા 
સક્રિય પુકૅસ* 
725૬૦082 ખાડ-પાયફ દ્રાવ્ય 
1૮૦13120૦0 ખે દળના બીજ- 
વાળી (વનસ્પતિ) 
1218૯511૯0 5533૬૯10 પાચન- 
ક્રિયા પદ્ધતિ 
71010814૫0 બે પડવાળા 
ઝિણલાત ખે પાખાળી ન્તત 
િષ્વાડાબા ૩610તૈ વિભાજનકાળ 
220411૮1 મભાવી 
1001321 છાતીના 
190૯0૯૬ ઉરતર્તંક નલિકા 
વગરતી ર્સમ્ર થિઓ 
12૫6તંલાપાઇ નાના આતરડાના 
મથમ ભાગ 
કિં 
પદા? કણુસલું (મકાધમા? 
વધ્ણવેટદ્ળ બહિર્‌ પડ, 
કાષાવરણુ 
૨ર 





૩૩૭ 


૬8૪ 40૫૬ ગર્લસજક કોય 
છછ 1101૯ €૯] અડ 
માતૃકોષ 
151260121019 વપ ખહિટગામી 
નલિકા 
ઇલર્ગ1301દ્ર૬ાડ હાથીપગ્રુ 
12881013#0 કાચે। ગર્ભ 
51817008) ગર્ભવિજ્ઞાન 
1૪0007૦ 5%્ર૦ ગઊની કાયળી 
ડ્િપ્િઉં૦તટ£0 આતરપડ 
41014૬18 આતર જીવરમ 
4060૬180513 આત? રસમાળણુ 
પદ્ધતિ 
1210૬90700 ગભપેષક સત્વ 
1500101057 કીટપતગ રાસ 
40208૯ પાચક રસ 
કાઉતકદ ગભૈતું ખઠારતું પડ 
શાઉલ તમક ત્વયા 
716125) વાઈનિ દ૨૬ 
14િપટટુલા1૬૬ સુપ્રજનક્ઞાસ્ 
પત્તર તરપૂર્ણે વિકસિત 
આચનવાળા પ્રાણીઓ 
૪૦૫1104 ઉત્કાન્તિ,ઉત્કાન્તિ* 
વાદ 
28૦૬૯૦૬૦૬૪ 5૪3૦૫૦ મળ* 
વિગત પદ્દિ 
રકાત બહિર્‌ પડ (પરારકણુનું) 


૩૩૮ 


ઝં 


₹4૮8085 ચુણુ [નેદુએ 
ડર] કુટુંબ 
*લાડ તૈભાટડારટ (૯), 
ધરતી ઞિલાડી 
13 1૯૦ (1.101, સિંહ 
હડ ૪ત#તૈપ્રડ (1.૦૦૪) 
ચિત્તો 
૪10૫1 ર્્નમનું છાડકુ 
6710૮018008 વિપાક 
લ1૬ત1૦% ફળોકરણૂ 
4િંણઝ પગતુ બહારનું હાડકુ 
118 ઉલાટઇધબા મિશ્ર પ્રજા 
છૌઢપલાદ લાબો સળમ નળી 
(લોલમા), નરતતુ (પુકેસરમા) 
કિડ 1121 €૦%૦#૧૬૫૦2 
ત્રેથમ મિમ્ર ગ્રજન 
શ %0ડ ચપટા ફીડા 
૦ ચાચડ, 
1૦૯૫૬ પુષ્પ-કતિકાએ 
ઈ્ાણડ પાઠો ગલી 
૦૦૧ અ્ત્રવપબંહ્ડ, ખોરાકના 


પમ્પોટા 
0351 જતરોષ 


*િ્જુ દેડકા 
111૪ પરતત્ર છેડ 
કપાત બોજપોષક તાળ 





જીવવિત્ઞાન 


ઉ 
0૨1૯૬૧૪૧ જતિ કોષર્લડાર 
ઉત્વાળટાલ્ક ન્નતિકાષ 
(#૦0૯£૧8૫૬ )રલતાહઘડ 

મ્રજનક કેન્દ્ર 

0૨૧૯૭ ચુણુનિદુઓ 
ઉવલતાધ્તાં તે1લડ જતતેન્દ્રિયની 
નળીઓ 

6૦૦૫૭ નનતિ (જવની) 

ઉદ#પાાં €॥ પ્રજનફ કોષ 
ઉ૩ધ૧(10% 102101 ગભૈ* 
વિકાસ કાળ 
61૫૦૦૬૯ પાણીમા શેગળે તેવી 
અહ 
ઇવરાવવળફ્ાઇપ મજનક રેણ્‌* 
ભ્ર્નર 
ઉશ્તાતા૦[33૦૬૦ મજનકફ ૬ડ 
ઉભબ્રપાવા૦૬[૩૦૫૯ ગજતક રેણુ 
€5₹૦૫ળતૅ-ધ$ડ$0૦ આધાર ભાગ 

ઉપંટઇ અતલ્નનલિકા 
(00005061૧08 અનાભત 
બોજવાળી વતસ્પતિ 
6૩૦૦૯૫૫ ઔર્તિંગ વ્યૂહ 

11 
ઢોલ ખેસણીઓ 
કેડૅટવતદ હદય 
પિટત્ટતાધ૦₹૪ આતુવશ્િક 
8૦૮૧૧2૫૦૬૯ દિર્તિંગી 


પારિભ્રાપિક શખ્શો 


1111તેક0દ પાછળના આતરડા 
૫5૫૦1089 સકમકાપ ચારીરશ્રાસ્ 
11001૦ 8310103 મતુષ્યક્નત 
પિંપણાલાપડ ભુજવું ઠાડકુ 
દંપદ્ાઉે વિર્ણુ પ્રન અગર 
* પઊિશ્ર પ્રનત 
કત જળનાળ 
1171200151 ગર્ભનું અદર્તું પડ 
3100૦૦1591 ૦૯ 1ર 
રૂણુમાં અતે મૂળ વચ્ચેતે ભ્નાગ 
11003510100 લખુમુખ 


ટ 
1પ નાના આતગ્ડાનો બીને 
જ્મ 
1ણાતછીલ કાયાપલટથી પૂરા 


આફારવાળા યમેવો 4 
1190183116 નોર્મન્દવ 
1834111 ગાડ્પ્ણુ 
7૫5363 કટપતગ 
106106 ચંતક્પૂડ (પરાગરણુનું? 

1% 
1જદરછાઉભકા વિનાશક મકા 
દ. 

720341 અંદરનો. કાન 
ડ.21%2 ઇયળ 

41.419103 ફર્ક 

1.લાશ આંખને! મિ 





3ડ૯ 


2.૯05 ૮0012801૫૬ (0309- 
છાઇ) સસલું 
દાળાતંપશ (27૯) 
નાતું સસલુ 
ધોળા પ્ના- 
સ્ટિડ્સ 
7. ઢ-11૬૬૦: જતનક્રમ 
1,85૯ મેલ્પાચક દ્રવ્ય 
9૯૬ મકૃત 
ઘાત કેડના 
ક 
પરિટટ મજાઈ 
યવા૨દન્રાં ₹૦૬૯? ટાઢિયો તાવ 
[44૯ પેપલલા નર્કન્દ્રો 
31218101120 ૧001૦5 મૃત્ર- 
નથિ. એ 
કતિ10પર]ત અ નળનાળા પ્રામી 
ઊતદ0₹3(100-17ળઉડાણ1 પડ 
વિભાજન 
]ત્રિદણાઢ(1૦૩-ટિત્તળ્તૈ પડર 
કળ 
1૩110૬9 22105 જડબાથૂ!્‌ 
ક લતપીંગ અદરતો ભાગ 
14 ટુ કણર્લલ્પડ મોડુ કાષેશ 
[૯1૦૨ ૬૦૬૨૬૬ અર્ધીકરણ્‌ 
પદ્દાહ 
પતિત ઉઈંદ્રાણતંડ આચ- 
ળમા દૂધતી ગાં 


7૯100૩ 


1.૯૫૦૦૩તડ51તેંડ 


3૩૮ 


1 


૪%૮ઘ૦૪5 ચુણુ ગિંદ્એ! 
તણ કટબ 
[લાડ તંવ€5દ1૦્ત (€4છ, 
નરની મિવાડી 
હોડ 1૯૦ (1.100), સિંહ 
[લાડ ૪ત્નત્તંપક (1.૯૦૪) 
ચિત્તો 
[ઈલાપ નનેંગનુ હાડકુ 
૦૪0ટ11ત 101 વિપાક 
*1૬113811018 ફળોકરણુ 
*િંપાત્ર પગતુ બહારતુ હાડકુ 
11 ઉટાણતતધ0ા મિશ્ર પ્રજા 
[છત્નળ160૬ લાખો સળમ નળો 
(લીલમા), નરતતુ (યુંકેસરમા) 
8પ 81141 ઉલપટાઢા0ા 
ત્રયમ મિશ્ર પ્રજા 
ણ 90દણડ ચપટા કીડા 
લર ચાચડ, 
₹10₹25 પુષ્પ-કલિકાઓ 
જ વ્ટાપક પાકો ગલે 
૦૦ ૫4૮0૦1૦૩, ખોરાકના 
પમ્પેટા 
2૦૩૩ ૬નશેષ્‌ 
૦૪ દેડકા 
છુ પરતત્ર છેડ 
પાવક બોજપાષ્ક નાળ 


જીવવિજ્ઞાન 


તત 
ઉડાવતા & જતિ કાષભંડાર 
ઉઢલાલડ જાતિકોપં 
6૩૫૦૪૫1૫૪૯ ડેપૅલૉલપડ 
પ્રજનફ ડેન્દ્ર 
6૩૦૬ ચુષુબિદુઓ 
ઉતારા તંપતાડ જનનેન્દ્રિયની 
નળીશોા 


6૯૧૫૬ જાતિ (જવની) 
ઉડઘતાતર્ા ૯ પ્રજતક કોય 
ઉદસ્વા૦0 છટરબર્ત ગર્ભ- 
વિકાસ ડાળ 
610૦૦૩૦ પાણીમા ઓગળે તેવી 
ખાડ 
€૦૫8તંતળછઠાપ1ત પ્રજનંક રેણ- 
ભ્રડાઃ 


(€૦ત0[0100£ પ્રજતક દડ 

ઉભાાતા૦ડ0૦%૦ ત્રજનક રેણુ 

ઉત્ત્વણતતત-ધકલપલ આધાર્ભાગ 

6011૮૪, અત્રતલિકા 

6૪૫૧૫૦૩૩૦૫૦ અનાવૃત્ત 
ખૌજવાળો વનક્પતિ 

6૪૪૦૨ ઔર્િંગ વ્યૂહ 

1 

ઉિતાાટતડ ખેસણીઓ 

#ૉલ્લત્દ હદય 

ઉલત્લતાધ્વ) આતુવશિક 

11૦૫00201મ0તાધ્લ દિનિગી 


“ારિભ્રાષપિક શખ્દો 


4ઊાતંઇપદ પાછળના આતરડા 
શિ3ધ્૦૦૪ સકમકોષ સારીરચાસ્ 
૦1૦ ૬૦૩૯૩ મનુષ્યન્નત 
]4પ00૯#પડ ભુન્નતું હાડકુ 
77) વિતર્ણ્‌ ગ્રન્ન અગર 
મિશ્ર પ્રજા 
11)તત્ર જળન્યાળ 
£750૦ 0૩૬ ગર્લનું અદરતું પડ 
74120૦૦1) ૦૬ 1રિતતાતાઢ 
ડૂણુગા અતે મૂળા વચ્ચેનો! ભાગ 
119003૫૦10૦ લખુમુખ 
1 
11૯001 નાના આતરડાતો બીન્ને 
ભાગ 
10028૦ ગઝયાપલ-થી પૂરા 
આકારવાળે! થવેનો જન 
1001082116 નિ ન્દ્રિડ 
3052067 ગાડપણુ 
115૯૦13 કીટપતગ 
11પણ અતર્પડ (પરાગડણુવું) 
14 
4૬4૫2005108 વિનાશક પ્રક્યા 
1. 
1.09 અદગતો કાન 
4.2૪0 ઇયળ 
.૩1)0% કદ 
ર.લાડ આખતો મચિ 


ર૩૯ 


4.€0પ% ૮૫110૫]પડ રેઢઈ- 


819 સસલા 

7.909 ધતાતંઘડ (1૦) 
નાનુ સસલૂ 

1.૯1009ત5ધતંડ ધોળા પ્ના 
સ્ટિડ્સ્‌ 


1-1--ઝોડદ૦₹) જતનકમ 
110352 મેદપાચક દ્રગ 
1.19૦ યકૃત 
1.૫0૪ કેડના 

ર1 
ળરરતાટટ મકાઈ 
ડાય ₹્િણ્ટાત ટાહિરો તાવ 
110 ડલ નરકેન્દ્રો 
ઊર્વાછપા થાપ 1 પણાંટડ મૂત- 

નલિ. ગો 

ડો121000ત1 અ ચળવાળાપ્રાસી 
કરઝદપ૩૬૫૦૩-ઝાપ્ાડા01 ૫૦4 


વિભાજન 
ઊરાયદપાતણા-1ગ 1૦૧ પડવ 
કાળ 


ીતતઝા1સા7 1128 જડબા. 
યેરટતપત્ર અદરતેો ભ્ઞાગ 
[1લ૦8ત ડપેપલલ્પડ માટુ કોષેશ 


ઊત૯ા૦(1૦ [2£૦૯૦૬૭૩ અર્ધોકરણુ 
પૃહતિ 


ડરતઝ01024 ઉતપર્વેડ આચ- 
નમા દૂધની ગટેદ 


સ૪ક 


ટળેફાં'& 1.૫૪ ર્ણ જુન 
«૯831101 મેન્ડલતો! વિભ્રાગી- 
ડેરણુ સિદ્ધાંત 
1124001251 ગઉનું વચક્ું પડ 
11030ઉંટાળ મધ્ય પ્ડ 
41૮3૦00391 પાંદપા વગ્ચેતો 
લીલે। ગભેભાગ 
1૯12199૬ સરીરાન્તર પ્રક્રિયા 
[/12027 08 પંન્તનું ઠાડકુ 
પલા 00/01805ાંડ કાયાપ લટ 
શૈહિત1૦દન આંચળવાળાં વિક- 
સિત પ્રાણીએ 
[1€1ઢ£૦2 બહુકોષી 
ઉ1તંઇપદ આંતરડા જઠર સાથે 
ળીતત્તાઝ મધ્ય રેષા 
ઊ10ઊૉ1વ્યધંબા ફેરફાર 
101105૦3 ચંખજને! 
110700૦19૯૦ એકદળના 
બજવી 
810110001૦8 શરીરાકાર રાસ 
1101૫12. દડો 
110ડવૃણાધ૦ મચ્છર 
81033 લીલના ધાબા 
ઊ/જણંદ ફંચળો 
૫૦૦ ફૂગ ન 
જપ દ ણાધડ ધટ પૂળો 
કૈઇડલ્ય2£ 55૯ મરાય 
ક પદ્દતિ 


જીવવિત્તાન- 


પેપ ઉ૦ળહા કાંતિજનક ફેરફાર, 
જવતી નતતિમાં 
[19૮6108 મૌશીપુંજ 
119૦01૯10૯ માંસલ પડ 
ખે. 
23810141 5૮૦૭૫૦0 કુદરતની 
ી પર્સદગી 
કંદત્ઞ લાડ 3/ડધ000 ઝાનત'હુ 
પહ્તિ 
પપ 91૦૩૩ 3તાંધળા પ છું. 
2100-674%તઢ£૦૦ અપીડ દડી. 
પપળવ્લાંપડ ખીજદેહ 
ડૅઇદાટાડ 'કારોપ 
૦ 
0૯૩૦2૩૫૩ અન્નનળી 
0) ॥લ૯૦'દશિતો! સાનતંતુ 
ઈત્વડા' ઉપવર્ષ (જવને! 
€૫૪૨૫વ સેન્દ્રિય 
૦૩૬૩૦૩5 રસમાળણુ પહત 
€પાટ ફાંપ0૩૯' બહિર્‌ પાંદર્ડ 


“0૪: અંડમ્ર્યય 


ઉરાંતણતા એંડવાહક તલિકા 
0૦૪પાંટ બીજઅંડ (વનસ્પતિમાં, 
૦૪૫% અંડ * 
ઉડાંતકઇંબા દાહડક્િયાં -“ - 
દગ ક 
૪8૦2૦4૬'રવાંદુ [પૈડ 


પ્રારિભ્રાષિક રાબ્દા 


193:21062તપ% પાવડિયા જીવ 
ખ”્ગિત્તડાહ્ડ પરોપજીવી જવ 
૧વપડાદાડાળ પરશેોષી પદ્ધતિ 
પરોપજીવી પડ્દિ 
ઘતા 702૬૦પડ મધપૂડા 
જેવી રચનાવાળા 
70#03110૪ુ૯11૦૩1૭ અસયેોગી 
જનન 
1૯૦1071 લાળત્તાહ તીની કાખી 
ટાલ ઊાત્તૉટ પેડુતી કાખી 
હાડ, પન્દ્રી શિશ્ન 
૪ટળલપણાર્દાડ બહૃવર્ષાયુ 
ળ્ટા્ાપાડી 
'”્તાદતજુટક આગ ના હાડકા 
ત્ર(78૩ ગળાનો મામનો યાપે 
2100૯14 અધ *સર્વા[દિની 
-2010-૬3/0113€515 તેજ સમી 
ફમ્ણુ પહ્તતિ 
1131 પ્રાણી 
111)/1૫01 ત્રાણીની ન્નત 
8139510108])# ઇન્ડ્યિવિઝાન 
491ત છેડ 
ગિછુળઉતદ *્ગપતયે 
ખિડપા સ્ત ફેસર 
ઈતવ્લાધ્ત આળ 
ઝણતાપાંલ ઊગતો ફણુગે 
2211041101 પરાગનેપોગમીકર્યુ 





૩૪% 


701618 દૂા2115 પર્‌ાગકઝણેો 
તદ) ૯૪ વ્યૉ ગાયમિક 
અડકો 
-2011102£3/ ૬[2€£1 ૮૯11 પ્રાય* 
મિક રત્રક્રાષ 
70005015 ડખથૂળ 
-70૮0010તૅલ૫1% ગદા મૃળભ્નાગ 
107૦006૯00 ગ્રમીમીપુભ 
70૬૯01)/81૦ 12107100 પ્રોનીડ 
પ્રાચક દ્રત્ય 
77૦06૦૬0૯૯ આદિ આચનગ- 
વાળા પ્રાણીઓ 
7૮૦01૦1354 જ4મસ 
૪7૦૬૦203 આદિ એકો જીવ 
₹£0-10%9£૩ધ૦૩ મકમી 
બ્રડાની કરેડનાના 
16૫૦૪૦૫૩ ખોટા પગડાળેા 
જવ 
40162 17112183 મનુષ્યનુ ચાચ્ડ 
1201000€૫૬310૦૫૩૬ 0111૬ 
અશુદ્ધ રકત1 ઈની 
40૫003 પ્રમળમાથી કાયા પ4ટાળ 
યયેતા જડ 
રિ 
વરેતતોણફ કાયનુ બદારનું દાડ 
1રે૩ ત ૯2૬૯0202 અમે 


3૪ર * 


4રેત12 11811112 હિંદુસ્યાનનો 
રડકા 
ર૮૮૦ 0૬8્ાંલ ફૂવખમેસણી 
10૯૦૦૬૭1૪૦ નિષ્પ્રભાવી 
નેરે૯૦ઉા૧ મળાશય 
રરલતેણટદા૦ળ 1021913107 અર્ધા- 
કરણુ વિભાજન 
1ર૦[₹૦ત૫૦£1૦૫ નવશર્જનન 
1૦01૮25 સાપ 
4?૯51172£01) 5$31ટાળ શ્રસ- 
નક્રિયા પહત 
નદટડ$દ (૨૯510૪ [0૦11000 
આશ્‌ામદાળ 
3૨1112૦0૪૦૩ મૂળપગાં 
1૨0૦1-૧૨૪ મૂળટોાપી 
1૨૦૦0૬-ધ મૂળ અણી 
૦00-૪૦૪૪ ગોળ કીડા 
ક 
5211930) છત ળતંડ લાળશ્રથિઓ 
5401001૫૯3 સ્વપચ જતુએ 
5૯૦૦૫૩૧૧73 50૯40 ૦૦] 
દ્તીષ રેત્રકાપ 
8૦૦૦૫૧17 ૦૬૪ વલા ઠ્રિતીય 
અએંડક્ાષ 
5૯૦૦૫વંત્ઇ કેપેટર્લપ૦૬ ગૌણુ 
'ક્ત્દ્ર 
*8૯8112113607 કોય વિસાજન 


જીવવિર્ધન 


841.28011૫તપ૦પ સ્વપરાગ- 
સયે।ગીકરણુ 
5૧૫0101 17૯ડાર્ટાટ રૅત્રારય 
3૯૧૬૯ ૦'છ૧05 નાતેન્દ્રિયા 
5૯215.૧ન૪ પાંદડી 
ઉદા રા ડલ ઉદરડદ, 
મોગ્યતમ જીવે 
ડક: હત જાતિ વિષયક, 
ન્નતિશ્રસ્ત 
5૯૩૫ર્દયાં લિંગી 
ડળપડ ૫7૯0૦૩૫5 અશુદ્ધ રકત 
સચમદ્દાર 
31816૬૦1 હાડપિંજર 
5010410 ૦૦1 રારીર્કાષ 
5૭૪૦૦૯૩ ઉપન્નતિ (જીવની) 
૭૩૮૫૧ઢદલ્વ્ય રૅત્રસંત્રહસ્યાન 
502£7021૦013/2 ખીજધારી 
વનસ્પતિ 
5૪૦711૦2૦૦1 રૈત્રજવ, રેત 
ડટ પં10લદ વહી રત 
માતૃકાષ 
50181૯૬ પુખ્પજેડ (મકાઇમાં) 
301041 ૮૦વ કરોાડરનજુ 
5[01૦૪૪# શેવાળ લોલ 
5૪૦#૫૬&ંપતા રેણુભડા- 
5૪૦#૦૬ ઈ, રેણુ દ 
8૬૦૬૦2૦૦ રેણજવર. 


"પારિભાષિક રખ્દો 


ડાળ0વૈદ્રા(તે હાકણુની પાદડીઓ 
(વાલના ફૂલમા) 


ડધ્દ્વં) પાણીમાં ન એ ગળે 
તેવી ખાડ 


500૦0૩ પુકેસર 
ડપકુપાત્ર કમળ (સ્રોકેસરને।) 
વદામા શ્વાસતી નળી (ટ્રકી)વુ મો 
5૬૦૧0૪૦1 હોજરી 
5૫0000ત૯01 મૂતખ્મવિભાગ 
5૯ ઔકેસર દડ 
ડપંદલા(20૯ત ભૂગર્ભીય 
શ 121010 પ્રાણીની ઉપશ્તત 
59106118૯0૦ 33૦£૪૦૫૩ 


5):3૬૦/2 અવુભ્રતક સાતતતુ 
પદ્દતિ 


5351010010 17084 મિશ્ર ગક્ત- 
વાહિની 


૧0 માહલાના આઝારનુ 
દેડકાતું બમ્યુ 

૧1: 110-:૦૦૬ ખીવામૂળ 

તતા ઘુટીનું હાડકુ 

વદેડડલા ફૂલનું ઝૂ'ગખધુ (મકા૪મઇ) 

૧ ત્રતટક ચીપિયા (હાઇડામા) 

૧ ડડ રૅત્રમચિ 

3003110[907ધ2 એકાંગી વનસ્પતિ 

૧1018 પગનું અંદરનું હાડક 

૧ ડડઘ૦ડ પેશીઓ 





૩૪૨ 


10૦૫) €૦૮૩૫૬ર્લટડ સ્પર્શના 
સાનનખિદુઓ 
૧011022 શ્રાસતી નળીઓ 
1910012512 તણું પડવાળાં 
1૧0૫૮૫૩ ૯૦૬૫૬ બૃહત્‌ 
રકતનાહિની 
૧886-પલતાપટક નલિકા "કેન્દ્ર 
૧410121110 11૯0119111૯ 
કાનનો પડદે 
ઈ 
0112 હાથનુ અદરતું હાડકુ 
ઇત્્ાવ્દ્ાં વ૦ર્દ્ત ગર્ભની નળી 
0૮૮6 મૂઞનળી 
પધ્લા(પડ ાત્રડટણા18પડ નર્‌ 
ગર્ભારાય (સસલામા) 
ઇધ્ટાપડ ગર્ભાશય 
પ૫/ 
પત્રવણળંલ પરપોટા 
૨૪102 યોનિ 
₹/ઝપ્તગ8૦ પરિવિત'ન 
૬૩૦૫૪ 5951૯100 રમવાહિતી 
વિભાગ 
ટત અશુહ્દ લોહોનો નળીઓ 
₹૪ુલપ્ાંઝટ € ૯, વનસ્પતિ 
જાષ 
૫૯૬૬૯૦#22 બરડાતી કરોડના 
મણુફા 


ક૪ક 


૧/ટત્ટઝ£૯ડ ખરડાનો કરોડ- 
વાળા પ્રાણ 
૧0131010૫૩ ગર્ભાશયવિકસિત 
પ 


૫11૯-131૦૦તં ૯૦ પ૫ડલંલડ 
લોહીના ધોળા કણા 


3/0૬18-010૦તદતે & 2 
ઉષ્યુ ગ્કત પ્રાણી 
(છુક પાખપાદડીઓ 
ક 


2461002531 ૯18€005ાડ 
ઉ*દરના ચાચડ 


! 


જવવિગ્નાન 


ઝવ, ઉર્ષ્વ 2સવાહિની 
રડ 
₹0૦૪%-4૯1૯£ પીળિયો। તાવ 
૫ટત્ર૬દ આચાને। છેડ 
2 
21૪8૦૦૪૦૬૯ યુગ્મખીજકણુ 
2૦0૦1૦૪૪ મ્રાણીશાસ્ર 
29:8૦ડાડ સયોગી જનન 
298૦૦ ગલે 
298૦૫૯ દલો સયુક્ત કોથ, 
ગશકાષ 


સ્પ 


આચળવાળા પ્રાણીના વિરિષ્ઠ લક્ષણે, 
શૃપ્‌ન 


આતર દવાસ ૬૫ 

આતરપડ, ર૨૬ 

આંતર ત્સગાળણુ પદ્ધતિ, ૨૮૫ 
છ 

ઈન્ટરનાય્સ સ્પેઈસ, ૨૫૬ 

ઇન્ટાઈન (10 ); ૨૨૮ 

ઇન્દ્રિયવિજ્ઞાન, 

કન્દ્રી, ૧પ, પપપષ 

ઇન્રીરીઅર્‌ વીના ડૈવા, ૬૪૭ 

ઇન્ફ્યુગ્ોદીઆ, ૨૮ 

ઈન્ક્લેરીસન્સ, ૨૨૧ 

ઇન્સ્યુલીન, ૧૬૩ 

ઇમેગો, ૮૮, ૮૯, ૯૫ 


જીવાવિગ્ાન- 


ઉષ્સુર્ટરક્ત પ્રાણી, ૫૫૮ 
ઉદર, ૧૦૬ 

શમે 
એક્ઝીલ ( ૩11), ૨૨૬ 
એક્ટોડર્મ, ૬૪ 
એકત્ર ફળ, રપપ 
એકદળ ખીજ, ૨૩૩ 
એક્લિગી, ૫૮ 
એક વર્ષાયુ ( /૪પપરકાડ )», ૨૫૪ 
એક્સ [ 2 ) કોમોઝમ, રહ૫ 
એકસાઇન ( 1%108૦ ); ૨૨૮ 
એકસીસ, ૬૪૬ 
એકાગી વનસ્પતિ, ૧૭૪, ૧૭૬ 
એક્રોમેટિન, _૬૭૬ 
એગ મધર સેલ, ૨૧૮ 


રાબ્દસૂચિ 


એન્ટએમીબા કેોત્રાઈ, ૩૭ 

એન્ટની, ૮૩ 

એન્ટી પાડલ સેવ્સ, ૨૨૮ 
એન્ડામાગોટ2 (1280030198૪), ૧૬ 
એન્ડાડમિ'સ, ૨૦૩, ૨૦૮ 
એન્ડાપ્લાઝમ, ૧૫ 

એન્ડ સ્પર્મ, ૨૩૦ 

એન્ડ્રીરિયમ, ર૨૨, ૨૨૪ 

એન્યર ( 4010૮૮), ૨૫૦, ૨૫૯ 
એન્પ્રોપોઈડે, ૬૬૦ 

એન્ત્રોધાઇડીઓઆ, ૬૬૦ 
એન્સીસ્ટપેન્ટ, ૩4 

એપિડિડીમિસ ( 7814105 0015 ), 


૩૪૭ 


એ 
આઈડિયમ સૅ સ, ૧૯૪ 
એકસૌહીમે! તો ગીન, ૧૪૯ 
ઓપ્ટીક નર્વ, ૧૨૧ 
ઓપ્ટીકલ માઇકોસ્કોપ, પ 
એપરગ, ૬૧૦ 
ઓરિક્લ જમણુ 1૨1 ૬૨૨, ૧૫૦ 
એરિકત ડાખું, ૧૨૧, ૬૨૨, ૬૫૨ 
ઓત્ેઅસ ( (૧0૮૯૫૭ ), ૩33 
એરેન્સિયમ ( &૫ત૩છદાપળ ), 3૬૪ 
આર્ચન્સ ૧, ૨૫ 
આગ્રેનિગમ્સ, ૧ 
ઓરગેને સ રપ, ૫૯૬ 


3૪૬ 


આચળવાવા પ્રાણીના વિરિષ્ટ લક્ષણે, 
૨૬૫૮ 


અઆતર્‌ દવરસ 1૫ 

આતરપડ, ૨૨૬ 

આતર ૧સગાળણુ પદ્ધતિ, ૨૮૫ 
છુ 

ઇન્ટરનેડુસ સ્પેઈસ, ૨૧૬ 

ઇન્યાઈન (180906 ), ૨૨૮ 

ઇન્દ્રિયવિજ્ઞાન, છ 

ઇનદ્રી, પ, ૧૫૫ 

ઇન્રીરીઅર વીના કેવા, ૬૪૭ 

ઇન્ફ્યુઝોરીઆ, ૨૮ 

ઇન્ક્લોરીસન્સ, ૨૨% 

ઇન્સ્યુલીન, ૬13૩ 

ઇંમેગા, ૮૮, ૮૯, ૯૫ 


જીવધ્વિડ્ાન- 
હમ્ણુ્ટરક્ત પ્ર જી, 1૫૮ 
ઉડર, ૨૦૫ 
સે 
એફઝીલ (ઝા) રર 
એક્ટાડમ, 1૪ 
એકત્ર ફળ, રપપ 


એકફદળ બીજ, ૨૩૩ 

એકલિગી, પ૮ 

એક વર્ષાયુ ( 4પ્તત્તણર્કાક ?, ૨૬૪ 
એક્સ [3 ) કોમોઝમ, ૨૭૫ 
એકસાતત ( 510૦ ); ૨૨૮ 
એકસીસ, ૫૪૬ 

એકાગી વનરુ્તે, ૧૭૪, ૧૭૧ 


એકોમેઠિન, ૧૭1 
એગ મધર સૅલ. ૨૧૮ 


શખ્સ 


ક્રિયાપદ્ધતતિઓ, રપ, ૨૬ 

ફ્રોપ (0૦૩), ૭૪ 
ક્ોમેટિન ૬૫, ૬૭૬ 

કોમાઝાગ્સ, 1૭, ર૭3, ૨ર૭ર 
ક્રોમરોાપ્લારટીડૂસ, ૬૭૨ 

ક્લાસ્પર્સ ( €1850૮૬5 ઝે, «૪ 
કલીવેઈનટ (€122૪3૬૪૯ », ૨૮૦ 
કલેવિક્લ, ૬૦૭, 1૪૨ 

કલોાએફા ( 6104૮૩ ઝે, 18૬૨, 1૨૭ 
ડલે[રપ્લાસ્ટીડ્સ, 1૭૨ 
કલેરરેપ્લાસ્ટ્સ, ૧૯૯ 

ઠલે।રોરીલ, ૨૫૬, ૫૮૦ 

ક્રોડ ( €૦૮%), ૨૦૮ 

જાર્ટીકસ, 3૯, ૪૦, ૨૬૩ 


મર્ડેય પ્રૉવર્ટીગ્રોય ( €9૦ધ 
-70૪ટ૬૯ત્તતત્ર ), 933 
ખ 


૧૬૪૭- 


ગલેસજક કોષ 
દપડ ઝે ૨૨૯ 

ગર્ભાશય ૬૬, ૭૯ 

ગર્ભે વિકસિત (17151531૦૪૬ ઝે, દપણ 

ગલ્લેટ-અત્રનલિકા, ૩૯, ૬૪, ૭પ 

ગાઇનીરિયમ, ૨૨૨, ર૨૫ 

ગાથ, ૨૦ 

ગાર્ડસેલ્સ, ૨૫૮ 

ગુણુબિદુઓ ( 7₹0૬૦₹૯5 2# ૦૦૩૦૬» 
૨૯૮, ૧૨૫ 

ગુદ્દા, ૬૪ 

ગુદા મૂળ ભાગ, ૨૮૨ 

ગ્રર્દની નળોએ, ૫૬૨ 

ગેમેટસ, ૯૨ 

ગેમેટેંગિયા, ૨૯૫, 1૯૨ 

નેસ્ટુંલા, પક, ૧૩૦, ૧૮૫ 

1 ગેંશ્લિયા, ૭૮, ૬૨૫, ૬૫૪ 


(888 &00212- 


શખ્લ્સૂચિ 


જાયલેમની નળીઓ ૨૦૯ 
ગૂમખા ફળોના, ૨૩૬ 


ટ 
ટર્મા (1૮%), ૭૨ 
ટાયફસ, ૬૯ 
ટાયફોઈડ ૬૯, ૧, ૬૮૮ 


યયફેાઇડ બેસિલ્લાઈ ૨૮૫ 

ટાર્સલ, ૬"૯, 1૪૪ 

ટિખિયા, ૬૦૯ 

દિમિડસ, ૩૫૪ 

ટીતોકીફેતસ ( €૬૦૪૦૦૦૩૪&ાંપડ 
૮૧૫1૭), ૯૭ 

ટીમ્પેનમ્‌ (1'9000ત8પઝ 7 ૬૨૬ 

ઢીમ્પેનીક મેમ્મરેઇન, ૧૨૬ 

ટીરીડાફાઈટા (131૮૬14૦૩03), ૫૭૪ 

ક્ટ પેપિલ્વી, ૧૨૬ 

ટેડપોલ, 1૬૬, 1૩૩ 

ટેન્ટેકલસ, ૪૯%, ૫૦ 

મ્ય અને ટેૅગ્મા, ૨૩૩, ર૫૧ 

'રસ્ટિસ, ૫૦, ૭૫ 

ટેરૂલા, પ૮, ૬૩૦ 

ટઢીરૂલા માઇસીઈિયમ, મ્યુકેોર, ૬૯૪, 
૨૮૬ 

થ્યુનિકે.સ (1'પત્ત ૮૬૦૬) ૨૨, ૨૪ 

ચ્યુબ ન્યુક્લીઅસ, ૨૨૮ 

ઝેન્ક્સ આટીરિચધાસસ ૬૨૦ 

કાન્સપિરેરાન ૨૪૪ 

શૂં ટૂયાસીસ્ટ્સ, ૪૨ 

-્ાયપેનેઝ્ઞામ ૨૮ 
કક ગેમ્મીએન્સી, ર૯ 

દટ્રેડિનેલ્લા, ૬૨ 


રપ% 


ટ્રિષ્સિન, ૬૦૯, 1૪૪ 
ટ્રૅકિ (1'૮4૦8૦20 )ે, ૭૬ 


ટ્રેટીઆ ૬૪૫ 
ડુ 


ડખશળ, ૮૪, ૯૮ 
ડાબુ એ રિકલ, ૬૨૬, ૬રર 
ડાયાડેટર્સ (ઝોરરતેટ[2130105 ), ૨૨૯ 
ડાયાડ્ઞામને સાસને! થાપો, ૬૫૬ 
ડાયૅસ્ટોઝ-પાચક દ્રય, ૨૪૬ 
ડિપ્ડીરા, ૮૬ 
ડિપ્લો કાકાઈ ૬૮૬ 
ડીટ્ડી ૨૨૦ 
રેન્ગ્ડુ ૮૬ 
રાઢરસેત્સ, ૩૬, ૪૭ 
રામેસ્ટિકા, ૩૬૩ 
રામેસ્ઢિક કોક્રોચ, ૭૬ 
રોશ્સલ ૧૪૦ 
ડયુઓડીનમ, ૬૫૨, 1૪૭ 
ત 
વડબૂચના વેલા, ૨૬૪ 
તાડી, ૬૮૬ 
તેન્સમીકરણુ પદ્ધતિ, ૨૮૦, ૨૨૦ 
નણુ પડવાળા, રર, ૨૩ 
ત્રિઅગી વનસ્પતિ, ૬૭# 
ત્રિખડી ટૃદય, ૬૨૦ 
ત્વચા, ૨૬ 
થ 
થડ (ડટ ), ૨૦૭ 
થાઇરોઇડ, ૨૭ 
ચેલ્લોકાઈટા (18811008714), ૫૭૪ 
૬ૃહ૬ 


૩3૫૨ 


'દદળણી, ૭૪ 

દાહક ક્રિયા ( 0%તત્રા1૦7 ) ૨૪૭ 

દ્રાર (11 ૦ટ ) ૨1૪ 

દિશાશૂળે1 ( હપાટઇઇટટ ઝે ૭૦, હર, 
૮૩ 

થ્રાષ્ટતા જ્ઞાતતતુ ( ૦૬૫૦ 3૮૯૬૯) 
1૨૬ 

રક, ૬૦૩ 

*» અપેરિકાનો! ( 404 €૨૬૯૬* 
90%), ૫૨૩ 


9» શદૃસ્યાનના (1204 21%£82), 
૧૦૪ 


જ#વવિજ્તાનઃ 


ધોળા ઉદર, ૩૩૬ 
»# કણે! ( ૫1781૬૪ 131004 €૦#- 

પડતૉદક ), ૬૪૮ 

જ્વાળા ગુલાબ ૩૨૦, ૩૩૦ 

ન્‌ 

નરકેન્ડ્રો, ૨૨૮, ૨8૦ 

નરગર્સાતાય ( ઈઃ ૯૬૫૬ ડટડલર્પાદ 
છઘડ ઝે 1૫૪ 

નરૃતતુ (11210૮0૬) ૨૨૮, ૨૫૮ 

નધિકા કૅન્ક, ૨૨૮ 

નલિકા વગરની રસત્રથિઓ, ૨૭ 

નવસજન એમીમાનુ ૩પ 


રાખ્દસ્યિ 


નિડ્ડેસિલ, પ૩ 

નિષ્પ્રશાવી ( [ર૮૮૦5૩૩૫૦ ), 3૨૨, 
૨૨૫, ૩૨૭, ૩૩૦, ૩૩૬ 

નિષ્પ્રભાવી સાનસિક દર્દો, 222 

નિષ્પ્રજ્નાવી લક્ષ, ૩૩૩ 

નીમેટોસીસ્ટ, ૪૯, ૫૩ 

નીલરસ ( €01070૩0)11 ), ૫૭૬ 

ન્યુક્લીઅર મેમ્યેઈન ૧૫, ૧૭૬ 

ન્યુકલીઅર રૅટિક્યુલમ ૧૭૬ 

ન્યુકલીઅર વેક્યુઓલ ૧૮૧ 

ન્યુક્લીઅર સેપ, ૬૫, ૩૪, 3૭૬ 

ન્યુક્લીઅસ ૬૫, 10૦ 

ન્યુકલી-ગસતુ રાસાયણિક સયેન્ટન ૧૭૦ 

ન્યુકલીઅઈ, ૬4 

ન્યુક્તીઓલસ, ૬૫ 

ન્યુકલીઓપ્લાઝમ 1૫ ૩૪ 

«્યુરલ ટસુબ (પેરેટહદતા ૬ઉ3ટ)ે, ૧33 


ષા 
પન્વ કા3, ૨૬૬, ૨૬૭ 
પકત ગર્લ લાગ 12000૬૩૦, ૨૩૪ 
પકવ વિભાન્ટન ર૬૭, ૨૬૮ 
પટત ચુચ્ક, ૨૨૬, ર2૩ 
પરતત્ર છોડ, ૧૭૭ 
પરપરાઞસચોગીકરણ્‌ ૨૨૬, ર૫૩ 
પરામફણેદ, ૨૨૪, ૨૨૭ 
પરાગ ક્વાષ (૪18૯૮), ૨૨૪ 
પરાગસચોાગીકરણુ, ૨૨૫ 
પર્વિ્તન (3/20:411૦ત ઝે, 3૦૧ 
પરોપજવી પષ્ધતતિ ૬૨, ૧૭૮ 

ક# પ્રાણી ૬૨ 

૨૩ 





3૫૩ 

પતમોક્યુટેતીઅસ 28, ૬૨૦ 

પક્ષીઓ, ૬૦૬ 

પન્તના હાડકા ( 1૮04 €4૬૩૫૬ » 
૧૭૮ 

પાઈન ૧૭૮ 

પાર્ડસ (12્તત્તેળડ ઝે 313 

પાચક દ્રત્વ ૪૩ 

પાચક રસ 3૪, ૩૫ 

પાચન પોષણુકિયા (પદ્ધતિ) 
વ્યાખ્યા, ૨૬ 

પાચનકિયા પદ્દતિ રેડડામાં ૬૬૪ 
કે ૪» ૧'દામાં ૭૪ 
ક * શસલામાં ૬૪૫ 


પાચતકિંયા પદ્તિતા અવયવે.-ટેડકાના 
૧૧૬ 
#* 9» સસલાના, ૬૪૬ 
પાષરીનેઈઈડસના કણે(, યદછ 
પાવડિયા એકકે[ષો છવા, ૬3૩૮ 
પાખ પાદડીઓ (1171085) ૨૬૦ 
પાદડીએ ૨૬૭ 
પાસળીઓ (100૬), ૬૪૨. 
પિત્તની ફોયળો ( ઉદ્ર॥ 815તતટ 2, 
૧૬૫૩ 
પિથ (છા3» 
૨૬૮ 
પિસ્ટિલિ ૨૨૨, રરપ 
પિસમ સેટાઢવમ ( છિડણળપ ઠા" 
રપાળ ), ૨૫૧ જ 
પીટિયોલ, ૨૬૭ 
પીટૅડ સેલ્સ, ૨૦૪ 


૨૦૩, ૨૦૪, ૨૬૦, 


શબ્દ્સાસિ 


પ્રોઢાઝાઓઆ, ૨૩, ર૫ 

ગ્રોટાધીરિયા, ૨૫૯, ૨૭૮ 

જ્રાટાપ્લાઝમ, ૯ 

પ્રોટાપ્લાસ્મિક સ્ટ્રૅન્ડઝ, ૬૯૭ 

પ્રાબાસિસ, ૮૪, ૯૮ 

ધોમાઈસીલિયમ, 1૯૬, 1૯૨ 

પ્લગ્યુલ (11૫18૦); ૨૩૩ 

પ્લાસ્ટીડસ, ૬૬૬, ૧૬૭, ૧૫૬ 

પ્લાસ્મા, ૬૨૩ 

પ્લુરાપેસ્ઠિનીઅમ ( 1160૦૪૦૬૬૦ 
1૦૩૯૫1૫ ), ૬૩૨, ર૮૨ 

પેગ, ૬? 

પ્લેગતેો ચાચડ, ૯૭ 

પ્યેગના «તુએનુ નવસર્જન, ૯૮ 

પ્લેસ્મોડિયમ ( 11ત5#0૦વાણત ), ૯૦ 

પ્લેસ્મોડિયમ ફેવ્સીપેરમ ( #દ્વાતા- 
[231૫103 ટે ગ્મ,૯૬ 

પ્ગેસ્મોડિયમ મેઞૅરીઓ (8414112), 
3૩૦, ૯૧ 

પ્લેસ્મોડિયમ વાચવેક્‌સ, ( ૧/1₹૩% ), 


ત્રક ૮૯૧ 


સપ 


| રીબ્યુલા (10૫1), ૫૦૮ 
શટસર (1૦૦૬૩૭), ૨૮૮ 
1 રીમર, ૭૩, 1૪૪ 
કૂંડ વેકયુઆલ, ૩૪, ૪૫ 
ફૂગ (310૮૦૬), ૨૮૯ 
કૂલગુચ્છ, ૨૨૫ 
ફૂલપાદડીઓ, ૨૨૨ 
ફૂતમણિ, ૨૨3, ૨૨૨ 
ફેંકટર્સ (15૮૬૦૬૬), ૨૩, ૩૨૫ 
ફેટસ, ૨૮૫ 
ફેફસા, 1૬૬, ૫૫૫ 
ફેમિલિએડિસ (₹ત્ર્પ)ત૬1ડ), 3૧૨. 
ફેરફાર (81041041100), ૩૦૧ 
ફેલિડી (₹ટાડતવ્ટ), ૩૫૨ 
ફેલિસ (ર૯1), ૩૨૩ 
ફેલૅન્છ, ૬૦૯, 1૪૩ 
ફેલાપિયન ટચુબ, ૬૫૬ 
ફેરૉકસ (21336902) ૮૫, 1૬૬૨ 
ફાટોસીન્યેસિસ (01પ008૦5%8116૬15 
૧૮૦, ૨૨૦ 
કોરગઢ. ૭૪ 


ડ્પડુ 


અહારતું પડ, 1૩૦, 1૫૭ 

બહિરગામી નલિકા, ૬૫, ૬૬, ૭૬, 
૮4૬ 

બહિર ઢાકણ્‌, ૨૫૦ 

ખહિરપડ, ૬૮,૬૦,૨૦૮, ૨૬૧, રર૭ 

ખહિર પાદડી, ૨૫૦ 

બહિર રસગાળણુ પદ્ધતિ, ર૪૫ 


બહુવર્ષાયુ (12૦૮૦૦૩૬), ૨૬૪ 
બિવાડી, ૩૬૩ 


બ, ૨૩૩ 
ખીનદેહ (પપેણત્ટાણ૬?, ૨૨૯ 
ખીજવારી વનસ્પત્તિ, ૬૭૮ 
બીજતુ તળિયું (€॥31423)9, 
બીન્માર્ગ (811૮₹001૯), ૨૨૯ 
ખીજ પેોષફનાળ, ૨૨૯ 
બવત્‌ રક્તવાહિની, ૬૨૦ 
એેંક્ટીશિયા, ૬, ૩૬, 1૭, ૧૬૮૪ 
બે પડવાળા, ૨ર, ર૩ 
બેસણીએઓ, ૮૪, ૮૩ 
ખેસિડલાઈ (કતા, ૧૮૫ 
બ્ાયોફાઇટા (80૪૦૩33), 1૭૪ 
બ્રેદ્ટસ, ૨૫૦, ૨૫૩ 
બ્લેડર, ૬૨૩, ૬૧૨૭, ૧૫૫ 
બ્લેસ્ટુલા, પટ, ૧૩૦, ર૮૨ 
ખ્લૅસ્ટાતીલ, ર૮૦, ૬૦ 

ભ 
ભુજતુ હાડધુ' (ઇપતઝટત્ણડ), ૬૦૮ 
ભૂખરા કાળા રગના ઉંદર, ૩૩૬ 


શ્રૂગ્તીય વિભાગ (5001€140૮20) 
૨૧૪ 


છવવિત્તાન 


મકાઈ, ૨૪૯ 

મગન, ૬૨૪ 

મચ્છર, ૮૧ 

મચ્છર, અ'ગવિરિદતા, ૮૬ 
મચ્છાની «તતો, ૮૩. 

મચ્કાના છવતવિદાસનો વિરિણતા, ૮ર 
મચથ્છરતો #વનતકમ, ૮૯ 

મચ્છરની કાપાષલટ, ૮૪ 
મવુમાલતીની વેલ, ૨૫૪ 
મવ્યકાન-ટીમ્પેનમ, ૨૨૬ 
મથ્યનસ-મિડકિબ, ૨૬૭, ૨૫૭ 
મધ્યપડ, ૬૦ 

ભતુષ્યન્તત, (1307030 ૬૩૪૦1૫૭) 1૦૬ 
મરડા, ૯૬ 

મળપદાધના પરપોઢા. ૩૩ 
મળવિજ્ઞાગ, ૯૪ 

મળવિસનન પદ્ધતિ ૨૭,૭૭,૬૨૪,૧૫૨ 
માઇક્રોન્યુકલીઅસ ૪૬, ૪૭ 
માઇક્રોપાઇલ, ૨૨૮ 

માઇક્રેશ્પ્રાર્સ, ૨૨૮ 

માઇટૉટિક, પ૧ 

માઈટોીટિક વિભાજન, 1૬, ૮૪ 
સાળી, ૯૩ 

માછલા, ૨૦૬ 

માનવન્તતિની ઉત્પત્તિ, ૪, ૫૬૦ 
માનસિક દરો, નિષ્પ્રસાની, ૩૩૩ 
માયાનીમ, ૪૨ 

મારસુપીઅલ, ૬૬૦ 

માસલ પદ્ધતિ, ૨૬ 

મિટર્બિ, ૨૨૦ 


સખ્દસવિ 


શિપ્રપ્રનેત્તતિ 8૬૭ 
શિક્ગકાતી (117070), 3૩૨૭, ૩૩૦, 


નિશ્ર કાવાહિની, ૬૨૦ 

મોઓટિક પષ્ધતિ (81૯10૬12: ૩૬૦૦૮૩૬» । 
૨૬૮, ૩૨૦ 

મોનાન્યુક્લીઅસ, ૪૬ ી 

મોઝ્ાન્લિયા, પમ, ૫1, પર, ૫ર 

મીઝોબ્લ સ્ટ (૧/૮૬૦ 051) 1૩૬, 
ર૮૧ 

સૌઝોારીલ, ૨૫૪, ૨૫૮, ૨૫૯ 

શૌરારાઇટક, ૯૬ 

મૌસીપુન્ઝ 1૮૬ 

મુખજ્ાગ, ૨૮૨ 

મૂત્રતલિકાએ, ૭૬ 

મૂગનળી (ઇ(તા00(0) ૫૩૬ 


ટપક 


ગૅન્ડધ્સ દવો ગોક સેગ્રીગેરાન, ૩૨૫ 
મેમરી ન્ડેન્ડસ, ૬૫૭ 


મમ્મેલિયા, ૨૨, ૨૪, ૩૬૬ 
મૅનેર્યા, ૬૮ 

મૅતેર્યાના જ તુએ!, 6૦ 
નેલ્પૌધિયન ટયુબ્તુલ્સ, ૭૭, ૮૧ 
નોડિફ્મિસન્સ, ૩૬૭ 

નામરાની વવ, ૨૬૪ 

ત્રૉર્ફા તેજ, ૭ 

નોરુલા, પ૬, 0૩૦, ૨૮૦ 


મોવસ્કસ (141011૫5૯૭); ૨૨, ૨૩, ૩૬૬ 
*્યુકોર 1૭૮, ૫૮૯ 
સ્યુકાર થીસ્ટ (%૮ટતડા), ૫૯૪ 
મ્યુટેચન્સ (31061005), ૩૦૮ 

ય્‌ 


ચદૃત (1.૫૬૪); ૫૫૩ 


8પતટ 


રસપાહિની સમૂહે, સર૯ 
રાઈઝાષડસ (1781200005) ૨૮ 
રાતા અને ધળા ફ્ોષો, ર૨૩ 

રાતે! ગુલાબ, ૩૩૦ 

રાના કૅટસ્ખિઆના ૧૦૩ 

રાના કિપ્રીના, 3૦૪ 


ત્રાસામણિક સ યોજન છવર્સવુ (પ્રાણી 
કારાસા), ૫૦ 


દ્રીડટ્રાન ડીવીઝન ર૬૭ 

વૌસેપટેકલ (102૮૮2૮12), ૨૨૬ 

રૃપિક્ષશિસરણ--(પાખ્યા) ૨૭ 
4» જ“ રૈડકામાં ૧૨૦ 

રપ્રિરશિસરષ્રના ઉતકાતિકમતું વિઠ 
ચાવ્તોકન, ૧૬ 

રૃપિરાતિસાણ્‌ વ દામા, છડ 
# શ્રસલામા 1૫૦ 

રૃટદ્ેઈ, ર૦૨ 

રે્ટમ, ૬૮, ૭૫, હડ 

રૈપૂભડાર (3/73૪&080010), ૧૯૬, 
1૯૨ 

રૈડ્િણ, 1૦૮ ૧૪૨ 

રૈત્ર રર 

રેયમન્ધિ, ૫૦, ૧૧, ૫૭, ૧૫, 4૬, 
છત 135, ૬1૪, ર૬૫, ૩૧૯ 

જત્રધકો, પછ ૬૭, ૧૫૬ 

રેત માતકોધ(5દૃટઇતા 31010૯૬ ૮થા) 
ર૧૬ 


રેઝરસ, ૬૭ 


વત્ર સમહ્માત, (3910૮૮૨), 
છ્૯, ૮૭ 


રોડન્ટ (ર૦૬ઇછે, 15૦, 33૪ 


ઇક્ત્વિગ્ાતઃ 
લ્લ 


લઘુમ્ુખ (1180510185), ૪૯, ૫૯ 
ઘાઇપેઝ, 2૪૬ 

લાગણી (1૯831102096, ૬૨. 

હાવ ગ્રુદાણ, ૩ર૯ 

હાર્વા, તછ, ૯૪ 

લાળ ગયિએો, ૪૬, «૫ 

લિમ્યુલ (.હઈટ), ૨૫૦, બ્પર્‌ 


લિતિત (1.010), 1૫, ૬૭1 

િંકેજ, ૩૨૬ 

લિગી પદ્ધતિ ૫૬, પહ 

લીપસ કસુતીમ્યુલસ, ૬૩૮, ૩૬૪ 

લીપસ ઢિમૌડસ, ૩૫૪ 

વીમ્ફ, ૬૪૯ 

લીસ્કેટિક્સ (.તત૪0 ૬૮૬), 1૨૦, 
૫૨૨, ૬૪૯ 

લીલ, ૫૭૮, ૫૯૧ 

લીવર, 103, 16૯૮ 

દીસ્માનિમાં ડેનાવાની [1.510704ન13- 
808૦૪૫1), ૨ 

તૈન્સલેટસ (1.પરજ્તત્કાંહા૬) ૨૨, ૨૪ 

લેપિથી (.201ઉ), ૩૧૪ 

લેબીસિત્યિ (ર૬ 

લૅમાર્ક (તત્ત્વ; 3૬ 

હેરીફ્સ [1.300ઝઝ ૫૪૫ 

લેગડિક્યિલ, ૨4૨ 

ફયુપસ ૬1 હ), ૩૫૨ 

લખર (1 પત્તાગ્૩દ), ૬૪૦ 

લૉકથી, 313 


શખ્ત્સચ 


વ 
વર્ગ, 331 
વચકુ પડ, 0૩3, ૧૫૭ 
વન ૨૨૧, રરર, ૨૨૩ 
વજપાદડી, ૨૨૬, ૨૨૨ 
વતસ્પતિ કા4 ૫૧૬ 
'# કાણી વચ્ચે ભેટ, ૨૬૩ 
૪ ૧ ખા શંમાનતા ૬૬૪ 
વનસ્પતિસાસ્ર, ૬૬૩ 
વરુ (૫1701), ૩૫૨ 
વહપીસ (૫/૩19૮5કે, 3૫૩ 
વૃદે।, ૭૦ 
વાય (૪) કોમે!૩મ, રહપ 
વાત, રપ 
વાલને। છોડ, ૨૬૪ 
વાલ્વ, ર૫૦, ૨૫૨, ર૫૪ 
વાસડીફરન્સ, ૭૮, ૮૧, ૫૫૪, ૬૫૫ 
વાસા ઈફરન્શૌઓઆ, ૬૨૭ 
વાદરઇ 9૦૬, 15૦ 
વિકાસભાગ, ૨૩૨ 
વિતારાક ક્રિયા, ર૩૭, ૨૪૧ 
વિલાગીકરણુ સિદ્ધાત ( 1.૩જ ર્તા 
5૮૬૯૪૩1100), ૨૯૬, ૩૨૬ 
વૈસાવ૮ન (૩૮૩૪૦૦૬૫૦૭), પ૮ 
વેશ્ના 7ન કાળ, ૨૬૬, ર૬૭ 
વિવર્ણતા (ઇ1)/9દતાતાડા)ે, ૨૨૪ 
વિશેષ મૂળ, ૨૫૬ 
વિ? (પાળ ૬૩), ૨૮૮ 
વીઝમાન (પ7ત$ત4808), ર૬૮, ૩૬૮ 
વેઇન્સ, ૬૨૦ 


૨૫૬૯ 


વમમુઓવ્સ, 3૬૮, ૬ણ૦, ૧૨૭ 
વૈછટેટિવ સેલ ૪૧૫ 

વજટેબલ સેલ, ૬૧૬ 

વન્ટ્રિક્હ, ૫૨1, 1૨૨ 
ન્ટ્રિકલ ડાણુ, જમણુ, ૬૫૦, ૬૫૬ 
વલ, ર૫૩ 

વલા, ર૧૩ 

વૅસ્કયુલર સૌસ્ટમ ૨૦૮, ૨૬૨ 
વેસીક્યુતા સેમીનેલસ, ૬ ર્‌છ 
બહેઈલ પ્રાણી, ૩૦૬, ૩૦૮ 
વ્‌ાવ્યુટિનના કણે!, ૬૮૧ 


શ 


રારીરાફારશાસ્ર, ૭ 
રારીરાન્તરપ્રક્રિંયા 
૨૩૭ 
રાપ્યછવો। ૨૨, ૨૯૩ 
ચાખામળ, ર૨૦૨ 
ચારોરરાસ્ર, છ 
સિષાળ, ૩1૩ 
રિશ્ષ, ૧૫૬ 
શુદ્ધ નિષ્પ્રભાવી ૩૨૭, ૩૩૦ 
# ગભાવી ૩રછ, ૩૩૦ 
સેવાળ, ૧૭૮, ૨૯૬ 
ક્ુદ્ધ રક્તરાહિની, ૧૨૦ 
શ્રસનક્રિયાપદ્ધતતિ, ૨૬ 
રૅડકામા, ૬૧૫ 
1» વદામા, ૭૬ 
ઝા સસલામા, ૬૫૬ 
કસનનુ પડ, ૪૬ 


(81૯૬310 011510) 


૧૬૦ 


સ 


સક્સ એન્ટિરિકસ, ૬૧૪, ૧૪૭ 

સ્રફ્યુલસ રેોટન્ડસ, ર૪૫ 

સરવાઈધ્લ (€૮૪૪વ્તા), ૨૪૦ 

ક્ન્ત્ક ડિયા, ર૩૭ 

ક્ષસલુ, ૧૩૮, ૩૧૪ 

કધકેષી (€૦)૦૩141); ૨૮૯ 

સ'તપગા, ૧૮ 

સયુક્નકરોય, ૫૮ 

શપષેગીકરણુ, ૩૨૪, ૩૨ 

સ'યોગીજનન (23૪૦ડ॥5), 1૬૨, ૨૦૨ 

સાઇઠેપપ્લ ઝુમ, પપ 

સાદા રળે, ૨૭૬ 

સાદા લીંખુ ૩1૩ 

સાપ, ૧૦૬ 

સિલ્િયરી મુવમેન્ટ, ૬૨ 

ત્તિલિમા (૯114); ૨૮, ૪૫ 

સિતિષેઢસ (૦11૭), ૧૯ 

સિંહ ૩૬૩ 

સૌમેન્ટ ગ્લાન્ડ, “૭ 

સૌમ્પેઘેટિક નર્વસ સૌસ્ટમ, ૬૨૫, 
૬૫૩, 

સૌવોમ, ૧૫, હઝ ૮૫, 13૩, ૨૮૬, 

સુપ્રન્નતસાસ્ર (130]૯001૬5,)૨૯૯,૩૩૪ 

સુત્રાકસોરદેછયલ ગે લિયા, હટ 

સુપ્રારીનવ (ગ્વાન્ડ-મથિ), ૨૪ 

સુપ્રાસ્કેપ્યુલદ ૬ *છ 

સૂક્મકોપ રારીરરપસ્ર, છ 

ચૂરૂમદક યત્ર, ૬૯૪ 

સેદરોમાઇસીક-સેર્‌ીવિસ્ી (ડડ- 

૫ 


કવવિસ્તાન 


૧1003;૮૯ ૮૯૪૫1૬1207 3૮૬ 
સૅકમ, ૬૪1, ૧૪૩ 
સેકસલિક્ડ ફોમાઝામ, ૨૬૪ 
સેગમેન્દેરાન, ૨૮૦ 
સેટસી (1ડટાડટ), માખા, ૨૯ 
સેન્ટ્રાઝોમ, ૬૭, 1૦, રપ 
સેન્દ્રિય, 4 
સેન્સ એઓગન્સ, «૮, ૧૨૫ 
સેપ, 1૬૮ 
સેપલ્સ (ડ૪ઢાંડ) ૨૨૬, ર૨૨ 
સેપ્રોફાહય્સ, ૧૭૭ 
સૈમિનલ ડક્ઠ, ૧૫૫ 
સેશિનલ વેંસાઇકલ, ૧૫, ૧૬, ૭૮) «૧ 
સેમીપરમિષેબલ મેમ્તેદન, ૨૪૪ 





સેમીટ્યુનર વાલ્વજ, ૬૨1 

જેરીયલ ગે તયા, ૪૮ 

સૅરીયો રપાઈનલ નર્વસ સીસ્ટમ, 
૧૨૫, ૧૫૩ 

સેલ, ૯ 

લ પ્તેઇટ, ૬૯ 

સેલ્યુલે% (€૦1પ૦૬૦), ૧૮૬ 

સેસ્સાઈવ સ્પાઈફતેઢ ર૫૦, ૨૫૨ 

સોકૂડ ખાસ્ટ [5૦1 છિતડા); ૨૬૧૬, 
૨૬૨, ર૫૮ 

સેોાસેટિક સેવ, ૪1, ૨૬૫ 





કકલીરેકાટમેટસ (5૮1૯૮૦૩૮13) 
૬૦૫૩), ૨૦૫ 

શ્કાઇઝીગોની, ૯૨ 

ક્કાઇઝોન્ટસ્ર, (531₹૦0૫ડ),«૬, ૯૨ 

સ્‍્ફ્ેપ્સુલા, ૬૦૭. ૬૪૬ 


શખ્ટસૂચિ 


સ્ટનમ, ૧૦૭, ૧૪૧ 

સ્ટર્ના (5₹૦૬02), ૭૨ 

સ્ટાઈન (5૬97૦); ૨૫૦ 

સ્ટાચ* (ઉતા), ર૪૨ 

સ્ટાન્ડર્ડ (ડપવત્તવૅવત્ત), ૨૫૮ 

સ્ટિ-મા, હર, હ૬, ૨૫૦ 

સ્ટિપ્યુદસ (ડ0001ટડ), ૨૬ 

સ્ટીએ(પ્સન (5૬૧૩૪ડપણ)% ૫૫૪ 

સ્ટીગોમાથા (૧૬૮૪૦1૦૪૫૧), ૮૩ 

સ્ટેમેન્સ, ૨૨૨, ૨42 

સ્ટ્રેપ્કવદાકાઈ, ૨૪૫ 

સ્ઢોમેઢા 5£૦00૦૬ ૨૨૮, ર૬૮ 

સ્ઢોમા1અમ ૭૪, ૨૮૨ 

સ્તન ૧૫૭ 

સ્રકસર--કાપે"લ ૨૨૨, ૨૨૪ 

શ્રો્સર્‌ દડ ૨૨૫ 

સ્રીકેસર પુષ્પ--કણસલુ ૨૫૩ 

સ્રીકેસર બ્નૂહુ ૨2૨, ર૨૩ 

સૌલિંગ વ્યૂહ ૨૨૫ 

સ્પર્મ મધર સેલ (50૯10 1000દ11૪દ 
૦૯૦117 ૨૬૧ 

સ્પમે ટાફાઠટા (3૪૦૬મ૩૬૦૪?૦૪૬૧) 
૧૭૪ 


૩૧૧. 


સ્પોરૅ ન્મ ૧૯૨ 

સ્પારાગોની ૯૨ 

સ્પોરોઝોઅા ર૮ 

સ્પારોઝાઈટ્સ (૩૪૦૬૦2૦1૯5) ૯૨ 
સ્પાર ફેમંરાન ૩૬ 

સ્પોરયુલેશન ૬૮૭ 

ક્વતત્ર છોડ ૬૭૭ 

સ્ડ્પ્ચ્‌ ૧૫૭૮ 

સ્વપરાગસયાગીડરણ્‌ ૨૨૬ 


ણ 


હરમેડ્દોડાઇટ(11૯11દ010₹06116) પ૮ 
હલ (પંપા) ૨૨૩ ૨૫૫ 
હવાછીવી (ટાટા? ૨૫૪ 
હાઇડ્ા (13૩) «૮ 

ઢીકણી ર ગના ૪૮ 

નાર ઊ રગના ૪૬ 

## લીલા રગના ૪૯ 
હાઈપોકાઠીવ ૨૩૩ 
હ્વાઠખાબ્નાસ્ટ 1૩૦૬ ૧૫૭, ૨૮૬ 
હાઇપોસ્ટોમ ૫*, ૫૯ 

હાઇરી (1૪01૮) ૬૮” 
હ્વાડપિજર ૨૬ 
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રડ૨ 


હુક્વમ (આકડયા કીડા) ૬૨ 

હૃદય (ઉંહતત) ૫૨૦ 

હોજરી ૮૫ 11૬૨, ૧૪૫ 

હોમો સેપીઅન્સ (1100010 ૬3૩1205) 
૨૬૦ 

હોલ્ટર્સ (પતાાટાડ) ૮૪ 

હ્રુગા રી રાઈઝ (ઉંપટ્ટટ 1૮ ૮1૯૬ 

હ્રુમરસ (પણ૯૬૫૬) ૧૦૮% ૬૮૨ 


જવવિજ્ઞાન 


ક્ષ 
ક્ષય ૮૬, ૧૮૮ 
ક્ષીનાપ્સીક્ષા ચીપોસિસ 
(રેટ ૦૦૩૭૪1૧ €13૮૩૦5૫૩) ૬૭ 
સ 
જ્ઞાનવતુઓ ૧૬, &૭, ૭૭ 
્્ ટેડડામાં ૬૨૪ 
સસલામા ૬૫૩ 
જ્ઞાનેન્દ્રિધા (3ઢત્તડ& ૦૫૯5) ૫૨4 


